


书书书

中等职业教育机械类专业通用教材

理实一体化教材

机械识图与绘图

!任务驱动模式"

主!编!胡!胜!!!!

副主编!付!林!石光成



内 容 提 要

!!本书根据 "##$ 年教育部颁发的!中等职业学校机械制图教学大纲"#"##$ 年颁布的!机械制图"国家标

准#并依据机械工业!职业技能鉴定规范"编写而成#适用于中等职业教育机械类各专业$

本书主要内容包括%识绘图的基本知识与技能#形体的三视图&轴测图#图样的基本表达方法#常用零件的

图形画法与识读及机械图样的识读$

本书按理实一体化教材编写#每个任务内容分为'工作任务&知识准备&做一做&巩固与提高&学习评价(

五个部分#时间为 % &" 课时$ 每个任务均对学生的学习情况进行'知识&技能和态度(三方面的综合评价#改

变对学生的传统评价模式$ 让学生在做中学#在学中做$

本书对以前的教材编写思路作了大胆的变动#以介绍看图方法为主#只讲述一些必要的绘图方法与技能$

根据中职学生的特点#为方便教师教学和学生自学#书中配有大量的三维立体图形#在课件中均可放大&按任

意方向旋转和切割#以便观察零件的内外结构$ 使教学更加轻松&灵活$
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前!言

本教材采用最新的!中等职业学校机械制图教学大纲"及最新的!机械制图"国家标准#按

任务驱动模式#参照国家职业技能鉴定的有关要求组织编写$ 每个任务内容分为'工作任务&

知识准备&做一做&巩固与提高&学习评价(2 个部分#每个任务按 % &" 课时编写$ '工作任务(

中列出本任务所要达到的目的和要求#以及教学准备-'知识准备(部分为达到该目的和要求

所需要的知识-'做一做(部分为课堂作业#老师可一边讲解#一边要求学生练习-'巩固与提

高(部分为知识的再一次巩固和提升#相当于课外作业-'学习评价(一改过去的事后评价方式

+期中考试和期末考试,#每个任务里面均有对学生的评价#把对学生的评价放到每次课堂上#

从'知识&技能和态度(7 个方面进行综合评价$ 做到边学&边想&边分析#培养独立思考&分析

问题的能力#真正形成理论与实践一体化的课堂教学模式$

为了配合教师的教学和学生自学#本书制作有专用课件一套$ 书中的所有三维立体图形

在课件中均可放大&按任意方向旋转和切割#以便观察零件的内外结构以及 3 个基本视图的

形成$

编写一本易学好用的教材#是我们永远追求的目标$ 该书在以往教材的基础上作了一次

大胆的探索#以期达到 '师生互动#讲练结合#知识过手('简简单单讲知识#轻轻松松学本领(

的课堂教学目的$

本教材适用于技工学校&中等职业学校机械类各专业的机械制图课教学#也可作为职业岗

位培训教材$ 教学中#教师可以根据不同专业特点和要求#对教材中的知识进行重新整合$

由于编者水平有限#书中错误在所难免#恳请广大读者批评指正$

编!者

"#%#+%"
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绪!论

一!为什么要学习机械识图与绘图

无论加工零件还是装配机器!都离不开图样!技术革新"技术交流也需要图样# 图样就是

根据投影原理"标准或有关规定画出的用以正确地表达机械"建筑物"仪器等的形状"结构和大

小的图# 图样是现代生产中重要的技术文件!是人们用以表达和交流技术思想的重要工具!是

工程技术界的语言#

工厂中的图样有两大类!即零件图和装配图# 零件图和装配图以及其他一些机械生产中

常用的图样统称为机械图样# 机械图样是机械制造领域中所使用的图样# 零件图是表达零件

的结构形状"大小以及技术要求的图样!装配图是表达产品及其组成部分的联接"装配关系的

图样# 机械工人首先要做的就是读懂图纸!只有读懂图纸才能加工出合格的零件!装配出符合

设计要求的机器#

"



本课程就是研究用平面图形表达物体!并由平面图形想象出物体空间形状的一门科学#

作为一名中等职业学校机械类专业的学生!熟练掌握机械图样的有关知识是成为一个合格机

械制造业工作者的必备条件#

二!本课程的性质和任务

本课程是中等职业学校机械类及工程技术类相关专业的一门基础课# 其任务是$

"#使学生掌握机械制图的基本知识!获得读图和绘图的能力%

$#培养学生分析问题和解决问题的能力!使其形成良好的学习习惯!具备继续学习专业技

术的能力%

%#对学生进行职业意识培养和职业道德教育!使其形成严谨"敬业的工作作风!为今后解

决生产实际问题和职业生涯的发展奠定基础#

三!本课程的教学目标

"#使学生能执行机械制图国家标准和相关行业标准%

$#能运用正投影法的基本原理和作图方法%

%#能识读中等复杂程度的零件图%

&#能识读简单的装配图%

'#能绘制简单的零件图%

(#能应用计算机绘图软件抄画机械图样%

)#具备一定的空间想象和思维能力!培养由图形想象物体"以图形表现物体的意识和能

力!养成规范的制图习惯%

*#养成自主学习的习惯!能够获取"处理和表达技术信息!并能适应制图技术和标准变化

的需要%

+#通过制图实践培养制订并实施工作计划的能力"团队合作与交流的能力!以及良好的职

业道德和职业情感!提高适应职业变化的能力#

四!本课程的学习方法

"#树立&我能行'的思想%

$#细心和耐心的工作作风%

%#理论与实践相结合%

&#学与练相结合%

'#重视机械制图国家标准的学习#

$

!机械识图与绘图
!

""""""""

!!!!!!!
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项目一!识绘图的基本知识与技能

课题一!熟悉图样

任务一!认识绘图工具及其使用方法

一!工作任务

项!目 认识绘图工具及其使用方法 课!时 "

目的
"#知道手工绘图所需要的工具!学会它们的使用方法

$#能熟练使用各种手工绘图工具来完成绘图任务

准备 多媒体课件演示各种手工绘图工具的正确使用

要求

"#准备所需的手工绘图工具

$#抄画下列图形!做到能熟练地使用各种手工绘图工具

后记

图 ","!图板和丁字尺

二!知识准备

"#图板和丁字尺

图板和丁字尺!如图 "," 所示# 图板用来固定图

纸!丁字尺尺头紧贴图板左侧!上下移动即可沿尺身

的工作边画出水平线#

$#三角板

每副三角板有 &'-和 %.-((.-)两块!可用来画

直线或量尺寸# 如图 ",$ 所示!两块三角板配合!

可作已知直线的平行线和垂直线#

%



图 ",$!三角板

!!三角板与丁字尺配合使用!可画出垂直线"平行线及与 "'-角成倍数的线!如图 ",% 所示#

图 ",%!三角板与丁字尺配合使用

%#圆规

圆规是用来画圆和圆弧的工具!如图 ",& 所示#

图 ",&!圆规

&#铅笔

铅笔笔芯的硬度用/"0表示!如图 ",' 所示为一支0/和一支 $/铅笔# /前数字越大表

示笔芯越软!0前数字越大表示笔芯越硬# 0/铅笔一般用来画细线和打底稿!$/铅笔用来画

粗实线和加深图线#

图 ",'!铅笔

&

!机械识图与绘图
!

""""""""
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三!做一做

根据工作任务的要求!抄画图形#

四!巩固与提高

做*机械识图与绘图习题集+相关部分内容#

五!学习评价

手工绘图工具的使用方法 抄画图形 学习态度 总!分

任务二!图纸幅面和标题栏

一!工作任务

项!目 图纸幅面和标题栏 课!时 "

目的
"#掌握国家标准*技术制图+*机械制图+中有关图纸幅面和标题栏的基本规定

$#树立标准化意识

准备 多媒体课件演示图纸幅面和标题栏

要求

"#国家标准对图纸幅面和标题栏是怎样统一规定的

$#一张1. 图纸可裁几张1% 图纸

%#请用手工绘图工具在1& 图纸上照下图画出图框线和标题栏

后记

二!知识准备

"#图纸幅面

图纸幅面的尺寸已标准化!其具体内容见表 "#"# 常用图纸幅面之间的关系!如图 ",(

所示#

'

项目一!识绘图的基本知识与技能

"""""""""""""""""

!

!



表 "#"!图纸幅面"2/34"&(*+#$..*$ 单位$55

幅面代号 1. 1" 1$ 1% 1&

!6" *&" 6" "*+ '+& 6*&" &$. 6'+& $+) 6&$. $". 6$+)

# $. ".

$ $'

% ". '

图 ",(!图纸幅面

$#图框线

图框线按图 ",) 或图 ",* 绘制$

不留装订边的图框格式!如图 ",) 所示%留装订边的图框格式!如图 ",* 所示#

图纸可以横装或竖装!如图 ",) 和图 ",* 所示# 一般1.!1"!1$!1% 图纸采用横装!1& 及

1& 以后的图纸采用竖装#

图 ",)!不留装订边的图框格式

(

!机械识图与绘图
!

""""""""

!!!!!!!
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图 ",*!留装订边的图框格式

%#标题栏(2/34".(.+#",$..*)

标题栏位于图框的右下角!学生练习用标题栏的格式与尺寸可按图 ",+ 所示绘制#

图 ",+!学生练习用标题栏

三!做一做

根据工作任务的要求!在1& 图纸上画出图框线和标题栏#

四!巩固与提高

做*机械识图与绘图习题集+相关部分内容#

五!学习评价

绘制图框线和标题栏的要求 绘制图框线和标题栏 学习态度 总!分

)

项目一!识绘图的基本知识与技能

"""""""""""""""""

!

!



任务三!图样的字体和比例

一!工作任务

项!目 字体和比例 课!时 "

目的
"#掌握国家标准*技术制图+*机械制图+中有关字体和比例的基本规定

$#树立标准化意识

准备 多媒体课件演示字体和比例

要求

"#国家标准对字体和比例是怎样统一规定的

$#计算机里有长仿宋体吗- 若无长仿宋体!请向老师请教用1789:1;绘图时如何处理

%#用长仿宋体抄写以下汉字"数字和字母

制图"校核"比例"数量"材料"技术要求

"!$!%!&!'!(!)!*!+!.

1!/!:!;!<!=!2

>!?!@!A!B!C!D

&#按图中给定的尺寸!用 " E" 和 " E$ 的比例抄画图形

后记

二!知识准备

"#图样的字体(2/34"&(+","++%)

(")字体

图样中的汉字均为长仿宋体!并应采用中华人民共和国国务院正式公布推行的*汉字简

化方案+中规定的简化字# 在同一个图样上!只允许选用一种形式的字体#

($)字号

字体的号数即字体的高度(&)!分为 "#*!$#'!%#'!'!)!".!"&!$. * 种#

(%)字例

字例如图 ",". 所示#

*

!机械识图与绘图
!

""""""""

!!!!!!!



图 ",".!图样字体字例

$#图样的比例(2/34"&(+.,"++%)

(")图样比例的含义与表达方式

图中图形与实物相应要素的线性尺寸之比称为比例!采用&图形线性尺寸 E实物线性尺

寸'的方式来表达#

($)图样比例的选用原则

!

尽量采用 " E" 的比例!图和实物一样大!有助于想象物体的空间形状#

"

大零件采用缩小的比例!小零件则采用放大的比例#

#

尽量优先选用表 "#$ 中的比例!必要时允许选用表 "#% 中的比例#

$

不管采用什么比例画图!图上尺寸仍然要按零件的实际尺寸标注#

%

在标题栏的&比例'一栏中填写比例!如&" E"'&" E$'等#

表 "#$!优先选用的比例

种!类 比!例

原值比例 " E"

放大比例
' E"!!$ E"!!' 6".

'

E"!!$ 6".

'

E"!" 6".

'

E"

缩小比例
" E$!!" E'!!" E".!!" E$ 6".

'

!!" E' 6".

'

!!" E" 6".

'

!! 注$'为正整数#

表 "#%!允许用的比例

种!类 比!例

放大比例
& E"!!$#' E"!!& 6".

'

E"!!$#' 6".

'

E"

缩小比例
" E"#'!!" E$#'!!" E%!!" E&!!" E(

" E"#' 6".

'

!!" E$#' 6".

'

!!" E% 6".

'

!!" E& 6".

'

!!" E( 6".

'

!! 注$'为正整数#

三!做一做

根据工作任务的要求!抄写汉字"数字和字母!并用 " E" 和 " E$ 的比例抄画图形#

四!巩固与提高

做*机械识图与绘图习题集+相关部分内容#

五!学习评价

国家标准对字体和比例的规定 抄写汉字"数字和字母!并抄画工作任务中的图形 学习态度 总!分

+

项目一!识绘图的基本知识与技能

"""""""""""""""""

!

!



任务四!图样的线型

一!工作任务

项!目 图样的线型 课!时 "

目的
"#掌握国家标准*技术制图+*机械制图+中有关图线的基本规定

$#树立标准化意识

准备 多媒体课件演示常见线型的应用

要求

"#国家标准对图线是怎样统一规定的

$#用1789:1;绘图时如何画出粗实线和细实线

%#抄画下列图形

后记

二!知识准备

"#图线的类型

机械图样的图线分粗和细两种#

$#图线的宽度

!

粗线的宽度(()应按图样的类型和尺寸大小在 .#' 55与 $ 55之间选择#

"

细线的宽度为 (3$#

#

为了使图线清晰和便于识图!国家标准对图线做了规定!见表 "#&# 绘制图样时!应采

用表 "#& 中规定的图线#

$

图线宽度的系列为 .#"%!.#"*!.#$'!.#%'!.#'!.#)!"!"#&!$ 55#

."

!机械识图与绘图
!

""""""""

!!!!!!!



表 "#&!机械图样中的线型及其应用"2/34&&')#&,$..$$

图线名称 图线形式 图线宽度 一般应用

粗实线 ( 可见轮廓线"剖切符号用线

细实线 (3$ 尺寸线"尺寸界线"剖面线

波浪线 (3$

断裂处的边界线

视图和剖视的分界线

虚线 (3$ 不可见轮廓线

细点画线 (3$ 轴线"对称中心线

粗点画线 ( 有特殊要求的线或表面的表示线

双点画线 (3$ 中断线"假想投影轮廓线

双折线 (3$ 断裂处的边界线

%#图线应用实例

如图 ","" 所示为一个连接叉零件图!从中可看出图线的一些应用实例#

图 ",""!图线的应用实例

&#图线的画法

!

在同一张图样中!同类图线的宽度应一致#

"

虚线"点画线的相交处应是线段!而不应是点或间隔处#

#

虚线在粗实线的延长线上时!虚线应留出间隙#

$

细点画线伸出图形轮廓的长度一般为 $ F% 55# 当细点画线较短时!允许用细实线

代替#

%

图线重叠时!应根据粗实线"细实线"细点画线的顺序!按照画前一种图线的原则进行#

三!做一做

根据工作任务的要求!抄画图形#

四!巩固与提高

做*机械识图与绘图习题集+相关部分内容#

""

项目一!识绘图的基本知识与技能

"""""""""""""""""

!

!



五!学习评价

图线的画法规定 抄画图形 学习态度 总!分

任务五!图样的尺寸

一!工作任务

项!目 图样的尺寸 课!时 $

目的
"#掌握国家标准*技术制图+*机械制图+中有关图样尺寸标注的基本规定

$#树立标准化意识

准备 多媒体课件演示尺寸标注的有关知识

要求

"#国家标准对图样的尺寸标注是怎样统一规定的

$#用 " E" 的比例画出下列图形!并标注尺寸

%#改正图中尺寸标注的错误

$ 题图

!

% 题图

后记

二!知识准备

图 ","$!尺寸的构成

"#尺寸的组成

如图 ","$ 所示为一个尺寸标注!一个标注完整的尺寸应标注

出尺寸数字"尺寸线和尺寸界线# 尺寸数字表示尺寸的大小!尺寸

线表示尺寸的方向!而尺寸界线则表示尺寸的范围#

$#尺寸标注的注意事项

!

机械图样中的尺寸!以55为单位时!不需注明计量单位符

号或名称(表面粗糙度值以
&

5为单位)#

$"

!机械识图与绘图
!

""""""""

!!!!!!!
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