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前 言

目前，我国正处于经济高速发展时期，建筑工程如雨后春笋蓬勃

发展，建筑安装工程的新技术、新工艺、新材料不断涌现和更新，加

之近几年，国家先后对建筑设计、施工、监理、质量验收规范及建筑

标准进行了大量修订，各省、市地方标准亦进行了修订，原有技术体

系已不适合现代建筑事业发展的要求。

为了适应这种快速发展的形势，全面提高建筑安装业职工队伍整

体素质与水平，以适应当代建筑发展的需求，建设出更多、更好的优

质工程，我们借修订辽宁省地方标准（建筑安装工程施工技术操作

规程：DB21 /900. 1 ～ 25—2005）之机，从中选择部分相关工种专业，

特组织辽宁省内既有理论又有现场施工经验的专家来共同编写《建

筑安装工程技术丛书》。

在《丛书》编写时，以现行国家规范、标准、工艺和新技术推

广等内容为依据，从材料选择、施工（安装）工艺、质量要求为重

点进行编写。同时，为了避免在施工（安装）过程中出现伤亡事故，

有针对性地编入了安全施工方面的相关内容，使《丛书》既有相对

独立性又有系统性。

《丛书》突出操作技能，注重实际应用。全套《丛书》内容丰

富，深入浅出，通俗易懂，图文并茂，广泛适用于建筑工程施工

（安装）操作者的使用和职业岗位培训，也适用于技术和管理人员

使用。

《丛书》包括模板工程、混凝土工程、钢筋工程、砌筑工程、

脚手架工程、防水工程、门窗工程、给排水与采暖工程、室内装饰

装修工程、通风与空调工程、锅炉安装工程、起重吊装工程和电气

工程。

为了适应建筑工程的发展，对混凝土的研究不断深入，高强混凝

土、高性能混凝土、高抗渗混凝土广泛应用于各种工程，特别是对于



混凝土外加剂的研究及其应用，使得混凝土的各种性能有了很大的提

高与改善。

《混凝土工程安全·操作·技术》一书，以施工工艺为重点，详

细介绍了混凝土工程的施工方法及技术要求；同时介绍了混凝土材

料、设备及安全施工的要求。全书共分九部分，包括基本知识；混凝

土组成材料；混凝土配合比设计；混凝土搅拌和运输；混凝土的浇筑

与养护；现场预制构件和预应力混凝土；特种混凝土工程；混凝土结

构工程冬期施工；混凝土的质量检查。

本书适合于建筑施工企业的技术人员、管理人员、监理人员及混

凝土施工人员阅读使用。

在编写《丛书》的过程中，得到辽宁省建设厅、沈阳市建委、

辽宁省质量技术监督局、建筑设计院等领导和相关专家的大力支持与

指导，相关施工单位在编写此书的过程中也提出许多宝贵意见和建

议，从而保证了该《丛书》的编写质量。在此，借《丛书》出版机

会，对于热情关心和支持我们的领导、专家、相关单位，以及出版社

的编辑一并致以诚挚的谢意。

在编写过程中，我们力求编写完整，以提高建筑业安装技术水

平，满足建筑施工人员对技术的要求，但社会在进步，技术总在不停

发展，加之我们编写经验不足，书中难免有不足、疏漏或错误之处，

恳请读者提出宝贵意见，以资改进。

《丛书》编委会
2007. 1



书书书

目 录

第一章 基本知识 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、计量知识 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、建筑识图 2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、混凝土的分类和性能 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章 混凝土组成材料 21⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、一般规定 21⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、水泥 21⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、砂 27⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、碎石、卵石 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、水 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、矿物掺合料 34⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、外加剂 35⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

八、轻骨（集）料 37⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章 混凝土配合比设计 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、一般规定 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、混凝土配制强度的确定 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、混凝土配合比设计的基本参数 39⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、混凝土配合比的计算 41⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、混凝土配合比的试配、调整与确定 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、有特殊要求的混凝土配合比设计 45⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、掺粉煤灰混凝土的配合比设计 48⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 混凝土搅拌和输送 50⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、一般要求 50⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、混凝土的拌制 52⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、混凝土输送 60⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、安全注意事项 73⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

1



第五章 混凝土的浇筑及养护 75⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、混凝土浇筑的一般要求 75⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、振动设备 78⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、振动器作业 79⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、人工浇捣 82⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、基础混凝土浇筑 82⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、框架混凝土浇筑 85⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、剪力墙混凝土浇筑 86⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

八、拱壳混凝土浇筑 86⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

九、大体积混凝土施工控制温度和收缩裂缝 87⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十、混凝土的养护 89⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十一、安全注意事项 91⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 现场预制构件和预应力混凝土 93⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、预制柱 93⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、后张法预应力屋架 93⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、预应力鱼腹式吊车梁 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、无粘结预应力混凝土 96⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、安全注意事项 97⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 特种混凝土工程 98⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、轻骨料混凝土 98⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、补偿收缩混凝土 100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、耐火混凝土 101⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、纤维混凝土 103⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、耐酸混凝土 109⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、抗油渗混凝土 115⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、防辐射混凝土 117⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章 混凝土结构工程冬期施工 120⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、一般规定 120⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、混凝土的热工计算 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、掺防冻剂混凝土在负温度下各龄期混凝土强度增长规律 124⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、混凝土原材料的加热、搅拌、运输和浇筑 125⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、混凝土蓄热法和综合蓄热法养护 126⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、混凝土蒸汽养护法 127⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



七、电加热法养护混凝土 128⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

八、暖棚法施工 131⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

九、负温养护法 131⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十、硫铝酸盐水泥混凝土施工 131⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十一、混凝土质量控制及检查 132⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章 混凝土的质量检查 134⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、混凝土施工的质量检查 134⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、结构实体检验用同条件养护试件强度检验 137⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、混凝土质量缺陷和防治 138⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 1 混凝土物理力学性能试验 142⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 2 混凝土防冻剂 151⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 3 喷射混凝土用速凝剂 158⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 4 水泥混凝土养护剂 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 5 混凝土抗硫酸盐类侵蚀防腐剂 171⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 6 混凝土界面处理剂 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 184⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3



书书书

第一章 基本知识

一、计量知识

（一）计量单位的类别

常用的计量单位分为法定计量单位，习用计量单位，英制计量单位。其中，习用计量单

位已为法定计量单位所取代；英制计量单位只在国外图纸或对外设计中采用。

1. 法定计量单位

国际标准化组织于 1973 年确定的“SI单位制”通常称为“国际单位”。我国国务院于

1984 年 2 月 27 日发布命令，定为我国的法定计量单位。

2. 习用计量单位

即过去在我国通行的“公制单位”，亦称为“米制单位”。实行法定计量单位后，亦称

为“非法定计量单位”，即已经淘汰的计量单位。

3. 英制计量单位

流行于美国、英国等国家的计量单位。

（二）法定计量单位

混凝土工程常用法定计量单位、进位关系见表 1-1。

表 1-1 法定计量单位、进位关系

序 号 量的名称 单位名称 符 号 进位关系

1 长度

米

分米

厘米

毫米

m

dm

cm

mm

1m = 10dm

= 100cm

= 1000mm

2 质量（重量）
千克（公斤）

吨

kg

t

1t = 1000kg

3 体积 升 L 1L = 1dm3 = 10 × 10 × 10cm

4 时间

秒

分

时

天

s

min

h

d

1min = 60s

1h = 60min

1d = 24h

5 电流 安培 A

6 电压 伏特 V

7 功率 瓦特 W

8 旋转速度 转 /分 r /min 1r /min = （1 /60） s - 1

9 平面角

［角］秒

［角］分

度

"

'

°

1' = 60"

1° = 60'

1
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法定计量单位与习用计量单位的换算关系见表 1-2。

表 1-2 法定计量单位与习用计量单位的换算

量的名称
法定计量单位 习用计量单位

名称 符号 名称 符号
换算关系

力
牛顿 N 千克力（公斤力） kgf 1kgf = 9. 80665N

千牛 kN 吨力 tf 1tf = 9. 80665kN

面分布力、

压强

牛每平方米（帕斯卡） N/m2（Pa） 千克力每平方米 kgf/m2 1kgf/m2 = 9. 80665Pa（N/m2）

千牛每平方米（千帕） kN/m2（kPa） 吨力每平方米 tf /m2 1tf/m2 = 9. 80665kPa（kN/m2）

应力、

强度
牛每平方毫米（兆帕） N/mm2（MPa）

千克力每平方毫米 kgf/mm2 1kgf/mm2 = 9. 80665MPa

千克力每平方厘米 kgf/cm2 1kgf/cm2 = 0. 0980665MPa

功率

瓦特 W 米制马力 1 米制马力 = 735. 499W

瓦特 W 电工马力 1 电工马力 = 746W

瓦特 W 锅炉马力 1 锅炉马力 = 9809. 5W

力矩、弯

矩、扭矩

牛顿米 N·m 千克力米 kgf·m 1kgf·m = 9. 80665N·m

千牛米 kN·m 吨力米 tf·m 1tf·m = 9. 80665kN·m

二、建筑识图

（一）图的分类

一般分为总图、建筑图、结构图、给水排水图、暖通空调图、电气图、通用设计图、标

准设计图等。

按投影方法分为透视图、平面图、立面图、剖面图、截面图等。

（二）图线

工程建设制图，应选用表 1-3 所示的图线。

表 1-3 图 线

名 称 线 型 线 宽 一般用途

实线

粗 b 主要可见轮廓线

中 0. 5b 可见轮廓线

细 0. 25b 可见轮廓线、图例线

虚线

粗 b 见各有关专业制图标准

中 0. 5b 不可见轮廓线

细 0. 25b 不可见轮廓线、图例线

单点

长

圆线

粗 b 见各有关专业制图标准

中 0. 5b 见各有关专业制图标准

细 0. 25b 中心线、对称线等

双点

长

圆线

粗 b 见各有关专业制图标准

中 0. 5b 见各有关专业制图标准

细 0. 25b 假想轮廓线、成型前原始轮廓线

折断线 0. 25b 断开界线

波浪线 0. 25b 断开界线
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（三）比例

（1）图样的比例，为图形与实物相对应的线性尺寸之比。比例的大小是指其比值的大

小，如 1: 50 大于 1: 100。

（2）比例的符号为“:”，比例以阿拉伯数字表示，如 1: 1、1: 2、1: 100 等。

（3）比例注写在图名的右侧，字的基准线应取平，比例的字高比图名的字高小一号或

二号（图 1-1）。

图 1-1 比例的注写

（4）绘图所用的比例，应根据图样的用途与被绘对象的复杂程度，从表 1-4 中选用，并

优先用表中常用比例。

表 1-4 绘图所用的比例

常用比例
1: 1、1: 2、1: 5、1: 10、1: 20、1: 50、1: 100、1: 150、1: 200、1: 500、1: 1000、1: 2000、1: 5000、
1: 10000、1: 20000、1: 50000、1: 100000、1: 200000

可用比例 1: 3、1: 4、1: 6、1: 15、1: 25、1: 30、1: 40、1: 60、1: 80、1: 250、1: 300、1: 400、1: 600

（5）一般情况下一个图样应选用一种比例。根据专业制图需要，同一图样可选用两种

比例。

（6）特殊情况下也可自选比例，这时除应注出绘图比例外，还必须在适当位置绘制出

相应的比例尺。

图 1-2 剖视的剖切符号

（四）符号

1. 剖切符号

（1）剖视的剖切符号应符合下列规定

1）剖视的剖切符号应由剖切位置线及投射方向线

组成，均应以粗实线绘制。剖切位置线的长度宜为 6 ～
10mm；投射方向线应垂直于剖切位置线，长度应短于

剖切位置线，宜为 4 ～ 6mm（图 1-2）。绘图时，剖视的

剖切符号不应与其他图线相接触。

2）剖视剖切符号的编号采用阿拉伯数字，按顺序由左至右、由下至上连续编排，并应

注写在剖视方向线的端部。

图 1-3 断面剖切符号

3）需要转折的剖切位置线，应在转折角外侧加注与该符号相同的编号。

4）建（构）筑物剖面图的剖切符号宜注在 ± 0. 00 标高的平面图上。

（2）断面的剖切符号应符合下列规定

1）断面的剖切符号应只用剖切位置线表

示，并应以粗实线绘制，长度宜为 6 ～ 10mm。

2）断面剖切符号的编号宜采用阿拉伯数

字，按顺序连续编排，并应注写在剖切位置线

的一侧；编号所在的一侧应为该断面的剖视方

向（图 1-3）。
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（3）剖面图或断面图与被剖切图样不在一张图内

剖面图或断面图，如与被剖切图样不在一张图内，可在剖切位置线的另一侧注明其所在

图纸的编号，也可以在图上集中说明。

2. 索引符号与详图符号

（1）索引符号

图样中的某一局部或构件，如需另见详图，应以索引符号索引，见图 1-4（a）。索引符

号是由直径为 10mm的圆和水平直径组成，圆及水平直径均应以细实线绘制。索引符号应按

下列规定编写：

1）索引出的详图，如与被索引的详图同在一张图纸内，应在索引符号的上半圆中用阿

拉伯数字注明该详图的编号，并在下半圆中间画一段水平细实线，见图 1-4（b）。

2）索引出的详图，如与被索引的详图不在同一张图纸内，应在索引符号的上半圆中用

阿拉伯数字注明该详图的编号，在索引符号的下半圆中用阿拉伯数字注明该详图所在图纸的

编号，见图 1-4（c）。数字较多时，可加文字标注。

3）索引出的详图，如采用标准图，应在索引符号水平直径的延长线上加注该标准图册

的编号，见图 1-4（d）。

图 1-4 索引符号

（2）索引符号用于索引剖面详图

索引符号如用于索引剖面详图，应在被剖切的部位绘制剖切位置线，并以引出线引出索

引符号，引出线所在的一侧应为投射方向。见图 1-5。

图 1-5 用于索引剖面详图的索引符号

（3）零件、钢筋、杆件、设备等的编号

以直径为 4 ～ 6mm（同一图样应保持一致）的细实线圆表示，其编号应用阿拉伯数字按

顺序编写（图 1-6）。

图 1-6 零件、钢筋等的编号
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（4）详图的位置和编号

应以详图符号表示。详图符号的圆应以直径为 14mm粗实线绘制。详图应按下列规定

编号：

1）详图与被索引的图样同在一张图纸内时，应在详图符号内用阿拉伯数字注明详图的

编号（图 1-7）。

图 1-7 与被索引图样同在一张图纸内的详图符号

2）详图与被索引的图样不在同一张图纸内，应用细实线在详图符号内画一水平直径，

在上半圆中注明详图编号，在下半圆中注明被索引的图纸的编号（图 1-8）。

图 1-8 与被索引图样不在同一张图纸内的详图符号

3. 引出线

（1）引出线的绘制

引出线以细实线绘制，宜采用水平方向的直线、与水平方向成 30°、45°、60°、90°的直

线，或经上述角度再折为水平线。文字说明注写在水平线的上方，见图 1-9（a），也可注写在

水平线的端部，见图 1-9（b）。索引详图的引出线，应与水平直径线相连接，见图 1-9（c）。

图 1-9 引出线

（2）共用引出线

同时引出几个相同部分的引出线，宜互相平行，见图 1-10（a），也可画成集中于一点

的放射线，见图 1-10（b）。

图 1-10 共用引出线

（3）多层构造引出线

多层构造或多层管道共用引出线，应通过被引出的各层。文字说明宜注写在水平线的上

方，或注写在水平线的端部，说明的顺序应由上至下，并应与被说明的层次相互一致。如层

次为横向排序，则由上至下的说明顺序应与左至右的层次相互一致（图 1-11）。
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图 1-11 多层构造引出线

4. 其他符号

（1）对称符号

对称符号由对称线和两端的两对平行线组成。对称线用细点划线绘制；平行线用细实线

绘制，其长度宜为 6 ～ 8mm，每对的间距宜为 2 ～ 3mm；对称线垂直平分于两对平行线，两

端超出平行线宜为 2 ～ 3mm（图 1-12）。

（2）连接符号

连接符号应以折断线表示需连接的部位。两部位相距过远时，折断线两端靠图样一侧应

标注大写拉丁字母表示连接编号。两个被连接的图样必须用相同的字母编号（图 1-13）。

（3）指北针

指北针的形状宜如图 1-14 所示，其圆的直径宜为 24mm，用细实线绘制；指针尾部的宽

度宜为 3mm，指针头部应注“北”或“N”字。需用较大直径绘制指北针时，指针尾部宽

度宜为直径的 1 /8。

图 1-12 对称符号 图 1-13 连接符号 图 1-14 指北针

（五）定位轴线

1. 定位轴线的绘制

定位轴线应用细点划线绘制。

2. 定位轴线的编号

定位轴线一般应编号，编号应注写在轴线端部的圆内。圆应用细实线绘制，直径为 8 ～
10mm。定位轴线圆的圆心，应在定位轴线的延长线上或延长线的折线上。
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图 1-15 定位轴线的编号顺序

3. 定位轴线的编号顺序

平面图上定位轴线的编号，宜标注在图样的下方与左

侧。横向编号应用阿拉伯数字，从左至右顺序编写，竖向

编号应用大写拉丁字母，从下至上顺序编写（图 1-15）。

4. 不能做轴线编号的字母

拉丁字母的 I、O、Z不得用做轴线编号。如字母数

量不够使用，可增用双字母或单字母加数字注脚，如 AA、

图 1-16 定位轴线的分区编号

BA⋯YA 或 A1、B1⋯Y1。

5. 定位轴线的分区编号

组合较复杂的平面图中定位轴线也可采用分区编号

（图 1-16），编号的注写形式应为“分区号—该分区编

号”。分区号采用阿拉伯数字或大写拉丁字母表示。

6. 附加定位轴线的编号

附加定位轴线的编号，应以分数形式表示，并应

按下列规定编写：

（1）两根轴线间的附加轴线，应以分母表示前一

轴线的编号，分子表示附加轴线的编号，编号宜用阿

拉伯数字顺序编写，如：

表示 2 号轴线之后附加的第一根轴线； 表示 C 号轴线之后附加的第三根

轴线。

（2） 1 号轴线或 A号轴线之前的附加轴线的分母应以 01 或 0A表示，如：

表示 1 号轴线之前附加的第一根轴线；

表示 A号轴线之前附加的第三根轴线。

7. 详图的轴线编号

一个详图适用于几根轴线时，应同时注明各有关轴线的编号（图 1-17）。

图 1-17 详图的轴线编号

8. 通用详图中的定位轴线

通用详图中的定位轴线，应只画圆，不注写轴线编号。
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9. 圆形平面图中定位轴线的编号

圆形平面图中定位轴线的编号，其径向轴线宜用阿拉伯数字表示，从左下角开始，按逆

时针顺序编写；其圆周轴线宜用大写拉丁字母表示，从外向内顺序编写（图 1-18）。

图 1-18 圆形平面定位轴线的编号

10. 折线形平面图中定位轴线的编号

折线形平面图中定位轴线的编号可按图 1-19 的形式编写。

图 1-19 折线形平面定位轴线的编号

（六）常用建筑材料图例

1. 一般要求

（1）一般只规定常用建筑材料的图例画法，对其尺度比例不作具体规定。使用时，应

根据图样大小而定，并应注意下列事项。

1）图例线应间隔均匀，疏密适度，做到图例正确，表示清楚。

2）不同品种的同类材料使用同一图例时（如某些特定部位的石膏板必须注明是防水石

膏板时），应在图上附加必要的说明。

3）两个相同的图例相接时，图例线宜错开或使倾斜方向相反（图 1-20）。
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图 1-20 相同图例相接时的画法

4）两个相邻的涂黑图例（如混凝土构件、金属件）间，应留有空隙。其宽度不得小于

0. 7mm（图 1-21）。

（2）下列情况可不加图例，但应加文字说明。

1）一张图纸内的图样只用一种图例时。

2）图形较小无法画出建筑材料图例时。

（3）需画出的建筑材料图例面积过大时，可在断面轮廓线内，沿轮廓线作局部表示

（图 1-22）。

图 1-21 相邻涂黑图例的画法 图 1-22 局部表示图例

（4）当选用标准中未包括的建筑材料时，可自编图例。但不得与标准所列的图例重复。

绘制时，应在适当位置画出该材料图例，并加以说明。

2. 常用建筑材料图例

常用建筑材料所示图例见表 1-5。

表 1-5 常用建筑材料图例

序 号 名 称 图 例 备 注

1 自然土壤 包括各种自然土壤

2 夯实土壤

3 砂、灰土 靠近轮廓线绘较密的点

4 砂砾石、碎砖三合土

5 石材

6 毛石

7 普通砖
包括实心砖、多孔砖、砌块等砌体，断面较窄不易绘出

图例线时，可涂红
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