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内 容 提 要

本书主要介绍了公路工程现场用电管理，电气识图，电

路基本知识，现场电工常用仪表、工具及材料，公路工程施工

现场配电线路，公路工程施工现场配电装置，柴油发电机，电

动机，变压器，公路工程施工现场照明、公路工程现场施工保

护接零与接地、公路工程现场施工防火与防雷，公路工程施

工现场电气安全等。

本书内容丰富、全面，实用性强，既可作为公路现场电工

管理人员必备的工具书，也可作为现场电工及有关人员培训

教材使用。
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前　　言

根据我国公路交通发展的宏伟蓝图，２０１０年前全国公路通车里程

将达到２３０万ｋｍ，高速公路总里程达到５万ｋｍ，基本建成西部８条

省际通道，东部地区基本形成高速公路网，国、省干线公路等级全面提

高，农村公路交通条件得到明显改善。再经过十几年的努力，全国公

路总里程将达到３００万ｋｍ，高速公路总里程达到７万ｋｍ以上，基本

形成国家高速公路网。

现阶段由于全球性金融危机的不断蔓延与发展，我国经济也不可

避免地受到了影响。为了抵御国际金融危机对我国经济的不利影响，

我国中央政府审时度势，积极应对，快速出台了一系列以扩大内需为

主调的稳定和保持国内经济增长的政策措施。这将给包括公路建设

在内的交通基础设施建设带来新一轮发展机遇。国家将在高等级公

路建设、农村公路建设、国省干线改造、费收政策改革、公路应急服务

系统、超限治理和安保工程等方面进一步加快建设步伐。

随着我国公路工程建设的飞速发展，公路工程建设从业人员队伍

不断扩大，多行业的施工企业都加入到了公路工程建设之中。为了确

保公路工程建设的质量，国家和公路工程行业主管部门对加强公路工

程施工现场技术人员的技术培训，提高他们的业务素质提出了明确的

要求，要求公路工程施工人员应参加所在岗位的培训，并应取得相应

岗位的上岗资格。为此我们组织公路工程方面的专家学者，根据公路

工程岗位培训工作的需要，编写了这套《公路工程现场管理人员一本

通系列丛书》。本套丛书共包括以下分册：

１．道路施工员一本通

２．桥涵施工员一本通

３．公路质量员一本通

４．公路监理员一本通

５．公路材料员一本通

６．公路测量员一本通



７．公路安全员一本通

８．公路造价员一本通

９．公路资料员一本通

１０．公路现场电工一本通

本套丛书既是我国公路工程施工经验的总结，也是对我国公路工

程施工管理过程的归纳与升华。与市面上同类图书比较，本套丛书主

要具有以下特点：

（１）丛书紧扣“一本通”的理念进行编写。主要对公路工程施工现

场管理人员的工作职责、专业技术知识、业务管理和质量管理实施细

则以及有关的专业法规、标准和规范等进行了归纳总结，融新材料、新

技术、新工艺为一体。

（２）在内容组成上，将理论性和技术实用性进行合理搭配，力求做

到理论精练够用，技术实践突出，以满足公路工程建设施工现场管理

人员的需要。因此丛书在叙述过程中选择了一定的必不可少的基本

理论知识作为其技术部分的基础，以帮助读者尽快地领会技术内容的

实质和要领，从而能在实际应用中发挥主观能动性，提高应用技术的

水平。

（３）紧扣实际工作。丛书以公路工程施工过程为主线，将公路工

程施工技术与相关标准规范、施工管理人员应具备的基本知识，以及

公路工程施工质量控制要点、质量问题的原因分析、质量问题处理措

施等知识全部融为一体，是一套不可多得的实用工具书。

丛书编写过程中，参考和引用了部分著作及文献资料，且得到了

有关部门和专家的大力支持与帮助，在此深表谢意。由于编者的水

平，丛书中错误及疏漏之处在所难免，恳请广大读者和有关专家批评

指正。

丛书编委会
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　　二、直流电动机的构造 （２５６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、直流电动机的机械特征 （２５８）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、直流电动机的工作原理 （２６０）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、直流电动机的使用要点 （２６０）!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　同步电动机 （２６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、同步电动机的结构 （２６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、工作原理 （２６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、同步电动机的使用要点 （２６３）!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　三相异步电动机 （２６４）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、三相异步电动机的型号 （２６４）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、常用异步电动机的外形及尺寸 （２６５）!!!!!!!!!!!!

　　三、三相异步电动机的性能 （２６７）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、三相异步电动机的构造 （２６８）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、三相异步电动机配置的选择 （２７０）!!!!!!!!!!!!!

　　六、三相异步电动机的机械特性 （２７１）!!!!!!!!!!!!!

　　七、三相异步电动机的使用要点 （２７２）!!!!!!!!!!!!!

　第四节　电动机常见故障及处理 （２７６）!!!!!!!!!!!!!!

　　一、直流电动机常见故障及处理 （２７６）!!!!!!!!!!!!!
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　　二、同步电动机常见故障及处理 （２８３）!!!!!!!!!!!!!

　　三、异步电动机常见故障及处理 （２８６）!!!!!!!!!!!!!

第九章　变压器 （２９０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　变压器型号及代号 （２９０）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、变压器型号 （２９０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、变压器的类别与代号 （２９０）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　变压器的性能配置匹配 （２９１）!!!!!!!!!!!!!!

　　一、环氧树脂干式电力变压器 （２９１）!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、油浸变压器 （２９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、ＳＦ６气体绝缘变压器 （２９４）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、电力变压器附件要求 （２９５）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、电力变压器额定容量的一般使用条件 （２９６）!!!!!!!!!

　第三节　变压器结构与工作原理 （２９６）!!!!!!!!!!!!!!

　　一、变压器的结构 （２９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、变压器的工作原理 （２９８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　变压器安装 （２９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、安装位置要求 （２９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、变压器安装前检查 （２９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、安装工艺流程 （３０２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、变压器干燥 （３０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、变压器就位 （３０７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、变压器安装 （３０７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、变压器接地 （３１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　八、变压器送电试运行 （３１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　变压器试验 （３１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、电力变压器试验项目 （３１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、检查所有分接头的变压比 （３１４）!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、检查三相变压器的结线组别和单相变压器引出线的极性 （３１４）!

　　四、测量与铁芯绝缘的各紧固件及铁芯接地线引出套管

对外壳的绝缘电阻 （３１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、绕组连同套管的交流耐压试验 （３１４）!!!!!!!!!!!!

　　六、绝缘油的试验 （３１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、有载调压切换装置的检查和试验 （３１６）!!!!!!!!!!!
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　　八、套管的试验 （３１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　九、冲击合闸试验 （３１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　十、相位检查 （３１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　十一、测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比或极化指数 （３１７）!

　第六节　变压器使用故障及处理 （３１８）!!!!!!!!!!!!!!

　　一、变压器运行检查 （３１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、变压器常见故障及处理 （３１９）!!!!!!!!!!!!!!!!

第十章　公路工程施工现场照明 （３２０）!!!!!!!!!!!!

　第一节　照明的类型及配电线路 （３２０）!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明的类型 （３２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、照明方式 （３２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、照明线路 （３２１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　照明配线 （３２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明线管配线要求 （３２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、线管穿线 （３２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　照明设计 （３２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照度标准 （３２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、常用照明器安装水平间距 （３２６）!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、常用照明器的悬挂高度 （３２６）!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　照明器 （３２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明器的选用 （３２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、施工现场常用照明器 （３２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　照明系统安装 （３３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明系统的构成 （３３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、照明线路 （３３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、照明配电箱（板） （３３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　照明安装 （３３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明设备安装的一般要求 （３３７）!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、灯具安装要求 （３３８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、灯具安装技术 （３３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、开关与插座安装 （３４０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第七节　现场照明质量检验 （３４１）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、照明配电箱（板）安装 （３４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　二、照明、灯具安装 （３４２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、插座与开关安装 （３４３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、照明回路的通电检查签证 （３４４）!!!!!!!!!!!!!!!

第十一章　公路工程现场施工保护接零与接地 （３４５）!!!!

　第一节　保护接零 （３４５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、接零系统 （３４５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、ＴＴ系统 （３４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、ＩＴ系统 （３４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、ＴＮ系统 （３４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、电气装置的接零 （３４８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　保护接地 （３４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、接地概述 （３４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、接地的类型 （３４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、接地装置的选择 （３５１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、电气装置接地技术要求 （３５３）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、电气装置接地体（线）的连接 （３５４）!!!!!!!!!!!!!

　　六、携带式和移动式电气设备的接地 （３５４）!!!!!!!!!!!

　　七、避雷针（线、带、网）的接地 （３５５）!!!!!!!!!!!!!!!

　　八、接地装置的敷设 （３５５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第十二章　公路工程现场施工防火与防雷 （３５８）!!!!!!!

　第一节　电气火灾的起因 （３５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、电火花和电弧 （３５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、危险温度 （３５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、违反安全操作规程 （３６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　电气火灾的扑救 （３６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、灭火注意事项 （３６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、灭火操作方法 （３６１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　防火防爆预防安全管理制度 （３６３）!!!!!!!!!!!!

　　一、一般规定 （３６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、电气设备防火防爆预防措施 （３６３）!!!!!!!!!!!!!

　第四节　防雷 （３６５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、施工现场防雷装置 （３６５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、施工现场防雷装置安装 （３６６）!!!!!!!!!!!!!!!!

·９·目　　录



第十三章　公路工程施工现场电气安全 （３７０）!!!!!!!!

　第一节　施工现场安全制度 （３７０）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、放电制度 （３７０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、停电制度 （３７０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、验电制度 （３７１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、不停电检修制度 （３７１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、装设接地线制度 （３７１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、装设遮拦制度 （３７２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　电气安全及安全标志 （３７３）!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、电气安全的内容 （３７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、电气安全的一般要求 （３７４）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　安全设计 （３８１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、安全设计的一般规则 （３８１）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、电气安全净距 （３８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　施工现场安全操作 （３８４）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、安全操作要点 （３８４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、安全用电巡查 （３８６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　漏电保护器 （３８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、漏电保护器的种类 （３８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、电流型漏电保护器工作原理 （３８８）!!!!!!!!!!!!!

　　三、漏电保护器的分级保护方式 （３９０）!!!!!!!!!!!!!

　　四、漏电保护器的安装 （３９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　触电及急救 （３９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、影响触电严重程度的因素 （３９６）!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、触电类型 （３９８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、急救 （３９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、预防措施 （４０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录一　电工计算截流量表 （４０６）!!!!!!!!!!!!!!!

附录二　电工计算常用数字用表 （４０９）!!!!!!!!!!!!

附录三　电工计算换算对照表 （４２３）!!!!!!!!!!!!!!

附录四　电工计算电压损失、负荷矩表 （４２６）!!!!!!!!!
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