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说 明

为落实好 2007 年山东省高考自主命题精神，减轻学生学业负担，提高复习的针

对性和实效性，根据基本能力测试原则和要求，依据有关学科课程标准，我室组织一

线骨干教师编写了应对高考基本能力测试的复习指导用书。该复习指导用书共四

册，一册为政治、历史、地理学科的内容；一册为物理、化学、生物学科的内容；一册为

信息技术、通用技术、综合实践活动学科的内容；一册为艺术、体育与健康学科的内

容。

该书体例上设计知识体系概述和思考训练两个栏目，选取主干、重点知识解析；

注重从整体上把握知识，进行针对性强化训练，并附参考答案。书中的疏漏和不足

之处，请广大师生批评指正。

本书撰稿：程涛、李玉恩、刘灿义、柳方生、王凤、陈晓星、荣启波、闫庆云、刘洪

真、郑广红、张方文、刘顺华、孙剑平、刘婕、王永锋、郑刚田、魏云、郭晓琳、孔令冬。
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第一章 运动的描述

【主干知识概述】

一、运动的空间描述

（一）运动位置的描述方法———质点与坐标

1. 质点，它是一理想模型，是物理学的重要研究方法，其基本思想是突出主要因素，忽略次要因素，使问题

研究得到简化.一个物体能否看作质点，是由研究问题的性质决定的，不是由物体的大小决定的.

2. 坐标：用坐标表示物体位置.对直线运动问题，用直线坐标系中的坐标表示.

（二）物体位置移动的描述方法———位移与路程

1. 路程：是物体运动轨迹的长度.它是标量，没有方向.

2. 位移：是物体的位置变化.是从初位置指向末位置的有向线段，是矢量.

二、运动的时间描述———时刻与时间

1. 时间：是描述运动过程持续程度的物理量，在时间坐标轴上用线段表示.

2. 时刻：是描述运动事件发生顺序的物理量，在时间坐标轴上用点来表示.

3. 打点计时器，由打点计时器打下纸带可研究物体的运动.相邻两点间的时间间隔 T = 0. 02s，测量点间的

距离即为运动的位移.

三、运动状态的描述———速度与加速度

1. 速度：是描述物体运动快慢的物理量，是矢量；大小称为速率，方向为物体运动方向，用平均速度可粗略

描述运动快慢；用瞬时速度可精确地描述运动快慢.

2. 加速度：是描述速度变化快慢的物理量，是矢量；在直线运动中，如果速度增加，加速度的方向与速度方

向相同；如果速度减小加速度的方向与速度方向相反.它在国际单位制中的单位是 m/s2 .

3. 物体运动的速度、加速度都可通过 v - t图象来描述.

【基础能力训练】

一、填空题

1. 一个运动员沿 400m的跑道跑了 5 圈后回到原位置，他的位移大小为 ，路程为 .

2. 一个广播电台每天播音时间如下：

第一次：5：30—10：30

第二次：11：00—14：30

第三次：16：30—23：00

全天一共播音时间是 .

3. 物体沿直线运动时，t1 时刻的位置坐标为 xA = 4m，t2 时刻的位置坐标为 xB = - 3m.物体发生的位移是

.

4. 一辆汽车在一条直线上行驶，第 1s内通过 5m，第 2s内通过 20m，第 3s内通过 20m，第 4s 内通过 5m.则

此汽车在最初 2s内的平均速度是 m/s，中间 2s内的平均速度是 m/s，全部时间内的平均速度

是 m/s.

5. 打点计时器打点的时间间隔是 .

6. 大炮射击时，炮膛内炮弹速度从零增加到 1000m/s只需要 0. 1s，炮弹的平均加速度为 m/s2 .

7. 航空母舰上的舰载飞机在甲板着陆时，速度可在 3s内从 180m/s减小到零，则舰载飞机的平均加速应为

m/s2 .

8. 一枚小火箭竖直升空，当上升到离地 90m的高度时，从箭体上脱落一金属片，由于惯性，金属片脱落后又

上升了 10m，然后返回地面.若取向上为正方向，则金属片从离开火箭开始到落到地面时的位移为 ，通

过的路程为 .
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9. 一辆汽车从甲地开往乙地过程中，前一半路程的平均速度是 30km/h，后一半路程的平均速度是 60km/h.

该汽车在全程内的平均速度是 .

10. 一个质点做直线运动的 v - t图象如图所示，质点的加速度为 .

（第 10 题）

二、选择题

1.“小小竹排江中游，巍巍青山两岸走”所描写的情景中，参考系分别是（ ）.

A. 竹排、江岸 B. 江岸、竹排

C. 竹排、青山 D. 江岸、青山

2. 在研究下列哪些运动时，指定的物体可以看做质点（ ）.

A. 从广州到北京途中运动的汽车 B. 研究车轮自转情况时的车轮

C. 研究地球绕太阳运动时的地球 D. 研究地球自转运动时的地球

3. 关于质点的位移和路程，下列说法中正确的是（ ）.

A. 位移是矢量，位移的方向就是质点运动的方向

B. 路程是标量，即位移的大小

C. 只有物体做直线运动时，位移的大小才与路程相等

D. 位移的大小不会比路程大

4. 一个小球从 4m高处落下，被地面弹回，在 1m高处被接住.则小球在整个过程中（ ）.

A. 位移是 5m B. 路程是 5m

C. 位移大小为 3m D. 以上均不对

5. 火车以 76km/h的速度经过某一路段，子弹以 600m/s的速度从枪口射出，则（ ）.

A. 76km/h是平均速度 B. 76km/h是瞬时速度

C. 600m/s是瞬时速度 D. 600m/s是平均速度

6. 从武昌到北京西站，特快 38 次约需 12h，在直快 546 次约需 16h，这是因为（ ）.

A. 546 次的所走路程比 38 次的所走路程远

B. 38 次在任何时刻的速度都比 546 次的速度快

C. 通过任何相同地段，38 次一定比 546 次开得快

D. 546 次沿途停靠站较多，耽误很多时间，使其平均速度比 38 次小

7. 打点计时器振针打点的周期，决定于（ ）.

A. 交流电压的高低 B. 交流电的频率

C. 永久磁铁的磁性强弱 D. 振针与复写纸的距离

8. 打点计时器打出的运动纸带上包含着丰富的信息，我们可以直接得到的有（ ）.

A. 时间间隔 B. 位移

C. 速度 D. 平均速度

9. 下列运动过程，现实生活中可能存在的是（ ）.

A. 运动物体的速度很大，但加速度很小 B. 运动物体的速度很小，但加速度很大

C. 运动物体的加速度减小，速度却在增大 D. 运动物体的加速度增大，速度却在减小

10. 火车启动时，能在 30s 内使速度由零增加到 36km/h. 自行车启动时，能在 10s 内使速度由零增加到

10m/s.长跑运动员起跑时，能在 1s内使速度由零增加到 5m/s.短跑运动员起跑时，能在 0. 4s 内使速度由零增此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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加到 4m/s.在这四种情况下，加速度最大的是（ ）.

A. 火车 B. 自行车 C. 长跑运动员 D. 短跑运动员

三、计算题

1. 下图为表示时间的数轴.

（1）请在图中标出下列时刻：1. 5s末、3s末、第 1s末、第 2s初；

（2）请在图中标出下列时间：前 1. 5s、前 3s、第 1s内、第 2s内.

（第 1 题）

2. 如图所示，质点从 0 点出发，2s末运动到 A点，6s末运动到 B点，18s末运动到 C点.

（第 2 题）

求：（1）质点前 2s内的位移.

（2）从 A点到 B点的位移.

（3）从 6s末到 18s末的位移.

3. 一艘船上午 7 时 30 分从甲港出发，下午 2 时 30 分到达乙港，平均每小时航行 30 千米，则这两个港口之

间的水路长多少千米？

4. 假期小明外出旅行，汽车行驶在沪宁高速公路上，小明两次看到路牌和手表如下图（a）、（b）所示，则小

明乘坐汽车行驶的平均速率是多少？

（第 4 题）

5. 某人从学校门口 A处开始散步，先向南走了 60m到达 B处，再向东走 30m到达 C处，最后又向北走了

100m，到达 D处，则：（1）这人散步的总路程是多少？（2）用图确切地表示此人散步的全过程，并求出合位移.
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6. 在某次爆破作业中，利用一条长 1m的导火线来引爆炸药，导火线的燃烧速度是 0. 5cm/s.点火者点燃导

火线后，以 4m/s的速度跑开，他能不能在炸药爆炸之前跑到离爆破地点 600m以外的安全地区？

7. 短跑运动员在 100m竞赛中，测得 7s末的速度是 9m/s，10s末到达终点时的速度是 10. 2m/s，则运动员在

全程内的平均速度为多少？

8. 火车从甲站到乙站的正常行驶速度是 60km/h，有一列火车从甲站开出，由于迟开了 5 分钟，司机把速度

提高到 72km/h，才刚好正点到达乙站.求甲、乙两站的距离.

9. 汽车以 15m/s的速度行驶，遇到紧急情况，紧急刹车，经过 3s停下来.求汽车刹车过程中的加速度.

10. 物体由 A点沿直线运动到 B点，前一半路程的平均速度为 v1，后一半路程的平均速度为 v2，则物体由 A

到 B的平均速度为多少？

【问题讨论思考】

1. 质点模型的建立体现了什么重要思想？

2. 地球表面的坐标系是怎样建立的？你了解全球卫星定位系统（GPS）吗？

3. 交通工具的速度是不是越快越好？

4. 速度与现代社会.

第二章 匀变速直线运动的研究

【主干知识概述】

一、瞬时速度、加速度的实验测定

1. 由打点计时器得到纸带，用包含某点在内的一段位移的平均速度代替该点的瞬时速度.

2. 作出 v - t图象，求出图线的斜率即为加速度.
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二、匀变速直线运动的规律

1. 基本公式：

vt = v0 + at

x = v0 t +
1
2

at2

2. 导出公式：

vt
2 - v0

2 = 2ax

v =
v0 + vt

2
= v t

2

Δx = aT 2

三、自由落体运动

1. 物体只在重力作用下由静止开始的运动，叫做自由落体运动.

2. 重力加速度：在地球表面 g = 9. 8m/s2，它随纬度的不同而有所差别.在两极最大、赤道最小.

3. 规律：

vt = gt

h =
1
2

gt2

【基础能力训练】

一、填空题

1. 以 10m/s速度前进的汽车，制动后经 4s停下来，则汽车的刹车距离 .

（第 2 题）

2. 如图给出了某个质点做直线运动的速度—时间图象.由图可知，质点在

第 5s末的加速度是 ；质点在第 15s时的加速度是 ；质点在第

25s时的加速度是 .

3. 以加速度 a 做匀加速直线运动的物体，速度从 v增加到 2v、从 2v增加

到 4v、从 4v增加到 8v所用时间之比为 .

4. 一质点做自由落体运动，在开始的 1s 内下落的高度约为 ，1s

末的速度约为 .

5. 一塔高 80m，某物体从塔顶自由落下，它落地需要的时间为 ，

着地速度大小为 （取 g = 10m/s2）.

6. 物体做自由落体运动，它在第 1s末、第 2s末、第 3s末⋯⋯的速度之比为 ，第 1s内、第 2s内、第

3s内⋯⋯的位移之比为 .

7. 一个物体做匀加速直线运动，在 20s内通过的位移是 60m，在 20s末的速度是初速度的 4 倍，则物体的初

速度是 .

8. 由静止开始做匀变速运动的物体前 2s内的平均速度为 2m/s，则此物体的加速度等于 m/s2，前

5s内的平均速度等于 m/s.

9. 一列火车从静止开始做匀加速直线运动，一人站在车厢旁的前端观察，第一节车厢通过他历时 10s，全部

车厢通过他历时 30s，设各节车厢长度相等，则这列火车共有 节车厢；最后 10s 内通过他的车厢有

节；最后一节车厢通过他所需时间为 s.

10. 在“探究小车速度随时间变化的规律”的实验中，计时器所用电源的频率为 50Hz，如图所示为小车带动

的纸带上记录的一些点，在每相邻两点中间都有 4 个点未画出，按时间顺序取 0，1，2，3，4，5 六个测量点，用刻度

尺量出 1，2，3，4，5 点到 0 点的距离分别是 8. 78cm、19. 56cm、32. 34cm、47. 12cm、63. 90cm，由此得出小车在 2、3

两点的瞬时速度分别为 ， ，小车的加速度大小为 ，方向与速度方向 .（保留 2

位有效数字）

（第 10 题）
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二、选择题

（第 1 题）

1. 某物体沿直线运动的速度—时间图象如右图所示，则物体做

（ ）.

A. 来回的往复运动

B. 匀变速直线运动

C. 朝某一方向的直线运动

D. 不能确定

2. 小明发现，从苹果树上同一高度落下一个苹果和一片树叶，苹果先

着地，下面说法正确的是（ ）.

A. 苹果和树叶做的都是自由落体运动

B. 苹果和树叶的运动都不能看做自由落体运动

C. 苹果的运动可看做自由落体运动，树叶的运动不能看做自由落体运动

D. 假如地球周围没有空气，则苹果和树叶会同时落地

3. 关于匀变速直线运动中的加速度的方向和正负值问题，下列说法中错误的是（ ）.

A. 在匀加速直线运动中加速度方向一定和初速度的方向相同

B. 匀减速直线运动中加速度一定取负值

C. 匀加速直线运动中加速度也有可能取负值

D. 只有在规定了初速度方向为正方向的前提下，匀加速直线运动中加速度才取正值

4. 改善双车道公路交通状况的措施之一是分流，即将自行车与汽车分开.这样，不但可以提高汽车的运行

速度，保证汽车的运行安全，也可以使自行车的行驶条件和行驶安全得到改善.据此，我们可以知道改善双车道

公路交通的一个重要原则是（ ）.

A. 提高汽车的行驶速度 B. 提高自行车的行驶速度

C. 减少汽车与自行车之间的速度差 D. 提高汽车与自行车之间的速度差

5. 从某一高度相隔 1 秒钟先后释放两个相同的小球甲和乙，不计空气阻力，它们在空中的运动情况为

（ ）.

A. 两球间的距离不变，甲比乙早 1s落地

B. 两球间的距离越来越大，甲比乙早 1s落地

C. 两球间的距离越来越小，甲比乙早落地的时间 t > 1s

D. 两球间的距离越来越大，甲比乙早落地的时间 t < 1s

6. 一辆汽车从静止开始做匀加速直线运动，已知第 2s内位移为 x，则物体运动的加速度大小为（ ）.

A. 2 /x B. x/2 C. 3x/2 D. 2x/3

7. 某物体从高 H处自由落下，当速度为到达地面时速度的一半时，它下落的高度为（ ）.

A. H/2 B. H/4 C. 4H 槡/3 D. 2H/3

8. 物体的位移随时间变化的函数关系是 x =（4t + 2t2）m，则它运动的初速度和加速度分别为（ ）.

A. 0，4m/s2 B. 4m/s，2m/s2 C. 4m/s，1m/s2 D. 4m/s，4m/s2

9. 一物体做匀变速直线运动，第 2s内的位移是 2m，第 4s内的位移是 4m，则下列说法正确的是（ ）.

A. 该物体的初速度为零 B. 该物体第 2s内的平均速度为 2m/s

C. 该物体 3s末的瞬时速度为 2. 5m/s D. 该物体的加速度为 1m/s2

10. 关于自由落体运动，下列说法正确的是（ ）.

A. 它是竖直向下的 v0 = 0，a = g的匀加速直线运动

B. 在开始连续运动的三个 1s内通过的位移之比为 1: 4: 9

C. 在开始连续运动的三个 1s末的速度大小之比为 1: 2: 3

D. 从开始运动起下落 4. 9m、9. 8m、14. 7m所经历的时间之比为 槡 槡1: 2: 3

三、计算题

1. 一小车正以 6m/s的速度在水平地面上运动，如果小车得到 2m/s2 的加速度而做匀加速运动.当小车的

速度增大到 10m/s时，经历的时间是多少？经过 5s，小车的速度增加到多大？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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2. 一架飞机起飞前在跑道上加速滑行，飞机的加速度是 4m/s2，滑行 20s达到起飞速度，求这架飞机起飞时

的速度？滑行的距离？

3. 一物体沿斜面由静止开始匀加速下滑，当下滑距离为 L时的速度为 v，则当下滑速度达到 2v时，它沿斜

面下滑的距离为多少？

4. 一个做匀加速直线运动的质点，5s内通过的位移是 60m，末速度是初速度的 3 倍.求物体的加速度.

5. 物体从静止开始沿斜面匀加速下滑，它通过斜面前一半的时间是通过后一半的时间的几倍？

6. 一水滴从房檐自由落下，通过一个高 1. 8m的窗户用了 0. 2s.求房檐距窗户下沿的高度.

7. 某汽车在某路面紧急刹车时，加速度的大小是 6m/s2，如果刹车前的速度是 15m/s，求紧急刹车 5s 后的

速度.

8. 火车长 100m，从车头离桥头 200m处由静止开始以 1m/s2 的加速度做匀加速直线运动，桥长为 150m.

求：整个火车通过全桥的时间（从火车静止开始计时）.

9. 有一质点在连续 12s 内做匀加速直线运动，在第一个 4s 内的位移为 24m，在最后一个 4s 内的位移为

56m，求质点的加速度和初速度.

10. 一辆汽车以 3m/s2 的加速度从静止开始行驶，恰在这时一辆自行车以 6m/s的速度匀速行驶，且从后边

超过汽车，问：

（1）汽车追上自行车时速度是多大？

（2）汽车追上自行车前多长时间两车相距最远？最远距离是多少？

【问题讨论思考】

1. 众所周知，人从楼上掉下摔不死也会摔成重伤，可是蚂蚁从高处落下却会安然无恙，你知道其中的奥秘
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吗？

2. 古希腊哲学家亚里士多德认为，重的物体比轻的物体下落得要快，这符合人们的常识，如玻璃弹子就比

羽毛飞得快.其实古代我国也出现过这种故事：传说三国时期，周仓欲与关羽比力气，关羽说你能把一根稻草丢

过河吗？周仓多次试丢未成，反问关羽.关羽随手将一捆稻草丢过了河，令周仓折服.这个故事能说明关羽臂力

过人吗？为什么？

3. 对伽利略的科学方法认识.（科学研究过程的基本要素：①对现象的一般观察 ②提出假设 ③运用逻
辑得出推论 ④通过实验对推论进行检验 ⑤对假说进行修正和推广）

第三章 相互作用

【主干知识概述】

一、力学中常见的三种力

1. 重力

（1）重力产生的原因是由于地球的吸引，但重力的大小不一定等于地球的吸引力.重力的大小 G = mg，g 与

地理位置有关.

（2）重力的方向竖直向下，地球的吸引力方向指向地心.

（3）重力的作用点是重心.重心可以在物体上，也可以不在物体上.

2. 弹力

（1）产生条件：由于物体发生弹性形变而产生的力.

（2）方向：与施力物体形变的方向相反.

如何判断弹力的存在：一看是否接触，二看是否形变.

（3）弹力大小的计算

绳、杆、支持面上的弹力：由平衡条件或牛顿定律求解.

弹簧弹力：由胡克定律 F = kx求解.

3. 摩擦力

（1）产生条件：两物体

①接触；
②挤压；
③粗糙；
④有相对运动或相对运动趋势.

（2）大小：

①F静 随外力的变化而变化且有一个最大值；

②F动 = μFN.

（3）方向：沿接触面的切线方向，与物体的相对运动方向或相对运动趋势方向相反.

二、力的运算规律

1. 力的合成和分解都遵循平行四边形定则

2. 两个力合力的大小范围：| F1 - F2 |≤F≤F1 + F2

3. 应用的数学方法

①解三角形（相似三角形、勾股定理、正弦定理、解直角三角形等）
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②正交分解（建立直角坐标系，再解直角三角形）

【基础能力训练】

一、填空题

1. 放在桌上的书本，受到支持力的作用，其受力物体是 ，施力物体是 ；同时，书对桌面有

压力，其受力物体是 ，施力物体是 . 由此可见，一个物体既可以是 ，又可以是

.

2. 一根弹簧挂 0. 5N的钩码时长 12cm，挂 1N的铁球时长 14cm，则弹簧原长 .

3. 某同学用弹簧秤称一木块重 5N，把木块放在水平桌面上，用弹簧秤水平地向右拉木块.

（1）当弹簧秤读数为 1N时，木块未被拉动，这时木块受到的是 摩擦力，大小是 ，方向向

.

（2）当弹簧秤的读数是 2. 1N时，木块刚好开始移动，此时木块受到的是 摩擦力，大小是 ，

方向向 .

（3）开始运动后，使木块保持匀速直线运动，弹簧秤的读数变为 2N，此时木块受到的是 摩擦力，大

小是 ，动摩擦因数 μ = .

（4）若使弹簧秤在拉动木块运动中读数变为 3N 时，木块受到的摩擦力是 摩擦力，大小是

.

（5）木块离开弹簧秤继续滑动，这时木块受到的是 摩擦力，大小是 .

4. 两个力的合力最大值是 10N，最小值是 2N，这两个力的大小是 和 .

5. 光滑台面上的台球水平方向受到 F1、F2、F3 三个共点力的作用，它们的合力为 0，撤去 F3 后，台球所受水

平方向合力的大小为 ，方向是 .

6. 三个力大小分别为 5N、7N、8N，其合力的最大值为 ，最小值为 .

（第 7 题）

7. 如图所示，与水平面夹 θ角的皮带传送机，把质量为 m的物体以速度为 v匀速

向上传送.皮带作用于物体的摩擦力大小等于 ，支持力大小等于 ；

这两个力的合力等于 .物体所受外力的合力等于 .

8. 一棵细绳能承受的最大拉力是 G，现把重力为 G的物体拴在绳的中点，两手靠

拢分别抓住绳的两端，然后慢慢地向左右水平分开（两手始终处于同一高度上），当绳

子断时，两段绳子间的夹角为 .

9. 如图所示，两物体 M、m叠放在水平面上，各面间动摩擦因数均为 μ，当用水平
外力 F 拉 M匀速向右运动时，则 F 的大小为 N，m和 M之间的摩擦力为 .

（第 9 题） （第 10 题）

10. 如图所示，有两条黑、白毛巾交替折叠地放在地面上，白毛巾的中部用线与墙壁连接，黑毛巾的中部用

线拉住.设线均水平，若每条毛巾的质量均为 m，毛巾之间及毛巾与地面之间的动摩擦因数均为 μ.欲将黑、白毛

巾分离开来，则将黑毛巾匀速拉出需加的水平力为 .

二、选择题

1. 一名中学生受到的重力可能是（ ）.

A. 540N B. 60N C. 5400N D. 120N

2. 对于测物体的重力，下列能使用的仪器是（ ）.

A. 可以用天平进行测量 B. 可以用弹簧测力计进行测量

C. 可以用天平，也可以用弹簧测力计进行测量D. 都不行

3. 当一本书静止在桌面上时，则（ ）.

A. 书对桌面的压力就是书的重力 B. 书对桌面的压力使书发生形变

C. 桌面形变产生对书的支持力 D. 以上说法都不正确
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4. 下列说法中正确的是（ ）.

A. 人走路时，人受到静摩擦力作用

B. 武警战士双手握住竖立的竹竿匀速上攀时，所受的摩擦力是向下的

C. 将瓶子竖直用手握住，停留在空中，当再增大手的用力，瓶子受到的摩擦力不变

D. 在冰面上撒些细土，人再走上去不易滑倒，是因为此时人与冰面间的最大静摩擦力增大了

5. 弹簧秤两端分别用大小都等于 F、方向相反的两个力分别拉住两端，则弹簧秤的读数 F1 和弹簧秤所受

的合力 F2 分别为（ ）.

A. F1 = 2F，F2 = 2F B. F1 = 0，F2 = 0 C. F1 = 2F，F2 = 0 D. F1 = F，F2 = 0

6. 关于合力的下列说法，正确的是（ ）.

A. 几个力的合力就是这几个力的代数和

B. 几个力的合力一定大于这几个力中的任何一个力

C. 几个力的合力可能小于这几个力中最小的力

D. 几个力的合力可能大于这几个力中最大的力

7. 我们双手吊到单杠上处于静止状态，下列情况中最省力的是（ ）.

A. 双臂平行时 B. 双臂比成 60°夹角时

C. 双臂互成 90°夹角时 D. 双臂互成 120°夹角时

8. 在对物体所受的力进行分解时下述说法中正确的是（ ）.

A. 处于斜面上的物体所受的重力可以分解为使物体下滑的力和对斜面的压力

B. 处于水平面上的物体受到的斜向上的拉力可以分解为水平向前拉物体的力和竖直向上提物体的力

C. 处于水平面上的物体受到的斜向下的压力可以分解为水平向前推物体的力和竖直向下的对地面的

压力

D. 沿与水平方向成同一角度推拉水平地面上的物体使其匀速运动，一般说来，斜向上拉比斜向下推要

省力

9. 汽车在平直公路上匀速前进，下列说法中正确的是（设驱动轮在后）（ ）.

A. 前、后轮受到的摩擦力均向后

B. 前轮受到的摩擦力向后，后轮受到的摩擦力向前

C. 前轮受到的摩擦力向前，后轮受到的摩擦力向后

D. 前、后轮受到的摩擦力均向前

（第 10 题）

10. 质量为 m的物体在拉力 F1 作用下沿水平面匀速滑动，如图所示.已知物体

和水平面间的动摩擦因数为 μ，则（ ）.
A. 物体所受的摩擦力大小为 F2 = μmg

B. 物体所受的摩擦力大小为 F2 = F1 cosθ
C. 物体所受重力与水平面的支持力的合力为零

D. 物体所受支持力大小为 mg - F1 cosθ
三、计算题

（第 1 题）

1. 如图所示，正方体边长为 L，今用一力作用于 AB边，使其绕 C' D'边转动，直到平面

ABC' D'处于竖直位置，求：正方体的重心升高了多少？

2. 将一质量可以忽略不计的纸带夹在书本内，已知此时书对纸带的压力为 2N，用测力计拉住纸带向外拉，

当纸带被匀速拉出时，测力计的读数为 1N.求书与纸带之间的动摩擦因数是多少？
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3. 如图所示，GA = 100N，GB = 40N，弹簧的劲度系数为 500N/m，不计绳重和摩擦，求：弹簧的伸长量和地面

对 A支持力.

（第 3 题）

4. 如图所示，叠放在水平桌面上的 A、B两个物体，分别受水平向右和水平向左、大小均为 F 的拉力作用，且

都静止不动.

试分析，A、B两个物体各受多大的摩擦力作用？施力物体是谁？方向如何？

（第 4 题）

5. 如图所示，在倾角为 α = 37°的斜面上有一块竖直放置的挡板，在挡板和斜面之间放一个重力 G = 20N的

光滑球，把球的重力沿垂直于斜面和垂直于挡板的方向分解为力 F1 和 F2，求这两个分力 F1 和 F2 的大小.

（sin37° = 0. 6）

（第 5 题）

6. 斧的刃部叫做劈，劈的纵截面是一个三角形，使用劈的时候，在劈背上加力 F 可把物体劈开，设劈的纵截

面是一个顶角为 θ的等腰三角形，求劈的两个侧面对两侧物体的压力 FN.

（第 6 题）

（第 7 题）

7. 如图所示，一劲度系数为 k2 的弹簧竖直放在桌面上，上面压一质量为 m的物体，另

一劲度系数为 k1 的弹簧竖直地连在物体上，其下端与物体的上表面连在一起，两弹簧的质

量都不计.要想使物体静止且下面弹簧承受的压力是物体重力的 3 /5，应将上面弹簧的上端

A竖直向上提拉一段距离 d为多少？
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8. 如图所示，所受重力分别为 G1 和 G2 的滑块 A、B，由绕过定滑轮的细绳相连后叠放在水平桌面上，已知

A、B之间的动摩擦因数为 μ1，B与地面之间的动摩擦因数为 μ2，问：

（1）至少要用多大的力才能拉动 A？

（2）如果 F 方向不变，作用在 B上，至少要用多大的力才能拉动 B？

（第 8 题）

9. 如图所示，在两块木板中间，夹着一个 50N重的木块 A，左右两边对木板的压力 N均为 150N，木板和木

块间的动摩擦因数为 0. 2，如果想从下面把这木块拉出来，需要多大的力？如果想从上面把它拉出来，需要多大

的力？

（第 9 题）

10. 如图所示，质量为 m的物体 A放在水平地面上，受到一与水平方向成 θ的恒力 F 作用，物体恰好做匀速

运动，求物体与地面的动摩擦因数.

（第 10 题）

【问题讨论思考】

1. 轮胎上的花纹状的沟槽起什么作用？

2. 自行车上滚动轴承是怎么回事？

3. 砍刀在劈柴时的力学道理？

4. 索道上的缆绳，尽量绷直好呢，还是松弛一些好？

5. 有什么省力办法把泥潭中的汽车拖出来？
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