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前 言

本标准的第 、、章为强制性条款，其余为推荐性条款。
随着我国经济建设的发展、市场的需要，遇水膨胀橡胶已广泛应用于各种隧道、顶管、人防等地下工

程、基础工程接缝的防水密封，用于船舶、机车等工业设备的防水密封。但是遇水膨胀橡胶产品没有现行
的行业标准及国家标准。
本标准根据我国遇水膨胀橡胶的生产情况和实际施工使用要求及相关的国外资料制定，从而对该

产品的检验和质量控制提供了技术指标依据。
本标准为《高分子防水材料》标准的第 ３部分，第 １部分为片材，第 ２部分为止水带。
本标准的附录 Ａ、附录 Ｂ、附录 Ｃ都是标准的附录。
本标准由国家石油和化学工业局提出。
本标准由全国橡标委橡胶杂品分技术委员会归口。
本标准由北京市橡胶制品设计研究院负责起草；上海隧桥特种橡胶厂、衡水宝力工程橡胶有限公

司、上海彭浦橡胶制品总厂、中国水利水电科学研究院结构材料研究所、上海长宁橡胶制品厂、衡水黄河
工程橡塑有限公司、衡水桥闸工程橡胶有限公司、上海工程橡胶厂、河北省衡水桥梁工程橡胶厂、衡水百
威橡胶厂、上海紫江集团公司、常州华安建材有限公司、石家庄耀峰橡塑厂、北京化学工业集团橡胶塑料
制品厂等单位参加起草。
本标准主要起草人：刘冰、劳复兴、陈广进、郝巨涛、丁金新、蒋兆芬、崔云。
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中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

高分子防水材料

第 部分 遇水膨胀橡胶
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了高分子防水材料——遇水膨胀橡胶的分类、产品标记、技术要求、试验方法、检验规
则、标志、包装、运输与贮存。
本标准适用于以水溶性聚氨酯预聚体、丙烯酸钠高分子吸水性树脂等吸水性材料与天然橡胶、氯丁

橡胶等合成橡胶制得的遇水膨胀性防水橡胶。主要用于各种隧道、顶管、人防等地下工程、基础工程的接
缝、防水密封和船舶、机车等工业设备的防水密封。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ５２８—１９９８ 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定（ｅｑｖＩＳＯ３７：１９９４）
ＧＢ燉Ｔ５３１—１９９９ 橡胶袖珍硬度计压入硬度试验方法（ｉｄｔＩＳＯ７６１９：１９８６）
ＧＢ燉Ｔ１６９０—１９９２ 硫化橡胶耐液体试验方法（ｎｅｑＩＳＯ１８１７：１９８５）
ＧＢ２９４１—１９９１ 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间（ｅｑｖＩＳＯ４７１：１９８３，ｅｑｖＩＳＯ

１８２６：１９８１）
ＧＢ燉Ｔ９８６５．１—１９９６ 硫化橡胶或热塑性橡胶样品和试样的制备 第一部分：物理试验

（ｉｄｔＩＳＯ４６６１１：１９９３）

 定义、分类与产品标记

 定义
体积膨胀倍率是浸泡后的试样质量与浸泡前的试样质量的比率。

 分类

 产品按工艺可分为制品型（ＰＺ）和腻子型（ＰＮ）。
 产品按其在静态蒸馏水中的体积膨胀倍率（％）可分别分为制品型：≥１５０％～＜２５０％，≥２５０％
～＜４００％，≥４００％～＜６００％，≥６００％等几类；腻子型：≥１５０％，≥２２０％，≥３００％等几类。
 产品标记

 产品应按下列顺序标记：类型、体积膨胀倍率、规格（宽度×厚度）；复合型膨胀橡胶止水带因其
主体为“止水带”，故其标记方法应在遵守ＧＢ燉Ｔ１８１７３．２《高分子防水材料 第２部分 止水带》的前提
下，同时按上述遇水膨胀橡胶的标记方法标记。
 标记示例

１
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宽度为 ３０ｍｍ、厚度为 ２０ｍｍ的制品型膨胀橡胶，体积膨胀倍率≥４００％，标记为：
ＰＺ４００型 ３０ｍｍ×２０ｍｍ

长轴 ３０ｍｍ、短轴 ２０ｍｍ的椭圆形膨胀橡胶，体积膨胀倍率≥２５０％，标记为：
ＰＺ２５０型 爲１５ｍｍ×爲１０ｍｍ

复合型膨胀橡胶

宽度为 ２００ｍｍ，厚度为 ６ｍｍ施工缝（Ｓ）用止水带，复合两条体积膨胀倍率为≥４００％的制品型膨
胀橡胶，标记为：

Ｓ２００ｍｍ×６ｍｍ燉ＰＺ４００×２型

 技术要求

 制品型尺寸公差
膨胀橡胶的断面结构示意图如图 １所示；制品型尺寸公差应符合表 １规定。

图 １ 断面结构示意图
表 １ 尺寸公差 ｍｍ

项 目

厚度燉牎 直径燉牆 椭圆（以短径 牎为主） 宽度燉牥

≤１０
＞１０～

３０
＞３０ ≤３０

＞３０～

６０
＞６０ ＜２０ ２０～３０ ＞３０ ≤５０

＞５０～

１００
＞１００

极限偏差 ±１．０
＋１．５

－１．０

＋２

－１
±１ ±１．５ ±２ ±１ ±１．５ ±２

＋２

－１

＋３

－１

＋４

－１
注：其他规格及异形制品尺寸公差由供需双方商定，异形制品的厚度为其最大工作面厚度。

 制品型外观质量

 膨胀橡胶表面不允许有开裂、缺胶等影响使用的缺陷。
 每ｍ膨胀橡胶表面不允许有深度大于 ２ｍｍ、面积大于 １６ｍｍ２的凹痕、气泡、杂质、明疤等缺陷
超过 ４处。
 有特殊要求者，由供需双方商定。
 物理性能
膨胀橡胶的物理性能如表 ２及表 ３所示，如有体积膨胀倍率大于 ６００％要求者，由供需双方商定。

表 ２ 制品型膨胀橡胶胶料物理性能

序 号 项 目
指 标

ＰＺ１５０ ＰＺ２５０ ＰＺ４００ ＰＺ６００

１ 硬度（邵尔 Ａ）燉度 ４２±７ ４５±７ ４８±７

２ 拉伸强度燉ＭＰａ ≥ ３５ ３

３ 扯断伸长率燉％ ≥ ４５０ ３５０

２
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表 ２（完）

序 号 项 目
指 标

ＰＺ１５０ ＰＺ２５０ ＰＺ４００ ＰＺ６００

４ 体积膨胀倍率燉％ ≥ １５０ ２５０ ４００ ６００

５
反复浸水

试验

拉伸强度燉ＭＰａ ≥ ３ ２

扯断伸长率燉％ ≥ ３５０ ２５０

体积膨胀倍率燉％ ≥ １５０ ２５０ ３００ ５００

６ 低温弯折（－２０℃×２ｈ） 无裂纹

注

１ 硬度为推荐项目。

２ 成品切片测试应达到本标准的 ８０％。

３ 接头部位的拉伸强度指标不得低于表 ２标准性能的 ５０％。

表 ３ 腻子型膨胀橡胶物理性能

序 号 项 目
指 标

ＰＮ１５０ ＰＮ２２０ ＰＮ３００

１ 体积膨胀倍率１）燉％ ≥ １５０ ２２０ ３００

２ 高温流淌性（８０℃×５ｈ） 无流淌 无流淌 无流淌

３ 低温试验（－２０℃×２ｈ） 无脆裂 无脆裂 无脆裂

１）检验结果应注明试验方法。

 试验方法

 规格尺寸用精确为 ０１ｍｍ的量具测量，取任意三点进行测量，均应符合表 １的规定。
 外观质量用目测及量具检查。
 物理性能的测定

 样品的制备：制品型试样应采用与制品相当的硫化条件，沿压延方向制取标准试样，成品测试从
经规格尺寸检验合格的制品上裁取试验所需的足够长度，按 ＧＢ燉Ｔ９８６５．１的规定制备试样，经

（７０±２）℃恒温 ３小时后，在标准状态下停放 ４ｈ，按表 ２的要求进行试验；腻子型试样直接取自产品，按
试验方法规定尺寸制备。
 硬度试验按 ＧＢ燉Ｔ５３１的规定进行。
 拉伸强度，扯断伸长率试验按 ＧＢ燉Ｔ５２８的规定进行，用Ⅱ型试样。
 体积膨胀倍率按附录 Ａ（标准的附录）的规定执行；浸泡后不能用称量法检测的试样，按附录 Ｂ
（标准的附录）的规定执行。
 反复浸水试验：将试样在常温（２３±５）℃蒸馏水中浸泡 １６ｈ，取出后在 ７０℃下烘干 ８ｈ，再放到
水中浸泡 １６ｈ，再烘干 ８ｈ…；如此反复浸水、烘干 ４个循环周期之后，测其硬度、拉伸强度和伸长率，并
按 ５３４规定测试体积膨胀倍率。
 低温弯折试验：将试样裁成 ２０ｍｍ×１００ｍｍ×２ｍｍ的长方体，按附录 Ｃ（标准的附录）的规定
进行试验。
 高温流淌性：将三个 ２０ｍｍ×２０ｍｍ×４ｍｍ的试样分别置于 ７５°倾角的带凹槽木架上，使试样
厚度的 ２ｍｍ在槽内，２ｍｍ在槽外；一并放入（８０±２）℃的干燥箱内，５ｈ后取出，观察试样有无明显流
淌，以不超过凹槽边线 １ｍｍ为无流淌。

３
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 腻子型试样的低温试验：将 ５０ｍｍ×１００ｍｍ×２ｍｍ的试样在（－２０±２）℃低温箱中停放２ｈ，
取出后立即在 犗１０ｍｍ的棒上缠绕 １圈，观察其是否脆裂。

 检验规则

 检验分类

 出厂检验

 组批与抽样
以每月同标记的膨胀橡胶产量为一批，每批抽取两根进行外观质量检验，并在每根产品的任意 １ｍ

处随机取三点进行规格尺寸检验（腻子型除外）；在上述检验合格的样品中随机抽取足够的试样，进行物
理性能检验。
 检验项目
按 ６．１．１．１的规定对膨胀橡胶的尺寸公差、外观质量、拉伸强度、扯断伸长率、体积膨胀倍率进行出

厂检验。
 型式检验
本标准所列的全部技术指标项目为型式检验项目，通常在下列情况之一时应进行型式检验：
ａ）新产品的试制定型鉴定；
ｂ）产品的结构、设计、工艺、材料、生产设备、管理等方面有重大改变；
ｃ）转产、转厂、停产后复产；
ｄ）合同规定；
ｅ）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；
ｆ）国家质量监督检验机构提出进行该项试验的要求。
在正常情况下，全部项目每半年进行一次检验。

 判定规则
尺寸公差、外观质量及物理性能各项指标全部符合技术要求，则为合格品，若有一项指标不符合技

术要求，应另取双倍试样进行该项复试，复试结果如仍不合格，则该批产品为不合格。

 标志、包装、运输、贮存

 膨胀橡胶必须用塑料袋密封包装，为防止塑料袋损坏，再用编制袋或纸箱包装。
 每一包装应有合格证，并注明产品名称、产品标记、商标、制造厂名、厂址、生产日期、产品标准编
号等。
 膨胀橡胶在运输与贮存时，必须注意勿使包装损坏，放置于通风、干燥处，并须避免阳光直射，禁止
与水、酸、碱、油类及有机溶剂等接触，且远离热源；应保存于室内，并不得重压。
 在遵守 ７３规定的条件下，自生产日期起一年内产品性能应符合本标准的规定。逾期的产品经检
验符合本标准第 ４条的规定，仍可继续使用。

４
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附 录 ﹢
（标准的附录）

体积膨胀倍率试验方法Ⅰ

﹢ 试验准备

﹢ 试验室温度应符合 ＧＢ２９４１—１９９１的规定。
﹢ 试验仪器为 ０００１ｇ精度的天平。
﹢ 将试样制成长、宽各为（２００±０．２）ｍｍ，厚为（２０±０．２）ｍｍ，数量为 ３个。用成品制做试样时，
应尽可能去掉表层。

﹢ 试验步骤

﹢ 将制做好的试样先用 ０．００１ｇ精度的天平称出在空气中的质量，然后再称出试样悬挂在蒸馏水
中的质量。
﹢ 将试样浸泡在（２３±５）℃的 ３００ｍＬ蒸馏水中，试验过程中，应避免试样重叠及水分的挥发。
﹢ 试样浸泡 ７２ｈ后，先用 ０．００１ｇ精度的天平称出其在蒸馏水中的质量，然后用滤纸轻轻吸干试
样表面的水分，称出试样在空气中的质量。

﹢ 计算公式

Δ爼＝ 牔３－ 牔４＋ 牔５牔１－ 牔２＋ 牔５× １００％ …………………………（Ａ１）

式中：Δ爼——体积膨胀倍率，％；
牔１——浸泡前试样在空气中的质量，ｇ；

牔２——浸泡前试样在蒸馏水中的质量，ｇ；

牔３——浸泡后试样在空气中的质量，ｇ；

牔４——浸泡后试样在蒸馏水中的质量，ｇ；

牔５——坠子在蒸馏水中的质量，ｇ（如无坠子用发丝等特轻细丝悬挂可忽略不计）。

﹢ 计算方法

体积膨胀倍率取三个试样的平均值。

附 录 ﹣
（标准的附录）

体积膨胀倍率试验方法Ⅱ

﹣ 试验准备

﹣ 试验室温度应符合 ＧＢ２９４１—１９９１的规定。
﹣ 试验仪器为 ０００１ｇ精度的天平和 ５０ｍＬ的量筒。
﹣ 取试样质量为 ２５ｇ，制成直径约为 １２ｍｍ，高度约为 １２ｍｍ的圆柱体，数量为 ３个。

５
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﹣ 试验步骤

﹣ 将制做好的试样先用 ０．００１ｇ精度的天平称出其在空气中的质量，然后再称出试样悬挂在蒸馏
水中的质量（必须用发丝等特轻细丝悬挂试样）。
﹣ 先在量筒中注入 ２０ｍＬ左右的（２３±５）℃的蒸馏水，放入试样后，加蒸馏水至 ５０ｍＬ。然后，在

Ｂ１１的条件下放置 １２０ｈ（试样表面和蒸馏水必须充分接触）。
﹣ 读出量筒中试样占水体积的 ｍＬ数（即试样的高度），把 ｍＬ数换算为 ｇ（水的体积是 １ｍＬ时，质
量为 １ｇ）。

﹣ 计算公式

Δ爼＝ 牔３
牔１－ 牔２× １００％ …………………………（Ｂ１）

式中：Δ爼——体积膨胀倍率，％；
牔１——浸泡前试样在空气中的质量，ｇ；

牔２——浸泡前试样在蒸馏水中的质量，ｇ；

牔３——试样占水体积的 ｍＬ数，换算为质量，ｇ。

﹣ 计算方法

体积膨胀倍率取三个试样的平均值。

附 录 ﹤
（标准的附录）
低温弯折试验

﹤ 试验仪器

低温弯折仪应由低温箱和弯折板两部分组成。低温箱应能在 ０～－４０℃之间自动调节，误差为

±２℃，且能使试样在被操作过程中保持恒定温度；弯折板由金属平板、转轴和调距螺丝组成，平板间距
可任意调节。示意图如图 Ｃ１。

﹤ 试验条件

试样的停放时间和试验温度应按下列要求：
﹤ 从试样制备到试验，时间为 ２４ｈ。
﹤ 试验室温度控制在（２３±２）℃范围内。

﹤ 试验程序

﹤ 将按 ５．３．６制备的试样弯曲 １８０°，使试样边缘重合、齐平，并用定位夹或 １０ｍｍ宽的胶布将边缘
固定以保证其在试验中不发生错位；并将弯折板的两平板间距调到试样厚度的三倍。
﹤ 将弯折板上平板打开，把厚度相同的两块试样平放在底板上，重合的一边朝向转轴，且距转轴

２０ｍｍ；在规定温度下保持 ２ｈ，之后迅速压下上平板，达到所调间距位置，保持 １ｓ后将试样取出。待恢
复到室温后观察试样弯折处是否断裂，或用放大镜观察试样弯折处受拉面有无裂纹。

６
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﹤ 判定

用 ８倍放大镜观察试样表面，以两个试样均无裂纹为合格。

图 Ｃ１ 弯折板示意图

﹩﹣燉．—
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