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  本书详尽介绍了 100 个电路简单、制作容易、性能优良、实用性
强的日常用电子小制作实例，内容涉及有关新型电子元器件的使用常

识，以及音响发生、语音录放、灯光控制、家电控制、信号传感控制、

自动控制、信号检测、无线电遥控等相关电路的基本原理，用途包括

方便生活、美化生活、娱乐生活、健康生活、安全生活、其他生活等

六大类。 

  本书内容紧密联系日常生活实际，不仅融实用性、知识性、实践

性于一体，而且还具有较强的新颖性、趣味性和启迪性。 

    本书读者对象是：广大电子、电工爱好者，相关专业技校和大中

专院校的学生，有关中小电子电器企业的新产品开发技术人员等。 



书书书

众所周知，随着电子技术的飞速发展和城乡人民生活水平的

日益提高，以往不被人们注意的小电子产品开始在市场走俏，并

大有发展壮大之趋势。小电子产品与电冰箱、电视机等大家电不

同，它们的电路原理与结构一般都比较简单，这就为业余爱好者

自己动手制作提供了有利条件。广大“电子迷”需要介绍小电子

装置制作的图书，生产小电子产品的中、小企业也需要这方面的

资料。为此，笔者根据多年来的设计、制作和应用实践，编著了

本书，以满足广大读者“动手做”的强烈欲望和需求。

本书以浅显的语言、丰富的插图，向读者详尽介绍了 100

个电路简单、制作容易、性能优良、实用性强的日常用电子小

制作实例，内容涉及有关新型电子元器件的使用常识，以及音

响发生、语音录放、灯光控制、家电控制、信号传感控制、自

动控制、信号检测、无线电遥控等相关电路的基本原理，用途

包括方便生活、美化生活、娱乐生活、健康生活、安全生活、

其他生活等六大类。这些实例全部是笔者近 20 多年来的个人创

作作品，部分作品在《无线电》、《电子世界》、《北京电子报》、

《家用电器》、《电子制作》、《电气时代》、《现代通信》、《家庭

电子》等报刊发表后，曾受到读者广泛欢迎，并被有些厂家直

接采用开发出了新产品。每例制作均经过实践检验或实验验证，

具有较高的可行性和使用价值；每例制作均按照统一的格式

———“工作原理”、“元器件选择”、“制作与使用”三部分详细

讲解，并根据需要配合有简明的电路图、印制电路板图、安装

图和外形图等，理论知识与实际动手内容紧密结合，力求使读

者看得懂、学得会、做得成、用得上。

本书内容紧密联系日常生活实际，不仅融实用性、知识性、

实践性于一体，而且还具有较强的新颖性、趣味性和启迪性。

其中有不少制作采用了新颖元器件，不仅简化了电路，使制作



过程简单甚至免调试，而且还使作品工作起来更加稳定可靠。

对于这些新颖元器件，书中都作了比较详尽的介绍，这对广大

爱好者学习和掌握新器件知识尤为有用，而这些新颖元器件的

应用方法，对于专业厂家开发新产品来讲，也是比较难得的资

料。读者通过对这些电子装置的制作，可拥有市场上正在流行

或者还没有的小电子产品，从而让自己和家人得到超前享受。

有关企业可直接应用开发出富有“生命力”的新产品。

读者在阅读和制作时请注意：由于每个制作实例在编排上

是互相独立的，所以可不必受目录排列顺序的限制，而随意挑

选自己喜欢的内容进行阅读和仿制。另外，个人业余制作时，

不一定要按书中介绍的印制电路板图进行仿制，可以选用相同

尺寸的实验专用“万能电路板”或普通胶木板进行代替，并对

照书中印制电路板图打孔、布置元器件和焊接走线，这样既简

便、快捷，又准确无误、省工省时，加快了制作时的进度。

在本书的编写过程中，得到了张汉林、苟淑珍、张亚东、

陈丽琼、纪明生、苟海涛、丁正梁、张海玮、王燕霞、张爱迪、

陈新宇、肖东、许安良等 13 位同志的大力协助，在此谨向所有

关心、支持本书出版的同志一并表示衷心的感谢。由于作者水

平有限，书中难免有错误与不妥之处，恳请广大读者批评指正。

本人 E-mail：zxd-dz@tom. com。

本书读者对象是：广大电子、电工爱好者，相关专业技校

和大中专院校的学生，有关中小电子电器企业的新产品开发技

术人员等。

愿本书能够成为广大读者的知心朋友，为他们进行电子制

作和开发电子新产品等，提供切实可行和行之有效的帮助！

最后郑重声明：本人从未授权他人在其作品中使用本人创

作作品，抄袭、篡改和盗用本书的制作文章，必将承担应有的

法律责任。

张晓东
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书书书

1. 小学生起床唤醒器

小学生早晨起床大都需要父母叫醒。对于大人和孩子分室

睡觉的家庭来讲，呼叫起来很不方便。这里介绍一种具有应答

功能的家用小学生起床唤醒器，它通过导线传递呼叫信号，免

去了大人一醒来就要披衣下床去叫醒孩子的麻烦，是一种很实

用的家庭传呼电子小装置。

（1）工作原理

小学生起床唤醒器的电路如图 1 - 1 所示。清晨，当孩子上

学时间快到来时，大人合上床头开关 SA，则音效集成电路 A的

触发端 TG脚就会经开关 SA和电阻器 R1 从电池 G的正极获得

高电平触发信号，于是 A受触发工作，其输出端 OUT反复轮流

输出模拟“嘟喔、嘟喔⋯⋯”声 + “该起床啦！快起来呀！”

语音声电信号，经晶体三极管 VT功率放大后，驱动扬声器 B发

声，呼唤孩子从香甜的睡眠中醒来并起床。与此同时，发光二

极管 LED2 会跟随叫起床声同步闪光。

孩子被叫醒后，只要按下床头按钮开关 SB（必须≥2s），

一方面就会使音效集成电路 A的 TG端触发信号由高电平变为低

电平，利用电平下降沿触发 A从 OUT端输出一遍内储的“早晨

好！”语音电信号，并经晶体三极管 VT功率放大后，驱动扬声

器 B发出亲切的问候语；另一方面，就会使父母房内的发光二

极管 LED1 点亮，告诉大人：孩子已被叫醒，开始起床了！大人

见 LED1 亮，便可断开闭合的开关 SA，使孩子手松开按钮开关

SB后 A的触发端继续保持低电平，扬声器 B不再发声。

电路中，R1 是音效集成电路 A的触发电阻器，R2 是 LED1

的限流电阻器。R3 为音效集成电路 A的外接振荡电阻器，其阻

值大小影响叫起床声的速度和音调：增大 R3 阻值，叫起床声速
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图 1 - 1 小学生起床唤醒器电路图

度放慢、音调变得低沉；反之，叫起床声速度加快、音调变得

高尖。R3 典型取值为 330kΩ，阻值太大或太小时，都会使声音
变调、失真，甚至变成啸叫声或无声。R4 主要用于降低动态时

电路的耗电量。阻值太小时，会影响扬声器 B的发音量；阻值

太大时，又会起不到应有的作用。R4 的优选值在 510Ω ～ 1kΩ
之间。

（2）元器件选择

A选用 G2000 型专用叫起床声音效发生集成电路，它采用

黑膏封装形式制作在一块尺寸为 22mm × 16mm的小印制板上，

并给有插焊外围元器件的孔眼，使用很方便。G2000 的主要参

数：典型工作电压 3V，触发电流≤ 40μA，音频输出电流

≥3mA，闪光输出电流≥6mA，静态总电流 < 1μA，工作温

度 - 10 ～ 60� 。

晶体管 VT可用 9013（集电极最大允许电流 ICM = 0. 5A，集

电极最大允许功耗 P CM = 625mW）或 3DX201、3DG12、3DK4

型硅 NPN中功率三极管，要求电流放大系数 β > 100。LED1、

LED2 可用 5mm红色发光二极管。
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R1 ～ R3 均用 RTX - 1 /8W型碳膜电阻器。SA可用 CKB - 1

型拨动开关。SB可用 14mm × 14mm小型轻触开关，亦可用电子

门铃按钮开关来代替。B用 8Ω、0. 25W小口径动圈式扬声器。

G用两节 5 号干电池串联（配专用电池架）而成，电压 3V。

（3）制作与使用

整个电路按照图 1 - 1 虚线框划分的两个部分，分别焊装在

体积合适的一小一大两个绝缘盒内，如图 1 - 2 所示。小盒面板

开孔固定开关 SA和发光二极管 LED1。大盒（如用硬塑料玩具

娃娃或动物造型的外壳，效果更佳）面板固定按钮开关 SB和发

光二极管 LED2，并为扬声器 B开出释音孔。两盒之间通过适当

长度（视实际应用情况而定）的普通双股软塑导线接通。

图 1 - 2 小学生起床唤醒器外形图

焊接时须特别注意的是：因为所用音效集成电路 A系典型

的大规模 CMOS（互补对称金属氧化物半导体集成电路的英文缩

写）电路，所以电烙铁外壳必须要有良好的接地线，也可拨去

电烙铁的电源插头利用电烙铁余热快速焊接，这样就可避免音

效集成电路 A被外界感应电压击穿，而造成永久性损坏！焊接

所用的电烙铁功率不宜超过 30W，并且在电路板上停留的时间

应尽可能短，一般每个焊点时间勿超过 2s。助焊剂请勿使用焊

油或焊膏，如确有需要，用后一定要将焊油擦净。这些基本焊

接要点适合所有的 CMOS集成电路，应牢记并掌握运用。

此装置只要元器件质量有保证，焊接无误，不用调试就能
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正常工作。将大、小电路盒分别固定在孩子和大人卧室的床头

上，两者间用普通双股软塑导线分极性接通，就可投入使用了。

使用中如果发现电路容易产生自激振荡，可通过在音效集

成电路 A的电源端跨接一只 47 ～ 100μF 的电解电容器（正极接

VDD、负极接 VSS）来加以排除。如嫌叫起床声不够逼真，可通

过适当调换音效集成电路 A的外接振荡电阻器 R3 阻值（240 ～
430kΩ）来加以调节，直到满意为止。
由于整个装置平时耗电甚微（实测静态总电流 < 1μA），工

作时一般 < 130mA，故用电很节省。每换一次新的干电池，一般

可用半年以上时间。

2. 会说话的门铃

这里介绍的会说话门铃属当今最为流行的一种大众化门铃，

它采用专门的语音集成电路制作而成，具有线路简单、制作容

易、工作稳定可靠等特点。

每当客人来访按动门口的按钮开关时，室内门铃即发出

“叮咚，您好！请开门！”语音声。其“叮咚”音响效果极佳，

与电影、电视剧里听到的金属撞碰发出的“叮咚”门铃声无异，

“您好！请开门！”女声音色甜美悦耳。

（1）工作原理

会说话的门铃基本电路如图 1 - 3 所示，它的核心元件是一

片有 ROM记忆功能的语音集成电路 A。ROM是英文缩写词，中

文意思是“只读存储器”，也就是说存储器内容已经固定，只能

把内容“读”出来。语音集成电路 A 内存什么语句，完全由

ROM的内容决定。

语音集成电路 A实际上是一种大规模 CMOS（互补对称金

属氧化物半导体集成电路的英文缩写）电路，它内部线路很复

杂，这里不作专门介绍，读者只要弄清楚它的引脚功能及用法

就可以了。在图 1 - 3 中，VDD和 VSS分别是语音集成电路的外接

电源正、负极引脚。OSC是语音集成电路的内部振荡器外接振
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图 1 - 3 会说话的门铃基本电路图

荡电阻器引脚，个别需外接 RC振荡元件，此时外接的电阻器或

电容器便可作为语音声播放速度及音调调整元件。也有的语音

集成电路将振荡元件全部集成在芯片内部，不需外接元器件，

这时振荡频率就无法外调节。TG是语音集成电路的触发端，一

般采用高电平（直接与 VDD相连）或正脉冲（通过 SB接 VDD）

触发均可。OUT是语音集成电路的语音电信号输出端。一般的

语音集成电路需外接一只晶体三极管 VT做功率放大后推动扬声

器 B放音，但也有一些语音集成电路输出信号较小，需要两只

晶体三极管组合成复合管后进行功率放大，以便更好地推动扬

声器 B放音。

会说话的门铃电路工作过程如下：每按动一下按钮开关 SB，

语音集成电路 A的触发端 TG便获得正脉冲触发信号，语音集成

电路 A内部电路工作，其输出端 OUT输出一遍（约 5s）内储的

“叮咚，您好！请开门！”语音电信号，经晶体三极管 VT功率放

大后，驱动扬声器 B发出响亮的声音。

电路中，C1 是交流旁路电容器，它的作用是防止语音集成

电路 A受杂波感应误触发。因为语音集成电路的 TG脚输入阻抗

很高，当按钮开关 SB的引线较长时，特别是引线与室内 220V

交流电源线靠得较近时，开关一次电灯或家用电器就会造成集

成电路误触发，使门铃自响一次。有了电容器 C1 就能有效消除
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这种外干扰，使门铃稳定、可靠地工作。实际中，C1 也可用一

只 300 ～ 510Ω的 1 /8W碳膜电阻器来代替，也可将 C1 直接跨接

在语音集成电路 A的 VDD与 TG引脚（接 SB的位置）之间。C2

主要用于滤去语音集成电路输出信号中一些不悦耳的谐波成分，

使语音声音质得到很大改善，并且声音更加响亮。有时在 C2 的

两端还并联有一个 220Ω ～1kΩ之间的小电阻器，其主要作用是
降低门铃动态发声时的耗电量。

（2）元器件选择

制作会说话门铃的关键元件是语音集成电路 A。目前，语

音门铃专用的集成电路型号比较多，但其内储语音声却完全一

样，封装形式也大同小异，均用环氧树脂将芯片直接封装在一

块小印制电路板上，俗称黑胶封装基板，也称软包封门铃芯片。

下面，介绍几种用最常见的语音集成电路芯片制作按钮式会说

话门铃的接线图。

图 1 - 4 HFC5223 型语音集成电路接线图

图 1 - 4 所示是采用 HFC5223 型语音集成电路芯片制作按钮

式会说话门铃的接线图。该集成电路采用黑胶封装形式制做在

一块 20mm × 14mm的小印制电路板上，并给有外围元件焊接脚

孔，使用很方便。HFC5223 的主要参数：工作电压 2. 4 ～ 5V，
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输出电流≥1mA，静态总电流 < 1μA，工作温度 - 10 ～ 60� 。

图 1 - 5 所示是采用 RD - 34 型语音集成电路芯片制作按钮

式会说话门铃的接线图。该集成电路采用黑胶封装形式制做在

一块 18mm × 12mm的小印制电路板上，其内部电路和主要参数

与 HFC5223 型语音集成电路完全相同。

图 1 - 5 RD - 34 型语音集成电路接线图

图 1 - 6 所示是采用 HL - 169A 系列集成电路中内储“叮

咚，您好！请开门！”语音声芯片制作按钮式会说话门铃的接线

图。HL - 169A集成电路采用黑胶封装形式制做在一块 24mm ×

13mm的小印制电路板上，它内储多种语音声，已形成系列品

种，用途非常广泛。HL - 169A 的主要参数：工作电压 2. 4 ～
5V，典型值 4. 5V，输出端驱动电流 3 ～ 6mA，静态总电流

< 2μA，工作温度 - 10 ～ 60� 。

图 1 - 7 所示是采用 XD - 353 型语音集成电路芯片制作按钮

式会说话门铃的接线图。该集成电路采用黑胶封装形式制做在

一块 25mm × 20mm的小印制电路板上，除基本功能与 HFC5223、

RD - 34 和 HL - 169A芯片相同外，还新增了防误触发、防乱按
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图 1 - 6 HL - 169A型语音集成电路接线图

图 1 - 7 XD - 353 型语音集成电路接线图

按钮开关功能。每按一次按钮开关 SB，门铃只能发一遍“叮

咚，您好！请开门！”声；长时间按住 SB不松手，门铃不会连

续发声，可有效防止有人用胶布粘死按钮开关，使主人不在家

时门铃发声不止的恶作剧。此外，在 A的 VDD和 VSS两端还并联

8



有一个滤波电容器 C3，其主要作用是减小电池 G 的交流内电

阻，使扬声器 B发声更加清晰响亮。当然，上面的各电路中也

都可以加入这样的电容器。

以上各电路中，晶体管 VT1 及 VT2 最好采用集电极耗散功

率 P CM≥300mW的硅 NPN型三极管，如 8050、9013、3DG12、

3DK4 和 3DX201 等，要求电流放大系数 β > 100。VT1 采用 9014

或 3DG8 型硅 NPN三极管，要求电流放大系数 β > 50。R及 R1、

R2 均用 RTX - 1 /8W型小型碳膜电阻器。C1、C2 均用 CT1 型瓷

介电容器。C3 用 CD11 - 10V电解电容器。B用 8Ω、0. 25W小

口径动圈扬声器。SB用市售门铃按钮开关。G用两节（3V）或

3 节（4. 5V） 5 号干电池串联而成；电池电压较高时，门铃发声

相对要响亮一些。

（3）制作与使用

除 SB外，其余元器件以语音集成电路 A芯片为基板、以扬

声器 B和电池 G（配带塑料支架）为固定支架，全部焊装在一

个大小合适的自制木盒（也可用市售漂亮的香皂盒代替）内。

小盒内装扬声器 B的位置事先要钻些小孔，以便扬声器对外良

好放音。对于按钮引线较短且远离照明电路导线的楼房居民来

讲，门铃电路中 0. 01μF 的旁路电容器 C1 也可省去不用。焊接

时注意：电烙铁外壳一定要良好接地，以免交流感应电压击穿

语音集成电路 A内部的 CMOS电路。制成的会说话门铃外形如

图 1 - 8 所示。

此会说话门铃的一大优点是不用任何调试就能正常工作。

万一语音声不够理想，可通过改变 A的外接振荡电阻器 R或 R1

阻值来加以调整。一般该电阻器阻值大，语音声速度慢，发声

低沉；反之，则速度快，发声高尖。R 阻值可在 620kΩ ～
1. 2MΩ范围内选择。由于静态时电路耗电仅为 0. 1 ～ 1μA，工作

时一般 < 200mA，故用电很节省。每换一次新的 5 号干电池，一

般可用半年至一年时间。

实际使用时，将门铃小盒挂在室内墙壁或者门扇背面，按
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图 1 - 8 会说话的门铃外形图

钮开关则通过双股软塑电线引至房门外，在门框的适当位置

（一般距地面 1. 5 ～ 1. 7m左右）处固定。这样，当客人来访按下

门口的按钮开关时，室内门铃即会发出响亮的语音叫开门声，

通报主人：有客人来了！

3. 敲击式语音门铃

该门铃抛弃了传统的按钮触发方式，当客人来访习惯性地

用手敲三下房门时，它便自动发出“叮咚，您好！请开门！”的

声音。这种门铃巧妙地解决了使用普通门铃时须在房门（尤其

是铁制门）上打孔固定安装按钮开关的麻烦和不便，杜绝了他

人故意破坏按钮开关等现象，新颖而实用，具有普遍推广价值。

（1）工作原理

敲击式语音门铃的电路如图 1 - 9 所示，它由房门振动传

感、延时触发、语音发生、音频功率放大和电源等五部分电路

组成。

平时，微型片状振动模块 A1 检拾不到门板振动波，故其

OUT端输出低电平，语音集成电路 A2 因触发端 TG处于低电平

而不工作，功率放大三极管 VT截止，扬声器 B不发声。当有人

敲门时，门板产生的振动波被 A1 拾取，经 A1 内部电路一系列
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