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前 言

本标准等同采用国际电工委员会的标准 ＩＥＣ６１５８７１：１９９９《电子设备机械结构 公制系列和英制
系列的试验 第 １部分：机柜、机架、插箱和机箱的气候、机械试验及安全要求》。

ＩＥＣ６１５８７《电子设备机械结构 公制系列和英制系列的试验》系列标准是针对电子设备的机械结
构（机柜、机架、插箱和机箱等）制定的一系列环境试验标准，目前它包含 ３个方面的内容：

ａ）第 １部分：机柜、机架、插箱和机箱的气候、机械试验及安全要求

ｂ）第 ２部分：机柜、机架的地震试验

ｃ）第 ３部分：机柜、机架和插箱的电磁屏蔽性能试验
本标准可作为各类电工电子产品机械结构环境试验的依据。
本标准由中国电器工业协会提出。
本标准由全国电工电子设备结构综合标准化技术委员会归口。
本标准由国家电力公司电力自动化研究院负责起草，机械工业北京电工技术经济研究所、许昌继电

器研究所、许继电气公司参加。
本标准主要起草人：张钰、李晓静、童时中、田蘅、黄平。
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﹫﹦﹤前言

１）国际电工委员会 ＩＥＣ是一个由所有国家电工委员会（ＩＥＣ国家委员会）组成的国际性标准化组
织。ＩＥＣ的目的是在与电气电子领域标准化有关问题上促进国际间合作。为了这个目的及其他工作，
ＩＥＣ发布国际标准，标准的编制工作委托技术委员会进行。任何对该题目感兴趣的国家委员会，以及与

ＩＥＣ有联系的国际的、政府的和非政府的组织都可以参加编制工作。ＩＥＣ与国际标准化组织 ＩＳＯ间，按
两组织协议规定的条件，实现了紧密合作。

２）由所有特别关切的国家委员会都参加的技术委员会所制定的国际电工委员会有关技术问题的
正式决议或协议，尽可能地表达了对涉及问题的一致意见。

３）这些决议或协议以国际标准、技术规范、技术报告或导则形式出版，作为建议供国际使用，并在
此意义上为各国家委员会接受。

４）为了促进国际间统一，各国家委员会在最大可能范围内，在他们的国家和地区标准中明确地采
用国际电工委员会的标准，国际电工委员会标准与相应国家或地区标准间任何不一致处，应在国家或地
区标准中明确指出。

５）国际电工委员会对任何宣称符合它的标准的设备不设标志认可申请程序，也不对此负有责任。
６）本国际标准的某些部分可能属专利对象，国际电工委员会不负责鉴别、辨明这些专利。
国际标准 ＩＥＣ６１５８７１由 ＩＥＣ第 ４８技术委员会（机电元件和电子设备机械结构）的 ４８Ｄ分技术委

员会（电子设备机械结构）制定。
本标准文本以下列文件为基础：

最终国际标准草案 投票报告

４８Ｄ燉１９７燉ＦＤＩＳ ４８Ｄ燉２００燉ＲＶＤ

本标准投票通过的情况可见上表中的投票报告。
在总题目《电子设备机械结构 公制系列和英制系列的试验》下，ＩＥＣ６１５８７包括下列部分：
第 １部分：机柜、机架、插箱和机箱的气候、机械试验及安全要求
第 ２部分：机柜和机架的地震试验
第 ３部分：机柜、机架和插箱的电磁屏蔽性能试验
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电子设备机械结构 公制系列和

英制系列的试验

第 部分：机柜、机架、插箱和机箱的
气候、机械试验及安全要求

┃━┈┉┇┊┉┊┇┈┄┇━┉┇┄┃┆┊┅│┃┉—

┈┉┈┄┇﹫﹦﹤┃﹫﹦﹤—

┇┉：﹤━│┉，│┃━┉┈┉┈
┃┈┉┎┈┅┉┈┄┇┃┉┈，┇─┈，┈┊┇─┈┃┈┈┈

﹩﹣燉—
┉﹫﹦﹤┐：

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局┐┐批准 ┐┐实施

 范围和目的

本标准规定了室内和户外使用的符合 ＩＥＣ６０９１７和 ＩＥＣ６０２９７标准的机柜、机架、插箱和机箱的机
械试验、气候试验和安全要求。它仅全部或部分地适用于按照ＩＥＣ６０９１７和ＩＥＣ６０２９７设计的电子设备
机械结构，而不适用于电子设备或系统。
本标准的目的是保证机柜、机架、插箱和机箱的物理完整性，考虑了不同应用中不同性能等级的需

要。它试图让用户在选择设备以满足其特定的需要时比较有把握。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ２４２１—１９９９ 电工电子产品环境试验 第 １部分：总则（ｉｄｔＩＥＣ６００６８１：１９８８）
ＧＢ燉Ｔ２４２３１—１９８９ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ａ：低温试验方法（ｅｑｖＩＥＣ６００６８

２１：１９７４）
ＧＢ燉Ｔ２４２３２—１９８９ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｂ：高温试验方法（ｅｑｖＩＥＣ６００６８

２２：１９７４）
ＧＢ燉Ｔ２４２３４—１９９３ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｄｂ：交变湿热试验方法（ｅｑｖＩＥＣ

６００６８２３０：１９８０）
ＧＢ燉Ｔ２４２３５—１９９５ 电工电子产品环境试验 第二部分：试验方法 试验 Ｅａ和导则：冲击（ｉｄｔ

ＩＥＣ６００６８２２７：１９８７）
ＧＢ燉Ｔ２４２３１０—１９９５ 电工电子产品环境试验 第二部分：试验方法 试验 Ｆｃ和导则：振动（正

弦）（ｉｄｔＩＥＣ６００６８２６：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ２４２３１７—１９９３ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｋａ：盐雾试验方法（ｅｑｖＩＥＣ

６００６８２１１：１９８１）
ＧＢ燉Ｔ２４２３１９—１９８１ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｋｃ：接触点和连接件的二氧化硫

试验方法（ｉｄｔＩＥＣ６００６８２４２：１９７６）
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ＧＢ燉Ｔ２４２３２０—１９８１ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｋｄ：接触点和连接件的硫化氢试
验方法（ｉｄｔＩＥＣ６００６８２４３：１９７６）

ＧＢ燉Ｔ２４２４１１—１９８２ 电工电子产品基本环境试验规程 接触点和连接件的二氧化硫试验导则

（ｅｑｖＩＥＣ６００６８２４９）
ＧＢ４２０８—１９９３ 外壳防护等级（ＩＰ代码）（ｅｑｖＩＥＣ６０５２９：１９８９）
ＧＢ燉Ｔ５０９５２—１９９７ 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第 ２部分：一般检查、电

连续性和接触电阻测试、绝缘试验和电压应力试验（ｉｄｔＩＥＣ６０５１２２：１９９４）
ＧＢ燉Ｔ１１０２０—１９８９ 测定固体电气绝缘材料暴露在引燃源后燃烧性能的试验方法（ｅｑｖＩＥＣ

６０７０７：１９８１）
ＧＢ燉Ｔ１５１５７２—１９９８ 印制板用频率低于 ３ＭＨｚ的连接器 第 ２部分：有质量评定的具有通用

安装特征基本网格 ２５４ｍｍ（０１ｉｎ）的印制电路板用两件式连接器详细
规范（ｉｄｔＩＥＣ６０６０３２：１９９５）

ＩＥＣ６００６８２７５：１９８７ 环境试验 第 ２７５部分：试验 试验 Ｅｈ：锤击试验

ＩＥＣ６０２９７１：１９８６ ４８２６ｍｍ（１９ｉｎ）系列机械结构尺寸 第 １部分：面板和机架

ＩＥＣ６０２９７２：１９８２ ４８２６ｍｍ（１９ｉｎ）系列机械结构尺寸 第 ２部分：机柜和机架结构的间距

ＩＥＣ６０２９７３：１９８４ ４８２６ｍｍ（１９ｉｎ）系列机械结构尺寸 第 ３部分：插箱及其插件

ＩＥＣ６０２９７４：１９９５ ４８２６ｍｍ（１９ｉｎ）系列机械结构尺寸 第 ４部分：插箱及其插件 附加尺寸

ＩＥＣ６０６５４４：１９８７ 工业过程测量和控制设备的工作条件 第 ４部分：腐蚀和侵蚀影响

ＩＥＣ６０９１７１：１９９８ 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第 １部分：总规范

ＩＥＣ６０９１７２１：１９９３ 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第 ２部分：分规范 ２５ｍｍ设
备构体接口的协调尺寸 第 １篇：详细规范 机柜和机架尺寸

ＩＥＣ６０９１７２：１９９２ 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第 ２部分：分规范 ２５ｍｍ设备
构体接口的协调尺寸（ｉｄｔＩＥＣ６０９１７２：１９９２）

ＩＥＣ６０９１７２２：１９９４ 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第 ２部分：分规范 ２５ｍｍ设
备构体接口的协调尺寸 第 ２篇：详细规范 插箱、机箱、背板、面板和插件
尺寸

ＩＥＣ６１０１０１：１９９０ 测量控制和实验室用电气设备的安全要求 第 １部分：一般要求

ＩＥＣ６１０７６４１００：１９９４ 用于直流低频模拟电路和高速数据传输数字电路的高质量连接器 第 ４
部分：印制板连接器 第 １００篇：印制板和背板用基本网格为 ２５ｍｍ的
两件式连接器组件详细规范

 总则

本规范中规定的试验性能等级和种类可以按需要组合，允许符合单独的项目和等级。单独的试验和
严酷程度用字母和数字表示（见表 １示例）。
只要可能，宜使用同一样品作各种试验。经验表明，本标准中列出的试验次序（也可见 ＩＥＣ６００６８

１）可实现用同一试样依次完成各种试验。除非个别试验结果妨碍用同一样品进行另外的试验，即试验破
坏了样品。

表 １ 试验参考示例

试 验 ＩＥＣ６０２９７３插箱 ＩＥＣ６０９１７２２插箱 机柜

气候 Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３

工业大气 Ａ１ Ａ２ Ａ３

静载荷 ＳＬ１ ＳＬ２ ＳＬ３ ＳＬ４ ＳＬ５ ＳＬ６ ＳＬ７

２
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表 １（完）

试 验 ＩＥＣ６０２９７３插箱 ＩＥＣ６０９１７２２插箱 机柜

动载荷（冲击和振动） ＤＬ１ ＤＬ２ ＤＬ３ ＤＬ４ ＤＬ５ ＤＬ６

碰撞 Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３

防护（ＩＰ） ＩＰ２０ ＩＰ３０ ＩＰ４２ ＩＰ５４

应用举例：
符合 ＩＥＣ６０９１７２２的插箱依照下列试验要求：
气候：Ｃ２（见表 ２）；
工业大气：无适合的试验；
静载荷：ＳＬ２（见表 ６）；
冲击和振动：ＤＬ１（见表 １１）；
安全：６１；
防护：ＩＰ３０（见表 １３）。

 气候试验

气候试验的目的是保证机柜、机架和插箱能经受正常工作时的特定环境，而不降低质量或产生
危险。
机柜、机架和插箱的气候试验参照表 ２中给出的应用示例选择。
必须满足某一指定等级的所有试验规范，才能宣称符合该等级的要求。

 寒冷、干湿和湿热（循环）
表 ２ 寒冷、干湿和湿热严酷等级

性能

等级
应 用 场 合

寒冷

根据 ＧＢ燉Ｔ２４２３１

干热

根据 ＧＢ燉Ｔ２４２３２

温度

℃

持续时间１）

ｈ

温度

℃

持续时间１）

ｈ

湿热

根据 ＧＢ燉Ｔ２４２３４

℃

Ｃ１

无特别影响的封闭空间（如办公室、实验

室），室温－１０℃～＋５５℃，相对湿度 ２０％～

８０％，无凝露
－１０ １６ ５５ １６ ５５

Ｃ２

有气候影响的封闭空间（如生产厂房），室温

－２５℃～＋７０℃，相对湿度 ２０％～８０％，无

凝露

－２５ １６ ７０ １６ ５５

Ｃ３

极度气候影响（如热带气候，户外），室温

－４０℃～＋８５℃，相对湿度 ２０％～９５％，无

凝露

－４０ １６ ８５ １６ ５５

１）试样温度达到稳定值时，开始计算持续时间。

试验评定：
ａ）目测检验（见 ＧＢ燉Ｔ５０９５２，试验 １ａ）
ｂ）接地连续性检验按 ６１要求进行。

 工业大气

３
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表 ３ 工业大气性能等级

性能

等级
应 用 示 例

试 验 条 件

二氧化硫试验和硫化氢试验，温度 ２５℃，
相对湿度 ７５％。根据 ＧＢ燉Ｔ ２４２３１９，

ＧＢ燉Ｔ２４２３２０和 ＧＢ燉Ｔ２４２４１１

盐雾试验 Ｋａ
温度 ３５℃
根据ＧＢ燉Ｔ２４２３１７

ＳＯ２ Ｈ２Ｓ ＮａＣｌ

试 验 评 定

Ａ１

有害物中等浓度，化学物排

放量低的一般工业场所（如

封闭场所），有害物浓度根

据 ＩＥＣ６０６５４４，为：

ＳＯ２：平均浓度 ０１ｃｍ３燉ｍ３

最大浓度 ０５ｃｍ３燉ｍ３

１０ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

１ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

目 测 检 验， 见

ＧＢ燉Ｔ５０９５２试 验

１ａ（如表面涂层腐蚀

痕迹、颜色、光泽度

变化）

Ａ２

有害物高浓度，化学物排放

量相当高（如化工生产车

间），有害物浓度根据 ＩＥＣ
６０６５４４，为：

ＳＯ２：平均浓度 ５ｃｍ３燉ｍ３

最大浓度 １５ｃｍ３燉ｍ３

Ｈ２Ｓ：平均浓度 １０ｃｍ３燉ｍ３

最大浓度 ５０ｃｍ３燉ｍ３

２５ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

１０～１５ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

目 测 检 验， 见

ＧＢ燉Ｔ５０９５２试 验

１ａ（如表面涂层腐蚀

痕迹、颜色、光泽度

变化）接地导线的连

接电阻变化见 ６１

Ａ３

有害物高浓度加海洋性气

候影响（如海上化学加工和

钻井），有害物浓度根据

ＩＥＣ６０６５４４，为：

ＳＯ２：平均浓度 ５ｃｍ３燉ｍ３

最大浓度 １５ｃｍ３燉ｍ３

Ｈ２Ｓ：平均浓度 １０ｃｍ３燉ｍ３

最大浓度 ５０ｃｍ３燉ｍ３

２５ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

１０～１５ｃｍ３燉ｍ３

４ｄ

５％

４ｄ

目 测 检 验， 见

ＧＢ燉Ｔ５０９５２试 验

１ａ（如表面涂层腐蚀

痕迹、颜色、光泽度

变化）接地导线的连

接电阻变化见 ６１

注：本试验可用单个部件及样品单元或部件组合代替原整体（插箱，机柜），只要两者在材料和表面构造上相同。

 机械试验

机械试验的目的是保证机柜、机架和插箱在制造、贮存、安装和使用中能够经受正常的操作，并能经

受使用中的环境。
机械试验应根据实际应用的要求，从以下项目中选择。只有当给定项目的所有试验指标都满足，才

能称作符合这个项目的要求。
 机械载荷（静态）
 机柜和机架的提吊试验要求
试验条件（见图 １）：
试样应使用标准的螺栓固定座固定在地上；
本试验不加内部静载荷。
试验过程：

４
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在 爮１处平稳加力；
保持载荷至少 １ｍｉｎ；
重复提吊两次。

图 １ 机柜和机架的提吊试验

试验评定：

ａ）试验后不允许存在导致影响配合或功能的零件变形或破坏。

ｂ）接地连续性检验按照 ６１进行。
 机柜和机架的刚度试验要求
试验条件：
试样应使用标准的螺栓固定座固定在地上；
本试验不加内部静载荷。
试验过程：
在试验机柜或机架的每一面加一个稳态的力 爮２，均匀分布在图示阴影区域；
保持载荷至少 １ｍｉｎ。

图 ２ 机柜和机架的刚度试验

表 ４ 提吊试验和刚度试验的性能等级

性能等级
额定载荷

ｋｇ

提吊试验力 爮１

Ｎ

刚度试验力 爮２

Ｎ

ＳＬ５ ２００ ３０００ ５００

ＳＬ６ ４００ ６０００ １０００

ＳＬ７ ８００ １２０００ ２０００

注：额定载荷是机柜或机架的规定载荷能力。

５
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试验评定：

ａ）在图示每侧试验后，不允许产生影响有关详细规范规定的配合或功能的部件变形。

ｂ）接地连续性检验按照 ６１进行。
 插箱的静态机械载荷试验
机械载荷试验的目的是保证插件正常装入上下导轨中。
试验条件：
如图 ３所示，试样应通过标准插箱安装凸缘固定到试验装置上。
模拟载荷插件上不装前面板和连接器，它们在插箱中的分布如图 ４和图 ６所示。
本试验的意图是模拟最恶劣的载荷条件，即不存在通常由插件面板和连接器提供的附加支撑。

图 ３ 插箱载荷试验的安装条件

 ＩＥＣ６０２９７插箱的静态机械载荷试验的性能等级
性能等级 ＳＬ１的载荷分布：
模拟载荷 爩１布置见图 ４和表 ５。
字母 爺的定义见 ＩＥＣ６０２９７１，爟ｃ和 爣爮见 ＩＥＣ６０２９７３和 ＩＥＣ６０２９７４。

图 ４ 载荷分布、挠曲试验模型载荷设置

６
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注：单点载荷应如图 ５和表 ５中所示，沿插箱中心线平均地施加到下层水平构件上。
图 ５ 交替单点试验

表 ５ ＩＥＣ６０２９７３和 ＩＥＣ６０２９７４插箱的静态载荷性能等级

性能等级
总载荷

ｋｇ

单点力 爮３

Ｎ
载荷数

载荷 爩１

ｋｇ
模拟载荷位置 爣爮

ＳＬ１ ６９ ４６ ６ １．１５ １２，２４，３６，４８，６０，７２

注：对于每一水平构件的单独试验，单点力 爮３应被插箱底部的水平构件数除。

试验评定：
验收标准为最大挠度小于 ０４ｍｍ。

 ＩＥＣ６０９１７２２插箱的静态机械载荷试验的性能等级
性能等级 ＳＬ２、ＳＬ３和 ＳＬ４的载荷分布。
模拟载荷 爩２布置见图 ６和表 ６。
字母 爟ｓ、爾ｓ、牔牘３和 爣ｓ的定义见 ＩＥＣ６０９１７２２。

图 ６ 载荷分布、挠曲试验模型载荷设置

７
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注：单点载荷应如图 ７和表 ６中所示，沿插箱中心线平均地施加到下层水平构件上。

图 ７ 交替单点中心载荷试验

表 ６ ＩＥＣ６０９１７２２插箱的静态机械载荷试验的性能等级

性能等级
总载荷

ｋｇ

单点载荷 爮４

Ｎ
载荷数

载荷 爩２

ｋｇ

协调尺寸

爾ｓ

模拟载荷位置

牕

ＳＬ２ ５ ３１．２５ ６ ０．８３３

４５０

５００

６２５

１２，２４，３６，４９，６１，７３

１３，２７，４１，５４，６８，８２

１７，３４，５１，６９，８６，１０３

ＳＬ３ １０ ６２５０ ６ １６６７

４５０

５００

６２５

１２，２４，３６，４９，６１，７３

１３，２７，４１，５４，６８，８２

１７，３４，５１，６９，８６，１０３

ＳＬ４ １５ ９３７５ ６ ２５００

４５０

５００

６２５

１２，２４，３６，４９，６１，７３

１３，２７，４１，５４，６８，８２

１７，３４，５１，６９，８６，１０３

注：对于每一水平构件的单独试验，单点力 爮４应被插箱底部的水平构件数除。

试验评定：
验收标准为最大挠度小于 ０４ｍｍ。

 机械载荷（动态）
 机柜的振动和冲击
本试验应在如图 ８和表 ７配置的机柜上进行。试验机柜包括框架、前门、后门、两个侧板和顶盖。试

样通过底部安装部位固定到振动试验机上。

８
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单位：ｍｍ
图 ８ 机柜振动和冲击试验的安装条件和载荷分布

表 ７ 机柜中的载荷分布

机柜符合标准
爛

ｍｍ

爩３

ｋｇ

爩４

ｋｇ

总载荷

ｋｇ

ＩＥＣ６０２９７２ ２６５．９ １０ １００ １５０

ＩＥＣ６０９１７２１ ２５０ １０ １００ １５０

表 ８ 机柜振动和冲击要求的性能等级

性能

等级
应 用 场 合

振动试验（正弦波）
按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．１０

冲击试验（１燉２正弦波），仅作 牪轴

按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．５

频率范围

Ｈｚ

恒定振幅

位移

ｍｍ

加速度

ｍ燉ｓ２

峰值加速度

ｍ燉ｓ２
持续时间

ｍｓ
冲击次数

ＤＬ４ 经受低强度冲击与振动的工厂和办公室
５～９

９～１００

０．７５

—

—

２
３００ １８ ３

ＤＬ５

同 ＤＬ４等级但经受较高强度的振动和冲

击，如铁路和公路信号设备，经受气流吹

袭又接近转动机械

５～９

９～１００

１５

—

—

５

５００ １１ ３

ＤＬ６
同 ＤＬ５等级但经受更高强度的振动和冲

击，如商用船舶低等级军用要求
５～９

９～１００

３５

—

—

１０

５００ １１ ３

试验条件：
试验机柜或机架应通过预留的地脚螺栓位置安装到振动台或冲击台，以模拟可能采用的在底部有

９
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结构支撑的工作条件。
试验过程按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．１０
扫频速率：０１ｏｃｔ燉ｍｉｎ
试验轴：牨牪牫（牪轴作为最严酷选择）
试验持续时间燉轴：１０次频率循环
共振搜索：５Ｈｚ～１００Ｈｚ，加速度 １ｍ燉ｓ２

共振试验：用 ３～４的放大系数使振幅增加至放大系数达到 ７～８，保持此等级不低于 １０ｍｉｎ。
试验评定：

ａ）试验后，零部件不允许有影响形状、配合或功能的变形或破坏。

ｂ）接地连续性检验按照 ６１进行。
 插箱的振动和冲击要求
试验条件：
试样应通过标准插箱安装凸缘固定到试验装置上，如图 ９所示。
载荷均布的插件必须用 Ｍ２５螺钉通过前面板安装到插箱上，并应使用连接器，连接器直接或通过

背板安装到后横梁上。
插箱应按照制造厂的说明进行安装，所有安装到试验装置（见图 ９）上的以及插箱结构本身的螺钉

都应按照推荐的扭矩拧紧。

图 ９ 插箱振动和冲击试验的安装条件

表 ９ ＩＥＣ６０２９７３和 ＩＥＣ６０２９７４插箱的试样规定

试 样 号

１ ２

插箱高度（爺）和宽度（爣爮） ３爺燉８４爣爮 ６爺燉８４爣爮

插箱印制板深度 １６０ｍｍ ２２０ｍｍ

插件安装 ２×Ｍ２．５（上下各一个）

符合 ＧＢ燉Ｔ１５１５７．２的连接器 见 ５．２．２中通用试验条件

插箱安装凸缘 前面

固定到试验装置 ４×Ｍ６

插件数（６爣爮宽） １４

单个插件重量 ２５０ｇ ５００ｇ

０１
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表 １０ ＩＥＣ６０９１７２２插箱的试样规定

试 样 号

１ ２ ３

安装宽度 爾ｓ ４５０ｍｍ ５００ｍｍ ６２５ｍｍ

插箱高度 爣ｓ ３００ｍｍ

插箱深度 爟ｓ １７５ｍｍ

插件固定 ２×Ｍ２５（上下各一个）

符合 ＩＥＣ６１０７６４１００的连接器 见 ５．２．２中通用试验条件

插箱安装凸缘 前面

固定到试验装置 ４×Ｍ６

插件数（宽 ３０ｍｍ） １４ １５ ２０

单个插件重量 ５００ｇ

按照 ＩＥＣ６００６８的规定，冲击和振动试验应在装有插件的插箱上进行。
表 １１ 插箱的振动和冲击性能等级

性能

等级
应 用 场 合

试验 Ｆｃ：振动（正弦波）
按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．１０

试验 Ｅａ：冲击（正弦波）
按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．５

频率范围

Ｈｚ

恒定振幅

位移

ｍｍ

加速度

ｍ燉ｓ２

峰值加速度

ｍ燉ｓ２
持续时间

ｍｓ
冲击次数

ＤＬ１
有低应力的固定应用，电站和一般工业

（无持续影响）

１０～６０

６０～１５０

０．０７５

—

—

９８
１５０ １１ １８

ＤＬ２

固定和运动场合的应用，电站和一般工业

应用以及经受 ５５Ｈｚ以上相当大振动（工

作于越野汽车燉船舶上）的应用

１０～６０

６０～１５０

０１５

—

—

１９６
３００ １８ １８

ＤＬ３
经受高应力的重型旋转机械和车辆应用

（如柴油机监控系统）

１０～６０

６０～１５０

０３５

—

—

４９
３００ １８ １８

试验过程：
试验轴：牨牪牫；
扫频速率：０．１ｏｃｔ燉ｍｉｎ；
试验持续时间燉轴：１０次频率循环；
共振搜索：１０Ｈｚ～１５０Ｈｚ，加速度 ２ｍ燉ｓ２；
共振试验：用 ３～４的放大系数使振幅增加至放大系数达到 ７～８，保持此等级不低于 １０ｍｉｎ。
冲击试验过程：
在三个主轴 牨牪牫每个方向冲击三次。
试验评定：
ａ）机械破坏（目测检验，见 ＧＢ燉Ｔ５０９５．２试验 １ａ）。例如产生裂纹，残留尺寸变形，螺纹连接松动，

插箱磨损，插入式连接器磨损。
ｂ）接地连续性检验按照 ６１进行。

 机柜的碰撞试验
设备在经受正常使用中可能发生的碰撞时不应导致危害，设备应具有足够的机械强度和电气绝缘
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性能。
作下面的 ＩＥＣ６００６８２７５试验检验机柜是否符合要求。

表 １２ 机柜碰撞试验的性能要求

性能等级 应 用 场 合

能量值 爥

机柜各部件 观察面板和使用玻璃、塑料等材料的窗

Ｋ１ 一般电子设备（测量、实验室）使用 ０５ ０２

Ｋ２ 一般工业电子设备（办公室、实验室）使用 ２ ０２

Ｋ３
一般工业电子设备、车载设备（工厂、户外）
使用

２ ０３５

试验过程：
碰撞次数：试样的 牨、牪、牫每个轴向 ５次。
试样应安装在一个刚性的支撑面上，在直接施加一个此试验规定的能量等级的碰撞作用下，如果支

撑面的移动不大于 ０１ｍｍ，就可以假定它是刚性的。
单纯机柜部件试验：
本试验仅考核机柜本身的部件（门和盖板等），不考核插箱。机柜安装成预期的配置，部件用螺钉以

推荐的力矩拧紧固定。
如果摆锤式试验不方便，允许将试样从正常位置转动 ９０°安装，来模拟垂直表面或斜面上的水平碰

撞，用垂直碰撞试验代替摆锤试验。
试样上的碰撞位置应设定在实际应用中最可能发生损坏的地方。
试验评定：
ａ）试验后不允许有影响形状、配合或功能的部件变形或损坏。
ｂ）接地连续性检验按照 ６１进行。

 安全

安全包括人的安全和产品安全两个方面，对于完全符合本标准是强制性的。
 接地
安全方面应按照 ＩＥＣ６１０１０１。
为了防止接触电击危险电压，所有机柜机架或插箱的所有可能接触到的金属部分都应电气互连。经

验表明，仅靠安装螺钉不能保证有效、可靠的导电连接。例如用绝缘材料制作并使用金属锁、铰链等部件
的前面板，应进行附加的测量。保护接地端或接地点与需要接地的部件之间的连接电阻应小于 ０１Ω。
 试验过程
试验应按照 ＩＥＣ６１０１０１。

 可燃性
用于机柜、机架或机箱中的结构件、零部件的所有材料应能将火的蔓延减至最低程度。
为了防火，所有材料应遵守 Ｖ２等级或更好（ＧＢ燉Ｔ１１０２０）。

 防接触、防异物和水
本条的目的是保证人员对危险防护的相关等级，表 １３仅用作性能等级的选择，全部细节参见

ＧＢ４２０８。
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表 １３ 防接触、防异物和水的性能等级

性能等级 防 护 类 别 试 验 条 件 试 验 评 定

ＩＰ２０
用手指或直径 １２５ｍｍ及以上

的固体异物接触危险部件

直 径 １２ ｍｍ 试 指 和 直 径

１２５ｍｍ试球

试指能进入达 ８０ｍｍ，距危险部

件应有足够间隙。试球不能通过

任何开孔

ＩＰ３０
用工具和直径不小于 ２５ｍｍ的

固体异物接触危险部件

直径 ２５ｍｍ接触试具燉物体试

具

试具不能进入，并应保持足够间

隙

ＩＰ４２

用工具和直径不小于 １ｍｍ的固

体异物接触危险部件

使物体倾斜 １５°

直径 １ｍｍ物体试具

滴水试验箱

试具不能进入，并应保持足够间

隙

水滴应没有任何有害影响

ＩＰ５４

用铁丝接触危险部件

少量灰尘

任何方向的溅水

直径 １ｍｍ接触试具

灰尘试验箱

摆管喷水设备

试具不能进入，并应保持足够间

隙。少量灰尘能进入，但功能和

安全（产生泄漏电流）不受损害。
所有方向的喷水应没有任何有

害影响

注：如不能用完整的结构来试验（例如由于几何尺寸的原因），可用具有相同设计细节的样品部件来代替进行试

验。
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