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微软为旧式电脑提供精简版 Windows操作系统

微软正式宣布停止提供 Windows 98和 Windows ME系统之

后，又于近日宣布，将为旧式电脑提供一款精简版的 Windows

Fundamentals操作系统。此操作系统是基于 Windows XP Service

Pack 2 系统技术。据计算机网络的报告称，Windows Funda-

mentals操作系统只能运行少数的几款程序，包括 IE浏览器、

Windows媒体播放器及杀毒软件等，此操作系统可以在原始的

Pentium处理器和仅有 64MB的内存中运行。

据微软方面表示，Windows Fundamentals 操作系统主要是

为那些仍使用旧式电脑的用户提供服务，其硬件将无法升级，

但仍需要使用安全更新功能。

Skype破解团队欲推新平台

“我们的兴趣不在于破解、复制或者盗版 Skype 软件，我

们只是想研发一个更好的软件。”近日，接近破解 Skype 协议

中国团队的核心相关人士给记者转发了这一团队对“破解”事

件的表态和声明。

对于这一团队的动机，他们做了如上解释。声明同时称，

我们通过向 Skype 学习，并从 Skype 中获得灵感，最终目的是

创造一个社会公众都可以享受到高效、安全和免费通信的 P2P

平台，而这一平台将会比现在的 Skype更加优秀。

其实自 Skype 出现开始，就有不少软件爱好者开始了对这

一软件的研究和分析，其中也不乏一些技术天才在这方面小有

成就，但如果真的有一款软件可以借鉴 Skype的技术优势并且

超越 Skype，这将对 Skype形成巨大挑战。

不过，TOM在线副总裁冯钰认为，这不会对 Skype产生任

何影响，她表示，其实国内外本来就有很多 VoIP 的软件，但

它们都不具有 Skype 庞大的用户基础，也没有形成用户规模效

应，此外，Skype 在技术上的优势仍然非常明显，“只有运营

大规模的用户群才能检验技术的稳定性”。

这一团队表示，虽然外界对于他们这一做法有很多谣言，

其中还有一些是负面的，但他们已经得到了投资者的巨大支

持，所以他们希望能专心研究，而不是被外界的电话和邮件所

打扰，因为他们是做研发的，而并不是明星。

VoIP系统加重网络支持负担 外包服务是趋势

“VoIP 并不像灌篮那样简短有力，存在着不可预料的支

持问题”，位于密苏里州 Saint Luke 堪萨斯市的 Saint Luke 的

Health System Inc. 的首席信息官 John Wade 这样说，该公司在

三年前就开始部署超过 750 部 VoIP电话，依靠 AT& T公司提

供维护和支持，据 Wade 说，每年的维护和支持成本为 7. 5万

美元。

近期采访的其他六位 IT经理都大致同意 Wade 的说法，

VoIP系统会带来更高的复杂度，这来自于终端用户对扩展功能

的需求以及保证语音传输维护服务质量的需求。

据波士顿的 Yankee Group Research 公司分析师 Zeus Ker-

ravala 估计，有 80%的公司尝试自行管理其 VoIP 系统，不过

他指出，一个新出现的趋势是有很多公司希望寻求外部帮助。

Gartner 公司分析师 Eric Goodness指出，管理 IP 电话系统

“堪称大象”，尤其是要在多个地点安装超过 500 个终端用

户。他说，随着 VoIP 等应用的增长，管理的复杂度还将增

加。

存储技术革命性突破 万能存储芯片 MRAM问世

从摩托罗拉分拆出来的飞思卡尔公司最近宣布了一种新的

磁性存储芯片。该项发明可能会改变移动设备的设计。上个月

初，飞思卡尔发售了 4Mbit的磁阻 RAM芯片（MRAM），该产

品有目前市面产品的优点，却没有他们的不足。 和以往芯片

使用电荷存储消息不同，MRAM使用磁场存储消息。

普通的 RAM速度快，不但耗电而且一掉电就会丢失数

据。一般数码相机和手机在闪存掉电后仍能保存数据，不过速

度慢。而新型的 MRAM，速度快，掉电后不会丢失数据。因此

部分支持者称它为“万能芯片”。如果真如所说的话，MRAM

可以取代电脑里面的内存，甚至是移动设备里的微硬盘。用到

电脑上的话，电脑就可以马上开机了。

技术调查公司 Current Analysis的分析师 Nicole d � Onofrio：

“毫无疑问，这是存储市场的一个革命性突破。它加速了静态

RAM和非易失性闪存。”她指出，刚进入市场的 MRAM还没

有充分显示它的潜力。不过，MRAM最终会在性能上超过目前

的芯片，成为电脑和移动设备市场的热门选择。这可是一个大

市场。单单闪存第一季度的销售额就达到 50亿美元。

飞思卡尔表示，它和其他公司已经研究该项技术超过十年

了。接下来的十八个月内，该公司打算将 MRAM打进消费电

子、汽车和更多市场。

韩国推出基于 TD标准无线平台 成功通过测试

近日，据韩国媒体报道，一款由韩国商家开发的无线互

联网平台预计将会被 TD - SCDMA手机所采用，并将在中国市

场上获得大范围应用。

韩国 XCE 公司致力于无线互联网解决方案的开发，本周

二该公司表示，他们专门针对 TD - SCDMA服务所开发的 XVM

平台已成功通过了中国移动、中国电信以及中国网通的商业化

测试。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



4 2006. 8

客户端就诊信息上传模块与业务外层的实现

图 1 案例体系结构图

一、引言

随着基于 . NET的应用开发迅速普及，越来越多的开发人

员及爱好者渴望学习 . NET的开发技术。然而 . NET 下的技术

众多，许多初学者开始学习时往往不知从何入手。为此，笔者

写了基于 . NET平台下的医疗保险系统开发系列，旨在通过案

例向读者演示 . NET平台下开发一个分布式应用程序项目使用

到的技术及编程技巧帮助读者掌握 . NET平台下开发分布式应

用需使用到的体系结构设计方法，关键技术及一些编程方法。

该案例从功能上分为三个模块，本篇主要讲解就诊信息上传模

块的实现过程。

二、体系结构

案例采用分布式体系，分为客户端、中间逻辑层、后台数

据库系统，其中间逻辑层设计成：业务外观层、业务规则层、

数据访问层三层架构。具体如图 1所示。

数据访问层为业务规则层提供数据访问服务。业务规则层

包含各种商业逻辑的实现，如：计算药品报销金额，检查药品

报销总额是否超过个人帐户上剩余总额等。业务外观层负责处

理客户端数据处理和查询的请求，并通过调用业务规则层来完

成这些请求。业务外观层用作隔离层，它将客户端与各种业务

功能的实现隔离开来。客户端提供对应用程序的访问� 负责与

最终用户交互。

案例中基础数据维护与就诊信息上传模块均采用 Windows

客户端，通过创建 Windows应用程序实现，统计查询模块采用

Web 客户端，通过创建 ASP. NET Web应用程序实现，业务外

观层通过创建 WebServices 项目实现，业务规则层与数据访问

层通过创建类库项目实现，整个案例的实现放在一个解决方案

文件 MSS中。

三、模块功能技术及相关数据表

1. 实现的功能及采用的技术

就诊信息上传模块功能：根据药品编码查询药品的报销费

用、将病人门诊医疗的详细信息实时上传至服务器。

该功能模块客户端使用 WinForm 技术开发� 业务逻辑通

过 WebServices 封装，供客户端调用，数据表操作采用 A-

DO. NET技术实现，封装在数据访问层（一个类库项目）中，

供业务逻辑层调用。

2. 相关数据表

该功能模块的实现，实际涉及到 6张表，表 1至表 4在上

一篇中已给出，故不再赘述。

四、模块的实现过程

以下主要详细讲解就诊信息上传模块 Windows客户端、业

务外观层的实现过程，有关业务规则层与数据访问层的实现将
在后续篇中介绍。

杨 莉 汤嘉立

摘 要 简要介绍了案例的体系结构设计与就诊信息上传模块实现的功能、采用的技术

及相关数据表，并详细讲解了就诊信息上传模块的实现过程。

关键词 . NET，WebServices，WinForm，DataGridq
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图 2 创建 MssService的 [添加新项目 ]对话框

1. 创建 MssService 项目 � WebServices 	

� 1）启动 Visual Studio. NET 2003。

� 2）选择菜单 [文件 ] [打开解决方案 . . . ]后，弹出 [打开

解决方案 ]对话框， [查找范围 ]选择 “D� hProjects”，双击显

示栏内 “MSS”文件夹，则显示该 MSS文件夹内所有文件，

[文件类型 ]选择“解决方案文件”， [文件名 ]文本框中输入

“MSS”，则 Visual Studio. NET打开“D� hProjects hMSS”目录

中 MSS解决方案文件 （MSS为上篇中所述步骤创建的解决方

案文件）。

� 3）为了让 MssService 项目创建到指定的目录里，这里需

在 MMS文件夹中新建文件夹“MssService”，然后创建 IIS虚

拟目录，选 [开始 ]菜单栏 - >[控制面板 ] - >[管理工具 ] - >

[Internet 信 息 服 务 ]， 在 默 认 网 站 下 创 建 虚 拟 目 录

“MssService”，该虚拟目录指向实际目录“D� hProjects hMSS h

MssService” �为方便记忆，这里使虚拟目录名与指向的实际目

录同名）。

� 4） 在解决方案资源管理器中，右击 “解决方案

‘MSS’”，选择 [添加 ] [新建项目 ]后，弹出 [添加新项目 ]对

话框�将 [项目类型 ]设置为“Visual C#项目”， [模板 ]设置为

“ASP. NET Web服务”， [位置 ]文本框中输入“http� / / local-

host / MssService” （为上述步骤 3中创建的 IIS虚拟目录 	， [名

称 ]文本框中默认值为“MssService”，然后单击 [确定 ]按钮，

则 Visual Studio. NET在“D� hProjects hMSS hMssService”目录中

创建 MssService项目文件。具体如图 2所示。

� 5 	 在解决方案资源管理器中，右击 MssService 项目下的

“Service1. asmx”文件，选删除。右击“MssService”， 选择

[添加 ] [添加新项 ]后� 弹出 [添加新项 ]对话框，将 [模板 ]设

置 为 “ Web 服 务 ” ， [ 名 称 ] 文 本 框 中 输 入

“DiagnosisService. asmx” � 然后单击 [打开 ]按钮，则 Visual

Studio. NET在 “D� hProjects hMSS hMssService”目录中创建 Di-

agnosisService文件。

� 6）在解决方案资源管理器中，右击 “MssService”，选

择 [添加引用 ]� 弹出 [添加引用 ]对话框，按 “浏览 . . .”按

钮，弹出 [选择组件 ]对话框，选择 “D� hProjects hMSS hBusi-

nessRules h bin h Debug” 目 录 下 的 “ BussinessRules. dll 和

“DataAccess. dll”组件 �有关这两个组件的创建过程将在后续

篇章三中详细讲解，本篇中读者只需从案例源代码中相关路径

下将两个组件文件拷贝至项目文件夹下即可 	，在 [添加引用 ]

对 话 框 中 按 “确 定” 按 钮 ， 即 将 两 个 组 件 添 加 至

“MssService”项目下的“引用”中。

� 7 	 在解决方案资源管理器中，右击“DiagnosisService. -

asmx”文件，选择“查看代码”。

在文件中添加如下代码：

． ． ． ． ． ．
／ ／添加命名空间 牗ＤａｔａＡｃｃｅｓｓ和 ＢｕｓｉｎｅｓｓＲｕｅｌｓ两个组件 牘
ｕｓｉｎｇＭＳＳ． ＤａｔａＡｃｃｅｓｓ牷
ｕｓｉｎｇＭＳＳ． ＢｕｓｉｎｅｓｓＲｕｌｅｓ牷
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． ． ． ． ． ．
／ ／就诊规则属性
ｐｒｉｖａｔｅ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ
狖

ｇｅｔ
狖

ｒｅｔｕｒｎ 牗 ｎｅｗＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ 牗 牘 牘 牷
狚

狚
／ ／ ／ ＜ｓｕｍｍａｒｙ＞
／ ／ ／ 计算药品报销金额
／ ／ ／ ＜ ／ ｓｕｍｍａｒｙ＞
／ ／ ／ ＜ｐａｒａｍ ｎａｍｅ ＝ｍｅｄＣｏｄｅ＞ 药品编码 ＜ ／ ｐａｒａｍ＞
／ ／ ／ ＜ｐａｒａｍ ｎａｍｅ ＝ｅｘｐｅｎｓｅＳｕｍ＞ 费用金额 ＜ ／ ｐａｒａｍ＞
／ ／ ／ ＜ ｒｅｔｕｒｎｓ＞ ＜ ／ ｒｅｔｕｒｎｓ＞

犤ＷｅｂＭｅｔｈｏｄ犦
ｐｕｂｌｉｃ ｄｅｃｉｍａｌ ＣａｌｃＳｕｂｓｉｄｙＳｕｍ牗ｓｔｒｉｎｇ ｍｅｄＣｏｄｅ牞 ｄｅｃｉｍａｌ ｅｘ
ｐｅｎｓｅＳｕｍ牘
狖

／ ／调用就诊规则类中 ＣａｌｃＳｕｂｓｉｄｙＳｕｍ方法牞并返回
／ ／药品报销金额
ｒｅｔｕｒｎ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ． ＣａｌｃＳｕｂｓｉｄｙＳｕｍ牗 ｍｅｄＣｏｄｅ牞
ｅｘｐｅｎｓｅＳｕｍ 牘 牷

狚
／ ／ ／ ＜ｓｕｍｍａｒｙ＞
／ ／ ／ 就诊信息上传
／ ／ ／ ＜ ／ ｓｕｍｍａｒｙ＞
／ ／ ／ ＜ｐａｒａｍ ｎａｍｅ ＝ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ＞ 就诊信息数据集 ＜ ／
／ ／ ／ ｐａｒａｍ＞
／ ／ ／ ＜ ｒｅｔｕｒｎｓ＞ ＜ ／ ｒｅｔｕｒｎｓ＞

犤ＷｅｂＭｅｔｈｏｄ犦
ｐｕｂｌｉｃ ＤａｔａＳｅｔ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＵｐｌｏａｄ牗ＤａｔａＳｅｔ ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ 牘
狖

ｂｏｏｌ ｆｌａｇ ＝ ｆａｌｓｅ牷
ｉｎｔ ｐａｔＩｄ牷
ｄｅｃｉｍａｌ ｓｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ牷
／ ／获取病人编号
ｐａｔＩｄ ＝ 牗 ｉｎｔ 牘 ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａ

ｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ犤０ 犦 犤 ＰａｔＩｄ犦 牷
／ ／获取报销总额
ｓｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ ＝ 牗ｄｅｃｉｍａｌ 牘 ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤Ｄｉ

ａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ犤０ 犦 犤 ＳｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ犦 牷
／ ／调用就诊规则类中 ＶａｌｉｄａｔｅＳｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ方法牞检查药品
／ ／报销总额是否超过个人帐户上剩余总额

ｆｌａｇ ＝ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ． ＶａｌｉｄａｔｅＳｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ 牗
ｐａｔＩｄ牞 ｓｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ 牘 牷
ｉｆ 牗 ｆｌａｇ 牘
狖

ｔｒｙ
狖

／ ／调用就诊规则类中 ＡｄｄＤｉａｇｎｏｓｉｓ方法牞 上传就诊信息至数
／ ／据库中就诊概况表和就诊明细表
ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ ＝ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＲｕｌｅｓ． ＡｄｄＤｉａｇｎｏｓｉｓ 牗 ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ 牘 牷

狚

ｃａｔｃｈ 牗Ｅｘｃｅｐｔｉｏｎ ｅｘ 牘
狖 ／ ／抛出异常

ｔｈｒｏｗ牗 ｅｘ 牘 牷
狚

狚
ｅｌｓｅ
狖

ｔｈｒｏｗ牗 ｎｅｗＥｘｃｅｐｔｉｏｎ 牗报销总额超出个人账户余额牎牘 牘 牷
狚
ｒｅｔｕｒｎ ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ牷

狚
． ． ． ． ． ．

� 8 	 从 [文件 ]菜单中，选择 [全部保存 ]以保存项目。 从

[生成 ]中选择 [生成解决方案 ]，Visual Studio. NET会自动完成

编译，并在“D� hProjects hMSS hMssService hbin” 目录下生成一

个名称为“MssService. dll”组件。

有关 WebServices 的部署过程系列一文章中已详细给出，

不再赘述。要注意的是，MssService 中实际包含两个 Web 服务

文件：MaintenanceServcie 文件供基础数据维护模块客户端调

用，DiagnosisService 文件供就诊信息上传模块客户端调用。因

此，在部署 WebServices 时需将案例源代码中 “MSS hMssSer-

vice” 目 录 下 的 MaintenanceService. asmx、 DiagnosisSer-

vice. asmx、global. ascx 和 web. config 文件拷贝至创建的 IIS虚

拟目录中 �注： MaintenanceService 文件的创建方法与 Diagno-

sisService相似，详见案例源代码，不再赘述 	。

2. 创建 WinUI项目（Windows应用程序）

由于就诊信息上传模块与基础数据维护模块客户端皆为

Windows 客户端应用程序 � 故此将两个模块的客户端放在同一

个 WinUI 项目中实现。在 WinUI 项目下创建两个文件夹

“Maintenance”和“Diagnosis”，分别存放基础数据维护与就

诊信息上传模块的窗体文件。就诊信息上传模块客户端由一个

窗体文件构成。 �注意：在创建之前，需先创建 MSS数据库及

部署 MssService，并假定读者已按系列一文章中所给步骤实现

了基础数据维护模块的客户端 	。

� 1）在解决方案资源管理器中，右击“WinUI”，选择 [添

加 Web 引用 ]� 弹出 [添加引用 ]对话框，在 [URL]栏中输入

“http� / / localhost / MssService / DiagnosisService. asmx” ， [Web

引用名 ]栏中输入 “MssService. DiagnosisService”，然后单击

[添加引用 ]按钮，添加完成对上述 WebServices的引用。 �这里

假定 MssService已创建并部署在本地机器上 	

� 2）在解决方案资源管理器中，右击“WinUI”，选择 [添

加 ] [新建文件夹 ]后，生成一新文件夹 NewFolder1，将其重命

名为“Diagnosis” �该文件夹内存放就诊信息上传模块的窗体

文件 	 。右击“Diagnosis”文件夹，选择 [添加 ] [添加 Windows
窗体 ]后 � 弹出 [添加新项 ]对话框。在 [名称 ]文本框中输入
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“DiagnosisForm. cs” � 单击 [打开 ]按钮 � 则在 “Diagnosis 文件

夹下生成一窗体文件“DiagnosisForm. cs”。

� 3 	在解决方案资源管理器中，双击“DiagnosisForm. cs”

窗体文件，则该窗体出现在 Windows 窗体设计器中。在 Win-

dows窗体设计器中�右击该窗体，选择 [属性 ]�则属性框显示。

设 置 “ FormBorderStyle” 属 性 为 “ FixedDialog” 、

“MaximizeBox”属性为 “False” 、 “MinimizeBox” 属性为

“ False” 、 “Text” 属 性 为 “[ 就 诊 信 息 上 传 ]” 、

“StartPosition”属性为“CenterScreen”。依次向 DiagnosisForm

窗体上添加相关控件，具体控件属性设置过程与系列一文章中

所述步骤相似，详细情况可参看案例源代码，不再赘述。设置

DiagnosisForm窗体，具体如图 3所示。

� 4 	 在 Windows 窗体设计器中，分别双击 btnAdd 按钮、

btnClear 按钮、 btnUpload 按钮、 btnEdit 按钮，添加按钮的

Click 事件处理程序。在解决方案资源管理器中，右击

“DiagnosisForm. cs”文件，选择 [查看代码 ]。在文件中添加如

下代码：

． ． ． ． ． ．
ｐｒｉｖａｔｅＭｓｓＳｅｒｖｉｃｅ． ＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ． ＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ牷
ｐｒｉｖａｔｅ ＭｓｓＳｅｒｖｉｃｅ． ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ． ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ ｄｉａｇ
ｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ牷
ｐｒｉｖａｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｄａｔａ． ＤａｔａＳｅｔ ｄｓＭｅｄｉｃｉｎｅｓ牷
ｐｒｉｖａｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｄａｔａ． ＤａｔａＳｅｔ ｄｓＨｏｓｐｉｔａｌｓ牷
ｐｒｉｖａｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｄａｔａ． ＤａｔａＳｅｔ ｄｓＰａｔｉｅｎｔｓ牷
． ． ． ． ． ．
ｐｕｂｌｉｃ ＤｉａｇｎｏｓｉｓＦｏｒｍ牗 牘

狖
． ． ． ． ． ．
／ ／实例化就诊服务代理类
ｄｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ ＝ ｎｅｗＭｓｓＳｅｒｖｉｃｅ．

ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ． ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ 牗 牘 牷
／ ／实例化维护服务代理类
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ ＝ ｎｅｗＭｓｓＳｅｒｖｉｃｅ．
ＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ． ＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅＳｅｒｖｉｃｅ 牗 牘 牷
／ ／初始化就诊信息数据集
ＩｎｉｔＤｉａｇＩｎｆｏＤａｔａＳｅｔ 牗 牘 牷
／ ／获取数据表中记录
ＧｅｔＤａｔａＳｅｔ 牗 牘 牷

狚
． ． ． ． ． ．
／ ／ ／ ＜ｓｕｍｍａｒｙ＞
／ ／ ／ 设置 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＦｏｒｍ为应用程序的主入口点
／ ／ ／ ＜ ／ ｓｕｍｍａｒｙ＞
犤ＳＴＡＴｈｒｅａｄ犦
ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄＭａｉｎ 牗 牘
狖

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． ＥｎａｂｌｅＶｉｓｕａｌＳｔｙｌｅｓ 牗 牘 牷
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｒｕｎ牗ｎｅｗＤｉａｇｎｏｓｉｓＦｏｒｍ牗 牘 牘 牷

狚
／ ／初始化就诊信息数据集
ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ＩｎｉｔＤｉａｇＩｎｆｏＤａｔａＳｅｔ 牗 牘
狖
／ ／构造就诊概况数据表
ＤａｔａＴａｂｌｅ ｓｕｍｍａｒｙ ＝ｎｅｗＤａｔａＴａｂｌｅ 牗 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａｒｙ 牘 牷
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＤｉａｇＩｄ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｉｎｔ 牘 牘 牷
／ ／就诊编号
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＨｓｐＩｄ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｉｎｔ 牘 牘 牷
／ ／医院编号
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＰａｔＩｄ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｉｎｔ 牘 牘 牷 ／ ／病人编号
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＥｘｐｅｎｓｅＡｍｏｕｎｔ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｄｅｃｉｍａｌ 牘
牘 牷 ／ ／费用总额
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗  ＳｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｄｅｃｉｍａｌ 牘
牘 牷 ／ ／报销部分
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗  ＰａｙｍｅｎｔＡｍｏｕｎｔ牞 ｔｙｐｅｏｆ
牗ｄｅｃｉｍａｌ 牘 牘 牷 ／ ／自费部分
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗  ＤｉａｇＤａｔｅ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗ＤａｔｅＴｉｍｅ牘
牘 牷 ／ ／就诊日期
／ ／就诊日期取当前系统日期
ｓｕｍｍａｒｙ． Ｒｏｗｓ． Ａｄｄ牗 ｎｅｗ ｏｂｊｅｃｔ 犤 犦 狖 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞
Ｓｙｓｔｅｍ． ＤａｔｅＴｉｍｅ． Ｎｏｗ狚 牘 牷
／ ／构造就诊明细数据表
ＤａｔａＴａｂｌｅ ｄｅｔａｉｌ ＝ ｎｅｗＤａｔａＴａｂｌｅ 牗 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＤｅｔａｉｌ 牘 牷
ｄｅｔａｉｌ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗ＤｉａｇＩｄ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｉｎｔ 牘 牘 牷 ／ ／就诊编号
ｄｅｔａｉｌ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗ＤｉａｇＳｕｂＩｄ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｉｎｔ 牘 牘 牷 ／ ／明细编号
ｄｅｔａｉｌ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＭｅｄＣｏｄｅ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗ｓｔｒｉｎｇ 牘 牘 牷
／ ／药品编码
ｄｅｔａｉｌ． Ｃｏｌｕｍｎｓ． Ａｄｄ牗 ＭｅｄＮａｍｅ牞 ｔｙｐｅｏｆ 牗 ｓｔｒｉｎｇ 牘 牘 牷
／ ／药品名称
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图 3 DiagnosisForm窗体
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图 4 DiagnosisForm运行窗体

图 5 信息提示对话框

ｏｂｊｅｃｔ 犤 犦 狖 ０牞 ０牞 ｍｅｄＣｏｄｅ牞 ｍｅｄＮａｍｅ牞 ｍｅｄＵｎｉｔＰｒｉｃｅ牞
ｍｅｄＱｕａｎｔｉｔｙ牞 ｅｘｐｅｎｓｅＳｕｍ牞 ｓｕｂｓｉｄｙＳｕｍ牞 ｐａｙｍｅｎｔＳｕｍ 狚
牘 牷
／ ／更新费用总额、报销部分、自费部分 ＴｅｘｔＢｏｘ控件
ＵｐｄａｔｅＡｍｏｕｎｔ 牗ｅｘｐｅｎｓｅＳｕｍ牞 ｓｕｂｓｉｄｙＳｕｍ牞 ｐａｙｍｅｎｔＳｕｍ牘 牷
狚
ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ｂｔｎＣｌｅａｒ＿Ｃｌｉｃｋ 牗 ｏｂｊｅｃｔ ｓｅｎｄｅｒ牞 Ｓｙｓｔｅｍ． ＥｖｅｎｔＡｒｇｓ ｅ牘
狖
／ ／设置控件的 Ｔｅｘｔ属性为空
ｔｘｔＥｘｐｅｎｓｅＡｍｏｕｎｔ． Ｔｅｘｔ ＝ 牷
ｔｘｔＳｕｂｓｉｄｙＡｍｏｕｎｔ． Ｔｅｘｔ ＝ 牷
ｔｘｔＰａｙｍｅｎｔＡｍｏｕｎｔ． Ｔｅｘｔ ＝ 牷
／ ／清除该表所有行的集合
ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ． Ｃｌｅａｒ 牗 牘 牷
／ ／向该表中添加一行记录
ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ． Ａｄｄ牗 ｎｅｗ
ｏｂｊｅｃｔ 犤 犦 狖 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞 ０牞 Ｓｙｓｔｅｍ． ＤａｔｅＴｉｍｅ． Ｎｏｗ 狚 牘 牷
／ ／清除该表所有行的集合
ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤ＤｉａｇｎｏｓｉｓＤｅｔａｉｌ犦 ． Ｒｏｗｓ． Ｃｌｅａｒ 牗 牘 牷
／ ／重新设置 ｇｒｉｄＤｅｔａｉｌ数据源
ＳｅｔＧｒｉｄＤｅｔａｉｌ 牗 牘 牷
狚

ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ｂｔｎＵｐｌｏａｄ＿Ｃｌｉｃｋ 牗 ｏｂｊｅｃｔ ｓｅｎｄｅｒ牞 Ｓｙｓｔｅｍ．
ＥｖｅｎｔＡｒｇｓ ｅ牘
狖

ＤａｔａＲｏｗ ｒｏｗ ＝ ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤  ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａ
ｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ犤０ 犦 牷

／ ／获取并设置医院编号
ｒｏｗ犤ＨｓｐＩｄ犦 ＝ Ｉｎｔ３２． Ｐａｒｓｅ 牗 ｃｂＨｓｐＩｄ． ＳｅｌｅｃｔｅｄＶａｌｕｅ．

ＴｏＳｔｒｉｎｇ 牗 牘 牘 牷
／ ／获取并设置病人编号
ｒｏｗ犤ＰａｔＩｄ犦 ＝ Ｉｎｔ３２． Ｐａｒｓｅ 牗ｃｂＰａｔＩｄ． ＳｅｌｅｃｔｅｄＶａｌｕｅ．

ＴｏＳｔｒｉｎｇ 牗 牘 牘 牷
ｔｒｙ
狖
／ ／调用就诊服务代理类中 Ｗｅｂ方法 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＵｐｌｏａｄ牞
／ ／将就诊信息上传至就诊概况表和就诊明细表

ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ ＝ ｄｉａｇｎｏｓｉｓＳｅｒｖｉｃｅ． ＤｉａｇｎｏｓｉｓＵｐｌｏａｄ 牗ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ 牘 牷
／ ／获取就诊编号
ｉｎｔ ｄｉａｇＩｄ ＝ 牗 ｉｎｔ 牘 ｄｓＤｉａｇＩｎｆｏ． Ｔａｂｌｅｓ 犤 ＤｉａｇｎｏｓｉｓＳｕｍｍａ

ｒｙ犦 ． Ｒｏｗｓ犤０ 犦 犤 ＤｉａｇＩｄ犦 牷
／ ／显示就诊编号
ＭｅｓｓａｇｅＢｏｘ． Ｓｈｏｗ牗 Ｓｔｒｉｎｇ． Ｆｏｒｍａｔ 牗 就诊信息上传成功牞
就诊编号为牶 狖 ０ 狚 牎 牞 ｄｉａｇＩｄ 牘 牘 牷

狚
ｃａｔｃｈ 牗Ｅｘｃｅｐｔｉｏｎ ｅｘ牘 ／ ／捕获异常
狖

／ ／显示异常描述信息
ＭｅｓｓａｇｅＢｏｘ． Ｓｈｏｗ牗 ｅｘ． Ｍｅｓｓａｇｅ． ＴｏＳｔｒｉｎｇ 牗 牘 牘 牷

狚
狚

ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ｂｔｎＥｘｉｔ＿Ｃｌｉｃｋ 牗 ｏｂｊｅｃｔ ｓｅｎｄｅｒ牞 Ｓｙｓｔｅｍ．

ＥｖｅｎｔＡｒｇｓ ｅ牘
狖

／ ／关闭窗体
Ｃｌｏｓｅ牗 牘 牷

狚
� 5 	 在解决方案资源管理器中，右击“WinUI” � 选择 [设

为启动项目 ]，选 [生成 ] [重新生成解决方案 ]，选 [调试 ] [启

动 ]，弹出一窗体，在“药品编码”栏选择“1002”，“药品

名称”栏输入 “白加黑”， “药品单价”栏输入 “50. 5”，

“药品数量”栏输入“3”，单击“添加”按钮，运行如图 4

所示 � 单击 “上传”按钮，则弹出一信息提示框，如图 5 所

示，提示就诊信息上传成功并显示病人就诊编号 �根据就诊编

号可查询个人就诊明细，该功能实现将在后续篇中介绍 	 。

五、结束语

本篇详细讲解了就诊信息上传模块的实现过程及采用的技

术。下一篇中将讲解业务规则层与数据访问层的实现。

参考文献

1. David Richard Kalkstein DeLoveh. William Sempf. Visu-

al Studio . NET高效编程 [M]. 北京清华大学出版社� 2002

2. Jeffrey Richter. . NET框架程序设计 [M] . 北京清华大

学出版社，2003
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在 . NET环境中使用 C#调用非托管 DLL

一、. NET技术和 C#语言

Microsoft. NET作为一种全新的开发平台，已经渐渐成为主

流技术。. NET是一种面向网络、支持各种用户终端的开发平

台，它提供了统一的命令集支持任何编程语言，使得应用开发

与语言无关。

C#是一种现代的面向对象的程序开发语言，它使程序员能

够在 . NET平台上快速开发丰富的应用程序。C#是真正的面向

对象的语言，而且它还能为C + + 程序员提供快捷的开发方

式。

1. 公共语言运行库 � common language runtime 	

托管代码执行核心中的引擎。运行库为托管代码提供各种

服务，如跨语言集成、代码访问安全性、对象生存期管理、调

试和分析支持。

2. 托管代码 � managed code 	

由公共语言运行库环境（而不是直接由操作系统）执行的

代码。托管代码应用程序可以获得公共语言运行库服务，例如

自动垃圾回收、运行库类型检查和安全支持等。这些服务提供

独立于平台和语言的、统一的托管代码应用程序行为。

3. 非托管代码 � unmanaged code 	

在公共语言运行库环境的外部，由操作系统直接执行的代

码 （例如 Win32 API）。非托管代码必须提供自己的垃圾回

收、类型检查、安全支持等服务；它与托管代码不同，后者从

公共语言运行库中获得这些服务。

二、调用非托管的 DLL

使用了 C#语言，如何使用 Win32 API 函数和非 . NET环

境下编写的代码？. NET的一个最主要的优势是它的语言无关

特性，可以使用 Visual Basic、C + +、C#等语言来编写类，然

后在其它语言中使用，甚至可以用不同的语言来派生类。本文

将介绍如何从 C#代码中调用非托管 DLL。

如何调用 Win32 环境下开发的非托管 DLL呢？方法是必

须将 . NET对象转化成结构、char以及 C语言的指针。也就

是参数必须被列集（marshal）。

若要声明一个方法使其具有来自 DLL 导出的实现，执行

下列操作：

● 使用 C# 关键字 static 和 extern 声明方法。

● 将 DllImport 属性附加到该方法。DllImport 属性允许

您指定包含该方法的 DLL 的名称。通常的做法是用与导出的

方法相同的名称命名 C# 方法，但也可以对 C# 方法使用不

同的名称。

● 还可以为方法的参数和返回值指定自定义封送处理信

息，这将重写 . NET Framework 的默认封送处理。

1. 直接从 C# 调用 DLL 导出

为了从 C# 中调用 DLL函数，首先必须要有一个声明，就

象使用 C或C + + 的程序一样，只不过在 C#中使用的是 Dl-

lImport 关键字，下面的代码显示用 DllImport 属性通过调用

msvcrt. dll 中的 puts 输出消息。

ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｒｕｎｔｉｍｅ． ＩｎｔｅｒｏｐＳｅｒｖｉｃｅｓ牷
ｃｌａｓｓ ＰｌａｔｆｏｒｍＩｎｖｏｋｅＴｅｓｔ
狖

犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ｐｕｔｓ 牗ｓｔｒｉｎｇ ｃ 牘 牷
犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牘 犦
ｉｎｔｅｒｎａｌ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ＿ｆｌｕｓｈａｌｌ 牗 牘 牷
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄＭａｉｎ 牗 牘
狖
ｐｕｔｓ 牗 Ｔｅｓｔ牘 牷
＿ｆｌｕｓｈａｌｌ 牗 牘 牷

狚
狚
上面这段代码显示了声明在非托管 DLL 中实现的 C# 方

黄 猛 唐 琳

摘 要 讲述了在 C#程序中调用 Win32 API函数以及使用 Win32编写的 DLL，并给出了

实例。

关键词 C#，Win32，API，DLL，托管和非托管
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法的最低要求。PlatformInvokeTest. puts 方法用 static 和 extern

修饰符声明并且具有 DllImport 属性，该属性使用默认名称

puts 通知编译器此实现来自 msvcrt. dll。在 C#中，DllImport关

键字作用是告诉编译器入口点在哪里，若要对 C# 方法使用不

同的名称 （如 putstring），则必须在 DllImport 属性中使用

EntryPoint 选项，代码如下：

犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牞 ＥｎｔｒｙＰｏｉｎｔ ＝ｐｕｔｓ牘 犦
2. 默认封送处理和为非托管方法的参数指定自定义封送

处理

当从 C# 代码中调用非托管函数时，公共语言运行库必封

送参数和返回值。

对于每个 . NET Framework 类型均有一个默认非托管类

型，公共语言运行库（CLR）将使用此非托管类型在托管到非

托管的函数调用中封送数据。例如，C# 字符串值的默认封送

处理是封送为 LPTSTR（指向 TCHAR 字符缓冲区的指针）类

型，例如下面的代码调用了 USER32. DLL中的 SetWindowText

和 GetWindowText函数：

ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｄｒａｗｉｎｇ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｅｘｔ牷
ｎａｍｅｓｐａｃｅＷｉｎ３２ＡＰＩ 狖
ｐｕｂｌｉｃ ｃｌａｓｓＷｉｎ３２ 狖
犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗Ｕｓｅｒ３２． Ｄｌｌ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ＧｅｔＷｉｎｄｏｗＴｅｘｔ 牗 ｉｎｔ ｈｗｎｄ牞
ＳｔｒｉｎｇＢｕｉｌｄｅｒ ｂｕｆ牞 ｉｎｔ ｎＭａｘＣｏｕｎｔ 牘 牷

犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗Ｕｓｅｒ３２． Ｄｌｌ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｂｏｏｌ ＳｅｔＷｉｎｄｏｗＴｅｘｔ 牗 ｉｎｔ ｈ牞 Ｓｔｒｉｎｇ ｓ牘 牷
． ． ． ． ． ．

狚
狚
编译器知道在 user32. dll 中找到 SetWindowText，并在调用

前自动将 Strnig对象转换为 LPTSTR � TCHAR 	。 . NET是如

何实现的呢？其实，每一个 C#类型都有一个缺省的列集类

型。对于 Stirng来说，它的列集类型就是 LPTSTR。但如果调

用的是 GetWindowText，它的 String参数是一个输出参数，而非

输入参数，因为 String对象是不可改变的，再象上面这样处理

就行不通了。每次使用 String对象时，都要在内存中创建一个

新的字符串对象，这就需要为该新对象分配新的空间。在需要

对字符串执行重复修改的情况下，与创建新的 String 对象相

关的系统开销可能会非常昂贵。如果要修改字符串而不创建新

的对象，则必须使用 System. Text . StringBuilder 类，例如上面

声明 GetWindowText的代码。

StringBuilder缺省的列集类型是 LPTSTR，但是 GetWindow-

Text现在可以修改实际的 String对象：

ｉｎｔ ｈｗｎｄ ＝ ／ ／ ｇｅｔ ｉｔ． ． ．

ＳｔｒｉｎｇＢｕｉｌｄｅｒ ｓｂ ＝ ｎｅｗＳｔｒｉｎｇＢｕｉｌｄｅｒ 牗 ２５６牘 牷
Ｗｉｎ３２． ＧｅｔＷｉｎｄｏｗＴｅｘｔ 牗ｈｗｎｄ牞 ｓｂ牞 ｓｂ． Ｃａｐａｃｉｔｙ 牘 牷
如果缺省的列集类型不是想要的类型，如何处理？例如需

要传递的参数是 LPSTR� char 	，甚至是 UNICODE 串。如果

传递一个串，缺省情况下公共语言运行时（CLR）将把它转换

成 TCHARs，解决办法是使用 MarshalAs 属性重写函数参数的

默认封送处理。

ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｒｕｎｔｉｍｅ． ＩｎｔｅｒｏｐＳｅｒｖｉｃｅｓ牷
ｃｌａｓｓ ＰｌａｔｆｏｒｍＩｎｖｏｋｅＴｅｓｔ
狖
犤 ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ｐｕｔｓ 牗 犤ＭａｒｓｈａｌＡｓ 牗 Ｕｎｍａｎａｇｅｄ

Ｔｙｐｅ． ＬＰＳｔｒ 牘 犦 ｓｔｒｉｎｇｍ牘 牷
犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牘 犦
ｉｎｔｅｒｎａｌ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ＿ｆｌｕｓｈａｌｌ 牗 牘 牷
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄＭａｉｎ 牗 牘
狖

ｐｕｔｓ 牗 ＨｅｌｌｏＷｏｒｌｄ牎牘 牷
＿ｆｌｕｓｈａｌｌ 牗 牘 牷

狚
狚
在上面的代码中，puts 函数的参数的默认封送处理已从

默认值 LPTSTR 重写为 LPSTR。MarshalAs 属性可以放置在

方法参数、方法返回值以及结构和类的字段上。若要设置方

法返回值的封送处理，请将 MarshalAs 属性与返回属性位置

重写一起放置在方法上的属性块中。例如，若要显式设置

puts 方法返回值的封送处理：

． ． ． ． ． ．
犤 Ｄ ｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｍｓｖｃｒｔ． ｄｌｌ牘 犦
犤 ｒｅｔｕｒｎ 牶 ＭａｒｓｈａｌＡｓ牗ＵｎｍａｎａｇｅｄＴｙｐｅ． Ｉ４ 牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ ｐｕｔｓ 牗
． ． ． ． ． ．

3. 为用户定义的结构指定自定义封送处理

可以为传递到非托管函数或从非托管函数返回的结构和

类的字段指定自定义封送处理属性。通过向结构或类的字段

中添加 MarshalAs 属性可以做到这一点。还必须使用 Struct-

Layout 属性设置结构的布局，还可以控制字符串成员的默认

封送处理，并设置默认封装大小。

下面是 MFC中的结构：

ｔｙｐｅｄｅｆ ｓｔｒｕｃｔ ｔａｇＬＯＧＦＯＮＴ
狖
ＬＯＮＧ ｌｆＨｅｉｇｈｔ牷
ＬＯＮＧ ｌｆＷｉｄｔｈ牷
ＬＯＮＧ ｌｆＥｓｃａｐｅｍｅｎｔ牷
ＬＯＮＧ ｌｆＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ牷
ＬＯＮＧ ｌｆＷｅｉｇｈｔ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＩｔａｌｉｃ牷

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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ＢＹＴＥ ｌｆＵｎｄｅｒｌｉｎｅ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＳｔｒｉｋｅＯｕｔ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＣｈａｒＳｅｔ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＯｕｔＰｒｅｃｉｓｉｏｎ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＣｌｉｐＰｒｅｃｉｓｉｏｎ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＱｕａｌｉｔｙ牷
ＢＹＴＥ ｌｆＰｉｔｃｈＡｎｄＦａｍｉｌｙ牷
ＴＣＨＡＲ ｌｆＦａｃｅＮａｍｅ犤ＬＦ＿ＦＡＣＥＳＩＺＥ 犦 牷
狚 ＬＯＧＦＯＮＴ牷
那么，如何在 C#中使用它呢，方法是使用 StructLayout

和 MarshalAs 属性重新描述前面的结构，如下代码：

ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｒｕｎｔｉｍｅ． ＩｎｔｅｒｏｐＳｅｒｖｉｃｅｓ牷
犤ＳｔｒｕｃｔＬａｙｏｕｔ 牗 ＬａｙｏｕｔＫｉｎｄ． Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ 牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｃｌａｓｓ ＬＯＧＦＯＮＴ
狖
ｐｕｂｌｉｃ ｃｏｎｓｔ ｉｎｔ ＬＦ＿ＦＡＣＥＳＩＺＥ ＝ ３２牷
ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔ ｌｆＨｅｉｇｈｔ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔ ｌｆＷｉｄｔｈ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔ ｌｆＥｓｃａｐｅｍｅｎｔ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔ ｌｆＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔ ｌｆＷｅｉｇｈｔ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＩｔａｌｉｃ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＵｎｄｅｒｌｉｎｅ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＳｔｒｉｋｅＯｕｔ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＣｈａｒＳｅｔ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＯｕｔＰｒｅｃｉｓｉｏｎ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＣｌｉｐＰｒｅｃｉｓｉｏｎ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＱｕａｌｉｔｙ牷
ｐｕｂｌｉｃ ｂｙｔｅ ｌｆＰｉｔｃｈＡｎｄＦａｍｉｌｙ牷
犤ＭａｒｓｈａｌＡｓ 牗ＵｎｍａｎａｇｅｄＴｙｐｅ． ＢｙＶａｌＴＳｔｒ牞 ＳｉｚｅＣｏｎｓｔ ＝

ＬＦ＿ＦＡＣＥＳＩＺＥ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔｒｉｎｇ ｌｆＦａｃｅＮａｍｅ牷

狚
现在，就可以将此结构用于 C#中了，添加如下代码：

ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ牷
ｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ． Ｒｕｎｔｉｍｅ． ＩｎｔｅｒｏｐＳｅｒｖｉｃｅｓ牷
ｃｌａｓｓ ＰｌａｔｆｏｒｍＩｎｖｏｋｅＴｅｓｔ
狖
犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗ｇｄｉ３２． ｄｌｌ牞 ＣｈａｒＳｅｔ ＝ＣｈａｒＳｅｔ． Ａｕｔｏ 牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ＩｎｔＰｔｒ ＣｒｅａｔｅＦｏｎｔＩｎｄｉｒｅｃｔ 牗
犤 Ｉｎ牞 ＭａｒｓｈａｌＡｓ牗ＵｎｍａｎａｇｅｄＴｙｐｅ． ＬＰＳｔｒｕｃｔ 牘 犦
ＬＯＧＦＯＮＴ ｌｐｌｆ ／ ／ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ 牘 牷
犤ＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗 ｇｄｉ３２． ｄｌｌ牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｂｏｏｌ ＤｅｌｅｔｅＯｂｊｅｃｔ 牗 ＩｎｔＰｔｒ ｈａｎｄｌｅ 牘 牷
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄＭａｉｎ 牗 牘
狖
ＬＯＧＦＯＮＴ ｌｆ ＝ ｎｅｗ ＬＯＧＦＯＮＴ牗 牘 牷
ｌｆ． ｌｆＨｅｉｇｈｔ ＝ ９牷
ｌｆ． ｌｆＦａｃｅＮａｍｅ ＝ Ａｒｉａｌ牷
ＩｎｔＰｔｒ ｈａｎｄｌｅ ＝ ＣｒｅａｔｅＦｏｎｔＩｎｄｉｒｅｃｔ 牗 ｌｆ 牘 牷
ｉｆ 牗 ＩｎｔＰｔｒ． Ｚｅｒｏ ＝ ＝ ｈａｎｄｌｅ 牘 狖

Ｃｏｎｓｏｌｅ． ＷｒｉｔｅＬｉｎｅ 牗Ｃａｎ ｔ ｃｒｅａｔｅｓ ａ ｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｎｔ． 牘 牷
狚
ｅｌｓｅ 狖
ｉｆ 牗 ＩｎｔＰｔｒ． Ｓｉｚｅ ＝ ＝ ４牘
Ｃｏｎｓｏｌｅ． ＷｒｉｔｅＬｉｎｅ 牗狖０牶 Ｘ 狚牞 ｈａｎｄｌｅ． ＴｏＩｎｔ３２牗 牘 牘 牷
ｅｌｓｅ
Ｃｏｎｓｏｌｅ． ＷｒｉｔｅＬｉｎｅ 牗狖０牶 Ｘ 狚牞 ｈａｎｄｌｅ． ＴｏＩｎｔ６４牗 牘 牘 牷

／ ／ Ｄｅｌｅｔｅ ｔｈｅ ｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｎｔ ｃｒｅａｔｅｄ．
ｉｆ 牗 牎ＤｅｌｅｔｅＯｂｊｅｃｔ 牗 ｈａｎｄｌｅ 牘 牘
Ｃｏｎｓｏｌｅ． ＷｒｉｔｅＬｉｎｅ 牗Ｃａｎ ｔ ｄｅｌｅｔｅ ｔｈｅ ｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｎｔ牘 牷
狚

狚
狚

在上面的代码中， CreateFontIndirect 方法使用了一个

LOGFONT 类型的参数。MarshalAs 和 In 属性用于限定此参

数。程序将由此方法返回的数值显示为十六进制大写字符串。

4. 注册回调方法

如何将回调从 C#传递到非受管代码呢？只要用委托

� delegate 	即可，以 Win32 API 函数 EnumWindows 为例，它的

作用是枚举系统中的所有现有窗口，并调用回调函数来对每个

窗口执行一项任务，首先声明委托 /回调类型：

ｄｅｌｅｇａｔｅ ｂｏｏｌ ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓＣＢ牗 ｉｎｔ ｈｗｎｄ牞 ｉｎｔ ｌｐａｒａｍ牘 牷
一旦声明了委托 /回调类型，就可以象下面这样打包：

ｉＤｌｌＩｍｐｏｒｔ 牗ｕｓｅｒ３２牘 犦
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｅｘｔｅｒｎ ｉｎｔ
ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓ牗ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓＣＢ ｃｂ牞 ｉｎｔ ｌｐａｒａｍ牘 牷
上面的 delegate 仅仅是声明了一个委托类型，还必须在提

供一个实际的委托实现：

ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｂｏｏｌＭｙＥＷＰ牗 ｉｎｔ ｈｗｎｄ牞 ｉｎｔ ｌｐａｒａｍ牘 狖
／ ／ ｄｏ ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ
ｒｅｔｕｒｎ ｔｒｕｅ牷

狚

然后对它进行打包处理：

ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓＣＢ ｃｂ ＝ ｎｅｗＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓ
ＣＢ牗ＭｙＥＷＰ牘 牷

Ｗｉｎ３２． ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓ牗ｃｂ牞 ０ 牘 牷

注意 � 这里掩饰了 lparam 的问题，在 C 中，如果你给

EnumWindows 一个 LPARAM，则 Windows 会用它通知回调函

数。一般典型的 lparam是一个结构或类指针，其中包含着所需

要的上下文信息。在 . NET中绝对不能提到“指针”！可以将

lparam声明为 IntPtr并用 GCHandle对它进行打包：

／ ／ 现在 ｌｐａｒａｍ是 ＩｎｔＰｔｒ
ｄｅｌｅｇａｔｅ ｂｏｏｌ ＥｎｕｍＷｉｎｄｏｗｓＣＢ牗 ｉｎｔ ｈｗｎｄ牞 ＩｎｔＰｔｒ ｌｐａｒａｍ牘 牷
／ ／ 在 ＧＣＨａｎｄｌｅ中打包对象
ＭｙＣｌａｓｓ ｏｂｊ ＝ ｎｅｗＭｙＣｌａｓｓ 牗 牘 牷
ＧＣＨａｎｄｌｅ ｇｃｈ ＝ ＧＣＨａｎｄｌｅ． Ａｌｌｏｃ 牗 ｏｂｊ 牘 牷

（下转第 23页）
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家庭防盗报警控制器设计

图 1 硬件电路设计

随着人们生活水平的不断提高，家庭安全服务正在逐渐引

起人们的重视，在家庭住宅处安装设置防盗报警系统，使住宅

处能对住房的特发警情进行及时处理，正是人们所期盼的。在

家庭安装简易防盗报警系统，系统以微控制器为核心，对住宅

进行安全监视和服务，具有可靠性高，成本低、易普及等优

点。

一、系统简介

1. 组成：系统主要由 CPU、遥控发射、接收、解码、报

警传感输入、输出控制等电路组成。CPU采用 PIC16F84，为

了减少工艺，遥控发射和接收均采用成品板，并采用遥控发射

自带编码型的遥控器。解码电路采用与遥控器编码 PT2262 对

应的 PT2272 芯片，报警传感输入可分为门磁开关，紧急按钮

，红外热释防护栅栏等，本系统共设有二路开关型输入口（可

随意扩展）和三路传感器输入口。LED1 用作布防指示灯，

LED2用于电源工作指示灯。LED3用于警讯输入指示灯。

2. 工作原理：⑴加电后系统复位，将进入等待遥控器工

作指令。遥控器可以实现布防、撤防、报警三种功能。当遥控

器发出布防指令，解码片 PT2272第 11（D2）脚输出高电平，

CPU检测到 RB2 高电平后，程序进入布控状态，此时，CPU

将不循环检测 RB3—RB7报警传感输入口的电平状态，当检测

到某一路输入口为低电平时，并通过软件抗干扰确认为警情信

号后，将发出一分钟的警声和警灯信号，同时 LED3 指示灯

亮；一分钟后警情未解除，将继续发出警报，直至警情解除或

撤防。⑵当遥控器发出撤防指令后，解码片 PT2272 第 13

（D0）脚输出高电平，CPU的 RB0 检测到高电平后将解除布

防状态，并可解除正在报警状态。撤防后，即使各传感输入口

有警情发生，都不会发出警报。⑶当遥控器发出报警指令后，

PT2272第 12（D1）脚输出高电平，CPU的 RB1检测到高电平

后将发出报警和警灯，一分钟后自动停止。

3. 硬件电路设计，如图 1所示。

二、系统程序

1. 系统程序流程图，如图 2所示。

2. 系统程序清单

牷 
牷简易型家庭防盗报警器 ＹＹ －８０８． ＡＳＭ
牷 

ＬＩＳＴ Ｐ ＝ＰＩＣ１６Ｆ８４
＃ＩＮＣＬＵＤＥ ＜Ｐ１６Ｆ８４． ＩＮＣ＞
牷

ｔｍｒ０ ｅｑｕ ０１ｈ 牷
ｐｃｌ ｅｑｕ ０２ｈ 牷
ｓｔａｔｕｓ ｅｑｕ ０３ｈ 牷
ｆｓｒ ｅｑｕ ０４ｈ 牷

摘 要 基于单片微处理器 PIC16F84研制开发的简易型家庭防盗报警智能控制器，给出

控制系统的硬件电路和软件程序，并在硬件设计上，阐述了控制器工作原理。

关键词 PIC单片机，A / D转换，中断，撤防

王 阳
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ｐｏｒｔａ ｅｑｕ ０５ｈ 牷
ｐｏｒｔｂ ｅｑｕ ０６ｈ 牷
牷 牷
ｔｒｉｓａ ｅｑｕ ８５ｈ 牷
ｔｒｉｓｂ ｅｑｕ ８６ｈ 牷
牷 牷
ｄａｔａ０ ｅｑｕ １０ｈ 牷 ０５ｓ外层循环次数寄存器
ｄａｔａ１ ｅｑｕ １１ｈ 牷 ０５ｓ内层循环次数寄存器
ｄａｔａ２ ｅｑｕ １２ｈ 牷 警声时间寄存器
ｄａｔａ３ ｅｑｕ １３ｈ 牷 １ｓ外层循环次数寄存器
ｄａｔａ４ ｅｑｕ １４ｈ 牷 １ｓ内层循环次数寄存器
ｄａｔａ５ ｅｑｕ １５ｈ 牷 ０３ｓ外层循环次数寄存器
ｄａｔａ６ ｅｑｕ １６ｈ 牷 ０３ｓ内层循环次数寄存器

牷 
ｏｒｇ ０ 牷复位入口
ｇｏｔｏ ｍａｉｎ 牷

牷 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．
ｍａｉｎ ｂｓｆ ｓｔａｔｕｓ牞 ５ 牷 选体 １

ｍｏｖｌｗ ｂ ００００００００ 牷 置 ＲＡ０ －ＲＡ４为输出
ｍｏｖｗｆ ｔｒｉｓａ 牷
ｍｏｖｌｗ ｂ １１１１１１１１ 牷 置 ＲＢ０ －ＲＢ７为输入
ｍｏｖｗｆ ｔｒｉｓｂ 牷
ｂｃｆ ｓｔａｔｕｓ牞 ５ 牷 恢复体 ０
ｃｌｒｆ ｐｏｒｔａ 牷
ｃｌｒｆ ｐｏｒｔｂ 牷
ｂｓｆ ５牞 １ 牷

ｌｏｏｐ ｂｔｆｓｓ ６牞 ２ 牷 设防
ｇｏｔｏ ｌ１ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ２ 牷

ｇｏｔｏ ｌ１ 牷
ｃａｌｌ ｐｌｓｐ 牷
ｇｏｔｏ ｃｅ 牷

ｌ１ ｂｔｆｓｓ ６牞 １ 牷 警声
ｇｏｔｏ ｌ２ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 １ 牷
ｇｏｔｏ ｌ２ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｌ２ ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷 撤防
ｇｏｔｏ ｌｏｏｐ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷
ｇｏｔｏ ｌｏｏｐ 牷

ｌ３ ｃａｌｌ ｐｌｓｐ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ０５ 牷
ｃａｌｌ ｐｌｓｐ 牷
ｂｓｆ ５牞 １ 牷
ｇｏｔｏ ｌｏｏｐ 牷

牷 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．

ｐｓ 牷 １分钟警声子程序
ｍｏｖｌｗ ． １４０ 牷
ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ２ 牷 警声时间寄存器
ｂｓｆ ５牞 ２ 牷
ｂｓｆ ５牞 ３ 牷

ｐｌ１ ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ１ｓ 牷
ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ２牞 １ 牷 递减牞为 ０则跳
ｇｏｔｏ ｐｌ１ 牷
ｂｃｆ ５牞 ２ 牷
ｂｃｆ ５牞 ３ 牷
ｒｅｔｕｒｎ 牷

牷 
ｃｅ 牷设防子程序

ｂｃｆ ５牞 １ 牷
ｃｅ１ ｂｔｆｓｓ ６牞 ３ 牷

ｇｏｔｏ ｃ１ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ３ 牷
ｇｏｔｏ ｃ１ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ１ ｂｔｆｓｓ ６牞 ４ 牷
ｇｏｔｏ ｃ２ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ４ 牷
ｇｏｔｏ ｃ２ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ２ ｂｔｆｓｓ ６牞 ５ 牷

图 2 系统程序流程图
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ｇｏｔｏ ｃ３ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ５ 牷
ｇｏｔｏ ｃ３ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ３ ｂｔｆｓｓ ６牞 ６ 牷
ｇｏｔｏ ｃ４ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ６ 牷
ｇｏｔｏ ｃ４ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ４ ｂｔｆｓｓ ６牞 ７ 牷
ｇｏｔｏ ｃ５ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ７ 牷
ｇｏｔｏ ｃ５ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ５ ｂｔｆｓｓ ６牞 １ 牷 警声
ｇｏｔｏ ｃ６ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 １ 牷
ｇｏｔｏ ｃ６ 牷
ｃａｌｌ ｐｓ 牷

ｃ６ ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷 是否撤防
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷
ｇｏｔｏ ｃｅ１ 牷
ｇｏｔｏ ｌ３ 牷

牷 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．
ｐｌｓｐ 牷提示音子程序

ｂｓｆ ５牞 ２ 牷
ｂｓｆ ５牞 ３ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ１ｓ 牷
ｂｃｆ ５牞 ２ 牷
ｂｃｆ ５牞 ３ 牷
ｒｅｔｕｒｎ 牷

牷 ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝
牷 ３００ｕＳ延时子程序

ｄｅｌａｙ３５０ ｍｏｖｌｗ ． ３０ 牷外层循环次数
ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ６

Ｐ２ ｍｏｖｌｗ ． １０ 牷里层循环次数
ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ５ 牷循环总次数 ＝３０ １０ ＝３００ｕｓ

Ｐ１ ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ５牞 １ 牷递减牞为 ０则跳
ｇｏｔｏ Ｐ１
ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ６牞 １ 牷递减牞为 ０则跳
ｇｏｔｏ Ｐ２
ｒｅｔｕｒｎ

牷 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．

牷 ０５Ｓ延时子程序
ｄｅｌａｙ０５ ｍｏｖｌｗ ． １５５ 牷 外层循环次数

ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ３ 牷
ｄ１ ｍｏｖｌｗ ． ２５５ 牷 内层循环次数

ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ４ 牷 循环总次数 ＝２５５２５５ｕｓ ＝６５Ｓ
ｄ２ ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ４牞 １ 牷 递减牞为 ０则跳

ｇｏｔｏ ｄ３ 牷
ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ３牞 １ 牷 递减牞为 ０则跳
ｇｏｔｏ ｄ１ 牷

ｄ４ 牷
ｒｅｔｕｒｎ

ｄ３ ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷 是否撤防
ｇｏｔｏ ｄ２ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷
ｇｏｔｏ ｄ２ 牷
ｇｏｔｏ ｄ４ 牷

牷 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．
牷 １Ｓ延时子程序
ｄｅｌａｙ１ｓ ｍｏｖｌｗ ． ２５５ 牷 外层循环次数

ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ０ 牷
ｌｏｐ ｍｏｖｌｗ ． ２５５ 牷 内层循环次数

ｍｏｖｗｆ ｄａｔａ１ 牷 循环总次数 ＝２５５２５５ｕｓ ＝６５Ｓ
ｌｏｐ１ ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ１牞 １ 牷 递减牞为 ０则跳

ｇｏｔｏ ｌｏｐ２ 牷
ｄｅｃｆｓｚ ｄａｔａ０牞 １ 牷 递减牞为 ０则跳
ｇｏｔｏ ｌｏｐ 牷

ｌｏｐ３ 牷
ｒｅｔｕｒｎ

ｌｏｐ２ ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷 是否撤防
ｇｏｔｏ ｌｏｐ１ 牷
ｃａｌｌ ｄｅｌａｙ３５０ 牷
ｂｔｆｓｓ ６牞 ０ 牷
ｇｏｔｏ ｌｏｐ１ 牷
ｇｏｔｏ ｌｏｐ３ 牷
牷 牷
ＥＮＤ
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闪 存 盘 数 据 备 份 软 件

一、前言

现在闪存盘（即 U盘）的使用已经十分普及，逐渐淘汰了

软件等移动存储介质。闪存盘是 USB技术和闪存技术结合的

产物，从它的产生到现在这短短几年中给我们带来了极大的便

捷，计算机移动数据的应用也由此得到了极大的体现。但是，

在欣喜于闪存盘的方便、快捷时，一些问题也随着滋生，烦恼

着广大的闪存盘使用者。目前，闪存盘的品牌五花八门，其中

的质量也良莠不齐。很多质量不高的闪存盘很不稳定，在使用

的时候经常会给用户带来丢失数据等不便。

计算机系统的硬件发生变化时，可以通过拦截 Windows的

WM_DEVICECHANGE消息得知。本文讨论了 WM_DEVICECHA

NGE 消息的定义和结构，在 Borland Delphi 7. 0 平台上可以利

用 WM_DEVICECHANGE 编写软件，软件后台运行，实时拦截

WM_DEVICECHANGE 消息，从而实现对计算机系统中 USB等

硬件设备的监测。在判断 USB设备装载到计算机中时自动对

闪 存 盘 内 的 全 部 数 据 进 行 备 份 。 下 面 就 介 绍 利 用

WM_DEVICECHANGE消息编写该软件的方法。

二、WM_DEVICECHANGE消息的定义和结构

WM_DEVICECHANGE 消息通报注册在计算机系统中的硬

件的变化情况。WM_DEVICECHANGE 消息中包含 2 个参数

wParam和 lParam。其中，参数 wParam用于指定硬件变化事件

的发生；参数 lParam 是一个指针，指针指向一个结构。

WM_DEVICECHANGE消息的定义方式如下：

Ｅｖｅｎｔ ＝ 牗 ＵＩＮＴ牘 ｗＰａｒａｍ牷 ／ ／事件
ｄｗＤａｔａ ＝ 牗 ＤＷＯＲＤ牘 ｌＰａｒａｍ牷 ／ ／指针
WM_DEVICECHANGE消息中参数 wParam取值如右表所示。

三、编写过程 WM_DEVICECHANGE

监视系统中 USB设备的变化情况来源于 Windows 的消息

WM_DEVICECHANGE，通过拦截消息 WM_DEVICECHANGE 获

得系统的硬件设备变化情况，从而判断 USB设备是否装载到

系统中。当得知系统中已有 USB设备状态后，准备数据存放

路径，启动数据备份功能，实现闪存盘的自动数据备份。消息

WM_DEVICECHANGE的工作方式如下图所示。

根据消息 WM_DEVICECHANGE 编写 WMDeviceChange 过

程的代码如下：

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ＴＦｒｍ＿Ｍａｉｎ． ＷＭＤｅｖｉｃｅＣｈａｎｇｅ牗ｖａｒ Ｍｓｇ牶 ＴＭｅｓ
ｓａｇｅ牘 牷

摘 要 介绍在 Delphi7. 0上利用“WM_DEVICECHANGE”消息编写闪存盘数据备份软件

的实现方法。

关键词 消息，闪存盘，备份

王昊鹏

消息 WM_DEVICECHANGE的工作方式
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ｖａｒ ｌｐｄｂ 牶 ＰＤＥＶ＿ＢＲＯＡＤＣＡＳＴ＿ＨＤＲ牷
ｌｐｄｂｖ 牶 ＰＤＥＶ＿ＢＲＯＡＤＣＡＳＴ＿ＶＯＬＵＭＥ牷
ｕｎｉｔｍａｓｋ牶 ＤＷＯＲＤ牷
ｉ牶 ｉｎｔｅｇｅｒ牷

ｂｅｇｉｎ
ｌｐｄｂ 牶 ＝ ＰＤＥＶ＿ＢＲＯＡＤＣＡＳＴ＿ＨＤＲ牗Ｍｓｇ． ＬＰａｒａｍ牘 牷
ｃａｓｅＭｓｇ． ＷＰａｒａｍｏｆ
ＤＢＴ＿ＤＥＶＩＣＥＡＲＲＩＶＡＬ 牶 ／ ／新的设备装载完毕
ｉｆ ｌｐｄｂ． ｄｂｃｈ＿ｄｅｖｉｃｅｔｙｐｅ ＝ＤＢＴ＿ＤＥＶＴＹＰ＿ＶＯＬＵＭＥ ｔｈｅｎ
ｂｅｇｉｎ
ｌｐｄｂｖ 牶 ＝ ＰＤＥＶ＿ＢＲＯＡＤＣＡＳＴ＿ＶＯＬＵＭＥ牗 ｌｐｄｂ牘 牷
ｕｎｉｔｍａｓｋ牶 ＝ ｌｐｄｂｖ． ｄｂｃｖ＿ｕｎｉｔｍａｓｋ牷 ／ ／获取设备的盘符
ｆｏｒ ｉ牶 ＝０ ｔｏ ２５ ｄｏ ／ ／遍历本地硬盘
ｂｅｇｉｎ
ｉｆ Ｂｏｏｌｅａｎ牗ｕｎｉｔｍａｓｋ ａｎｄ ＄１牘 ｔｈｅｎ
／ ／查看该驱动器的状态是否发生变化
ｂｒｅａｋ牷
ｕｎｉｔｍａｓｋ 牶 ＝ ｕｎｉｔｍａｓｋ ｓｈｒ １牷
ｅｎｄ牷
／ ／ ｃｈａｒ 牗 ｉ ＋６５牘 牷 ／ ／变化的盘符
ＣｏｐｙＤｉｒＡｌｌ 牗Ｃｈａｒ 牗 ｉ ＋６５牘 ＋  牶 ＼  牞 ＥｘｔｒａｃｔＦｉｌｅＤｉｒ

牗Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｅｘｅｎａｍｅ牘 ＋  ＼备份的文件 ＼  牘 牷
／ ／拷贝闪存盘的数据
ｅｎｄ牷
ｅｎｄ牷
ｅｎｄ牷

四、编写数据备份函数 CopyDirAll

闪存盘中数据的自动备份是该软件的主要功能，当获得闪

存盘已经装载到计算机系统中后，立刻调用数据备份函数

CopyDirAll。函数 CopyDirAll 首先根据 WM_DEVICECHANGE 过

程获得的闪存盘的相关信息（如盘符等）将闪存盘下所有目录

进行拷贝，然后将所有目录（即数据）保存到当前目录中。由

于软件的主界面的可视（Visible）属性设为 False，其运行、工

作不干扰系统当前运行状态，从而实现闪存盘数据的自动备

份。

编写函数 CopyDirAll的代码如下：

ｆｕｎｃｔｉｏｎ ＴＦｒｍ＿Ｍａｉｎ． ＣｏｐｙＤｉｒＡｌｌ 牗 ｓＤｉｒＮａｍｅ牶 Ｓｔｒｉｎｇ牷
ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ牶 Ｓｔｒｉｎｇ 牘 牶 Ｂｏｏｌｅａｎ牷
ｖａｒ
ｈＦｉｎｄＦｉｌｅ牶 Ｃａｒｄｉｎａｌ牷 ／ ／拷贝整个目录牗包括子目录牘
ｔ牞 ｔｆｉｌｅ牶 Ｓｔｒｉｎｇ牷
ｓＣｕｒＤｉｒ牶 Ｓｔｒｉｎｇ 犤２５５犦 牷
ＦｉｎｄＦｉｌｅＤａｔａ牶 ＷＩＮ３２＿ＦＩＮＤ＿ＤＡＴＡ牷

ｂｅｇｉｎ ／ ／先保存软件当前目录
ｓＣｕｒＤｉｒ牶 ＝ＧｅｔＣｕｒｒｅｎｔＤｉｒ牷
ＣｈＤｉｒ 牗 ｓＤｉｒＮａｍｅ牘 牷
ｈＦｉｎｄＦｉｌｅ牶 ＝ＦｉｎｄＦｉｒｓｔＦｉｌｅ 牗 ．  牞 ＦｉｎｄＦｉｌｅＤａｔａ 牘 牷
ｉｆ ｈＦｉｎｄＦｉｌｅ ＜＞ ＩＮＶＡＬＩＤ＿ＨＡＮＤＬＥ＿ＶＡＬＵＥ ｔｈｅｎ
ｂｅｇｉｎ

ｉｆ ｎｏｔ ＤｉｒｅｃｔｏｒｙＥｘｉｓｔｓ 牗ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ牘 ｔｈｅｎ ＦｏｒｃｅＤｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓ
牗ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ牘 牷
ｒｅｐｅａｔ
ｔｆｉｌｅ牶 ＝ＦｉｎｄＦｉｌｅＤａｔａ． ｃＦｉｌｅＮａｍｅ牷
ｉｆ 牗 ｔｆｉｌｅ ＝  ．  牘 ｏｒ 牗 ｔｆｉｌｅ ＝  ． ．  牘 ｔｈｅｎ Ｃｏｎｔｉｎｕｅ牷
ｉｆ ＦｉｎｄＦｉｌｅＤａｔａ． ｄｗＦｉｌｅＡｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ＝
ＦＩＬＥ＿ＡＴＴＲＩＢＵＴＥ＿ＤＩＲＥＣＴＯＲＹ ｔｈｅｎ
ｂｅｇｉｎ
ｔ牶 ＝ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ ＋  ＼  ＋ｔｆｉｌｅ牷
ｉｆ ｎｏｔ ＤｉｒｅｃｔｏｒｙＥｘｉｓｔｓ 牗 ｔ 牘 ｔｈｅｎ ＦｏｒｃｅＤｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓ 牗 ｔ 牘 牷
ｉｆ ｓＤｉｒＮａｍｅ犤Ｌｅｎｇｔｈ 牗 ｓＤｉｒＮａｍｅ牘 犦 ＜＞  ＼  ｔｈｅｎ
ＣｏｐｙＤｉｒＡｌｌ 牗 ｓＤｉｒＮａｍｅ ＋  ＼  ＋ｔｆｉｌｅ牞 ｔ 牘
ｅｌｓｅ ＣｏｐｙＤｉｒＡｌｌ 牗 ｓＤｉｒＮａｍｅ ＋ｔｆｉｌｅ牞 ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ ＋ｔｆｉｌｅ 牘 牷
ｅｎｄ
ｅｌｓｅ
ｂｅｇｉｎ
ｔ牶 ＝ｓＴｏＤｉｒＮａｍｅ ＋  ＼  ＋ｔＦｉｌｅ牷
ＣｏｐｙＦｉｌｅ 牗ＰＣｈａｒ 牗 ｔｆｉｌｅ 牘 牞 ＰＣｈａｒ 牗 ｔ 牘 牞 Ｔｒｕｅ牘 牷
ｅｎｄ牷
ｕｎｔｉｌ ＦｉｎｄＮｅｘｔＦｉｌｅ 牗ｈＦｉｎｄＦｉｌｅ牞 ＦｉｎｄＦｉｌｅＤａｔａ 牘 ＝ｆａｌｓｅ牷
Ｗｉｎｄｏｗｓ． ＦｉｎｄＣｌｏｓｅ牗ｈＦｉｎｄＦｉｌｅ 牘 牷
ｅｎｄ
ｅｌｓｅ
ｂｅｇｉｎ
ＣｈＤｉｒ 牗 ｓＣｕｒＤｉｒ 牘 牷
ｒｅｓｕｌｔ牶 ＝ｆａｌｓｅ牷
ｅｘｉｔ牷
ｅｎｄ牷
／ ／回到原来的目录下
ＣｈＤｉｒ 牗 ｓＣｕｒＤｉｒ 牘 牷
ｒｅｓｕｌｔ牶 ＝ｔｒｕｅ牷

ｅｎｄ牷

由于软件的运行不可见，为方便对软件的控制操作，可以

为软件设置热键，通过热键即可实现结束软件等操作。

五、结束语

本文分析了 WM_DEVICECHANGE 消息的定义、结构和工

作方式，介绍了通过 Windows 中的 WM_DEVICECHANGE 编写

闪存盘的自动数据备份软件的实现方法。软件功能明确、实

用，解决了 USB 存储设备在使用过程中不稳定性的实际问

题。
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