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　 　前 　 　 言

　 　本书是浙江省高等教育重点建设教材 、应用型本科规划教材枟电路原理枠

（第二版）的配套教学用书 ，主要针对应用型本科院校的电子信息类各专业的学
生及自学读者学习枟电路原理枠的实际需要而编写 。

枟电路原理枠是电子信息类各专业的一门非常重要的专业基础课 ，也是学生
进入大学后学习的第一门专业基础课 ，该课程的特点是内容多 、知识面广 、用到

的数学多 ，对电学内容方面概括的多 ，其教学质量直接关系到今后学生对其他

专业课程的学习 。因此 ，编写合适而简明的学习指导书 ，对学生学习该课程有

着非常积极的意义 ，并能减少任课教师的辅导工作量 。由于枟电路原理枠课程的
专业基础性 ，一般在教学过程中教师会布置大量的习题 ，但受教学课时的限制 ，

教师不可能在课堂教学中花大量时间讲解例题 ，而要学好这门课程 ，做好习题
是一个很关键的因素 。因此 ，有针对性地编写习题分析指导 ，有助于学生提高
分析解决问题的能力 ，并能为自学读者提供帮助 ，也可作为考研学生的教学辅

导用书 。

本书章节划分和内容顺序完全按照枟电路原理枠（第二版）教材 。每章节的
内容包含学习要点 、学习指导和习题分析三部分 。学习要点的编写尽可能简明

扼要 、突出重点 ，使学生了解每章节内容应当充分理解和重点掌握的部分 。学

习指导的编写侧重教学的重点和难点 ，将常用和重要公式一一列出 ，便于学生
归纳和总结 。习题分析则是将教材中的主要习题进行了分析求解 。

本书由浙江科技学院蔡伟建编写 ，在编写过程中部分院校的教师提供了帮
助 ，在此表示感谢 。

由于作者水平有限 ，书中难免会出现疏漏和错误之处 。欢迎广大师生给予

批评指正 。

意见请寄浙江杭州留和路 ３１８号浙江科技学院电气学院（邮编 ３１００２３） ，也
可发送电子邮件至 caiweijian＠ zust ．edu ．cn 。

编 　者

２０１１年 ５月于杭州
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　 　第 1 章 　 电路的基本概念和基本定律

1 ．1 　学习要点

1 ．电流和电压的参考方向

电流 、电压的大小和方向是电路分析中涉及的重要参数 。在简单的电路中 ，这些参数很

容易求得 。但在复杂的电路中 ，这些参数很难直接求出 ，因此必须建立方程进行分析求解 ，

为此首先要指定电流 、电压的参考方向 。了解电流 、电压的参考方向与实际方向的联系与区

别 ，对后面电路的分析计算有重要的意义 。

2 ．电路元件的伏安特性关系

电路元件是实际元件的理想抽象 ，其电流与电压的关系可用数学关系式精确地表达 ，这

种关系称为电路元件的伏安特性关系 ，它是对元件的电流 、电压的一种约束关系 ，又称之为

元件约束 ，是电路分析和计算的理论依据 。因此 ，熟练掌握电阻元件 、电容元件 、电感元件 、

电压源 、电流源的伏安特性关系式对电路分析计算至关重要 。理解受控电源的定义及与独

立电源的区别 。

3 ．基尔霍夫定律

基尔霍夫定律包含电流定律（KCL）和电压定律（KVL） ，它是分析集总参数电路的基本

定律 。基尔霍夫定律与元件约束不同 ，它是一种结构约束 ，即它与元件的性质及元件的伏安

特性关系无关 ，而只与元件之间的连接方式有关 ，不论电路是线性的还是非线性的 。在基尔

霍夫定律的基础上 ，导出了许多重要的电路定理和电路分析方法 。因此 ，熟练掌握基尔霍夫

定律可为后面复杂电路的分析计算打下一个良好的基础 。
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1 ．2 　学习指导

1 ．电路的有关物理量

（１）电流

　 　单位时间内通过导体横截面的电荷量称为电流 ，用 i表示 ，数学表达式为

　 　 i（t） ＝
dq（t）d t （１‐１）

电流的单位为安培（A） 。

规定正电荷流动的方向为电流的方向 。电流有直流电流和交流电流之分 。

（２）电压

电压定义为将单位正电荷从电路中一点移动到另一点时电场力所做的功 ，或表示为电

路中任意两点之间的电位之差 。用 u表示 ，数学表达式为

　 　 u（t） ＝
dw（t）dq（t） （１‐２）

电压的单位为伏特（V） 。

规定电压的极性（方向）从高电位指向低电位 。电压有直流电压和交流电压之分 。

（３）能量和功率

能量定义为在 t０ 到 t的时间内 ，电场力将单位正电荷由 A点移动到 B点时所做的功 ，用

W 表示 。根据电压的定义有

　 　 W ＝ ∫
t

t
０

w（t）d t ＝ ∫
q（ t）

q（ t０ ）
u（t）dq（t）

将 i（t） ＝
dq（t）d t 代入上式得

　 　 W ＝ ∫
t

t
０

u（ξ）i（ξ）dξ （１‐３）

能量的单位是焦耳（J） 。
功率定义为单位时间内能量的变化率 ，即

　 　 p（t） ＝
dw（t）d t ＝ u（t）i（t） （１‐４）

功率的单位为瓦特（W） 。

（４）电流 、电压的参考方向及关联参考方向

在电路分析计算中 ，对于简单电路 ，我们很容易判定电流的实际流动方向和电压的极性

（方向） ，但对复杂电路 ，我们很难直接判断电流的实际流向和电压的极性 。因此 ，为求解电

流 、电压而列出的电路方程而必须事先人为地假定电流的流向和电压的极性 ，我们称之为电

流的参考方向和电压的参考极性 。当我们通过对电路分析计算后得到的电流值为正值时 ，

２ 电路原理学习指导与习题分析



电流的参考方向就是电流的实际流向 ，当得到的电流值为负值时 ，表明电流的实际流向与参

考方向相反 。这样 ，在假定的电流参考方向下 ，计算得到的电流值的正或负就可以表明电流

的实际流向 。电压的实际极性（方向）的确定也是如此 。

通常在电路分析计算中 ，对一个元件或一条支路在设定电流和电压的参考方向时 ，从理

论上是可以任意的 。但一般设成相同方向 ，称为关联参考方向 。如果电流 、电压设置的参考

方向不一致 ，称为非关联参考方向 。

因此 ，在电路分析计算时 ，必须首先设置每个元件的电流 、电压的参考方向 ，而且是关联

参考方向 。如果题目中已给定了参考方向 ，则按照给定的参考方向进行分析计算 。

2 ．电路元件的伏安特性关系

电阻 、电容 、电感 、独立电源 、受控电源为电路常用元件 ，熟练掌握电路元件的伏安特性

关系是电路分析的基础 。

电路元件的伏安特性关系属于元件约束 ，元件中通过的电流和元件两端的电压之间的

关系称为元件的伏安特性关系 ，电路元件的伏安特性关系都可以用精确的数学表达式描述 。

（１）电阻元件

凡是以消耗电能为主要电磁特性的实际电器装置或元件 ，从理论上都可以抽象成理想

电阻元件 ，简称电阻 。电阻有线性和非线性 、时变和非时变之分 。

对线性电阻 ，当其电压和电流采用关联参考方向时 ，线性电阻两端的电压和电流之间的

关系服从欧姆定律 ，即

　 　 u ＝ Ri 　 　 i ＝ Gu （１‐５）

式中 ：R称为电阻元件的电阻 ，当电压用伏特（V） 、电流用安培（A）作单位时 ，电阻的单位为

欧姆（Ω ） ；G ＝ １／R ，称为电阻元件的电导 ，单位为西门子（S） 。
当电阻元件的电压和电流采用关联参考方向时 ，电阻元件消耗的功率为

　 　 p ＝ ui ＝ Ri２ ＝
u２
R ＝ Gu２

＝
i２
G （１‐６）

电阻元件从 t０ 到 t时间内从电源吸收的电能为

　 　 W ＝ ∫
t

t
０

Ri２ （ξ）dξ ＝ ∫
t

t
０

u２ （ξ）
R dξ （１‐７）

（２）电容元件

凡是能够以储存电场能量为主要电磁特性的实际电器装置或元件 ，从理论上都可抽象

成理想电容元件 。

线性电容上的电荷量 q与所加的电压 u成正比 ，于是有

　 　 q（t） ＝ Cu（t） （１‐８）

式中 C表示电容元件的参数 ，称为电容 ，当电荷的单位为库仑 、电压为伏特时 ，电容的单位

为法拉（F） 。
当电容元件的电压和电流取关联参考方向 ，则有

　 　 i ＝ dq（t）d t ＝ C du（t）d t （１‐９）
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这表明电容中的电流与其两端电压的变化率成正比 ，当电容两端加的是直流电压时 ，电流为

零 ，我们说电容有隔断直流的作用 。

电容元件的电荷和电压满足下列关系式 ：

　 　 q（t） ＝ q（０） ＋∫
t

０
i（ξ）dξ （１‐１０）

　 　 u（t） ＝ u（０） ＋
１
C∫

t

０
i（ξ）dξ （１‐１１）

从上两式可知 ，电容两个极板上的电荷量和电容的电压除与 ０到 t时刻的电流值有关外 ，还

与 q（０）或 u（０）值有关 ，即与电容以前的状态有关 ，我们将此性质称之为“记忆”性质 。

电容元件在任何时刻 t具有的电场能量为

　 　 W C （t） ＝
１
２
Cu２ （t） （１‐１２）

从时间 t１ 到 t２ 电容元件能量的变化为

　 　 W C ＝ C∫
u（ t

２
）

u（ t
１
）
udu ＝

１
２
Cu２

（t２ ） －
１
２
Cu２ （t１ ）

＝ W C （t２ ） － W C （t１ ） （１‐１３）

当 u（t２ ） ＞ u（t１ ） ，W C （t２ ） ＞ W C （t１ ）时 ，电容元件处于充电状态 ；当 u（t２ ） ＜

u（t１ ） 时 ，W C （t２ ） ＜ W C （t１ ） ，电容元件将储存的电场能量通过电路释放出来 。

（３）电感元件

凡是能够以储存磁场能量为主要电磁特性的实际电器装置或元件 ，从理论上都可抽象

成理想电感元件 。

线性电感元件的自感磁通链与线圈中通过的电流成正比 ，即

　 　 Ψ L （t） ＝ Li（t） （１‐１４）

当电感元件的电压和电流取关联参考方向时 ，电感元件的伏安特性关系为

　 　 u（t） ＝ L d i（t）d t （１‐１５）

上式表明 ，只有通过线圈的电流随时间变化时 ，才会在线圈两端产生感应电压 ，当线圈通过

直流电流时 ，就不会产生感应电压 ，感应电压为零 ，所以电感线圈在直流电路中相当于一段

短路的导线 。

电感元件的电流和磁通链满足下列关系式 ：

　 　 i（t） ＝ i（０） ＋∫
t

０
u（ξ）dξ （１‐１６）

　 　 Ψ L （t） ＝ Ψ L （０） ＋∫
t

０
u（ξ）dξ （１‐１７）

从上两式可知 ，电感元件的电流和磁通链除与 ０ 到 t时刻的电压值有关外 ，还与 i（０）或
Ψ L （０）值有关 ，即与电感元件以前的状态有关 ，我们将此性质称之为“记忆” 性质 。

电感元件在任何时刻 t具有的磁场能量为

　 　 W L （t） ＝
１
２
Li２ （t） （１‐１８）

从时间 t１ 到 t２ 电感元件能量的变化为
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　 　 W L ＝ L∫
i（ t

２
）

i（ t
１
）
id i ＝ １

２
Li２ （t２ ） －

１
２
Li２ （t１ ）

＝ W L （t２ ） － W L （t１ ） （１‐１９）

当 i（t２ ） ＞ i（t１ ） ，W L （t２ ） ＞ W L （t１ ） 时 ，电感元件通过电路储存磁场能量 ；当

i（t２ ） ＜ i（t１ ） ，W L （t２ ） ＜ W L （t１ ）时 ，电感元件将储存的磁场能量通过电路释放出来 。

（４）电源

① 电压源

理想电压源是二端电路元件 ，有直流和交流之分 。理想电压源的输出电压不随外电路

参数的变化而变化 ，而输出电流的大小和方向随外电路参数的变化而变化 。

实际电压源是理想电压源和内阻的串联组合 ，因此它的输出电压和输出电流都与内阻

有关 。

② 电流源

理想电流源是二端电路元件 ，有直流和交流之分 。理想电流源的输出电流不随外电路

参数的变化而变化 ，而输出电压的大小和方向随外电路参数的变化而变化 。

实际电流源是理想电流源和内阻的并联组合 ，因此它的输出电压和输出电流都与内阻

有关 。

③ 受控电源

受控电源共有 ４种 ，是非独立电源 ，它们的输出电压和电流的大小与方向受到电路中其

他电压或电流的控制 。在电路分析计算时 ，先将其看成独立电源处理 ，然后找出控制量之间

的关系 。

3 ．基尔霍夫定律

基尔霍夫定律描述的是结构约束 ，而与元件的性质无关 。基尔霍夫定律包含两个定律 ，

即电流定律（KCL）和电压定律（KVL） 。
（１）基尔霍夫电流定律（KCL）
在集总参数电路中 ，任何时刻 ，对任何一个结点 ，连接该结点的所有支路电流的代数和

恒等于零 。用数学表达式表示为

　 　 钞 i ＝ ０ （１‐２０）

也可叙述为 ：在集总参数电路中 ，在任何时刻 ，对任何一个结点 ，流入该结点的电流等于

流出该结点的电流 。

实际上基尔霍夫电流定律还适用于广义结点 ，即由几个结点组成的闭合曲面 。

需要注意的是 ，在对结点写 KCL 时 ，必须事先规定连接该结点的所有支路电流的参考

方向 ，然后规定流入为正 ，流出为负 。反之亦可 。

（２）基尔霍夫电压定律（KVL）
在集总参数电路中 ，任何时刻 ，沿任何一回路 ，组成该回路的所有支路电压的代数和恒

等于零 。用数学表达式表示为
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　 　 钞 u ＝ ０ （１‐２１）

在写上式之前 ，应首先指定沿回路的绕行方向（顺时针或逆时针） ，当支路电压或元件电

压的参考方向与回路的绕行方向一致时 ，该电压前面取“ ＋ ”号 ；当支路电压的参考方向与回

路的绕行方向相反时 ，该电压前面取“ － ”号 。

1 ．3 　习题分析

1 ．1 　在题 １畅１图所示电路中 ，五个元件代表电源或负载 。电压和电流的参考方向如图

所标 ，现通过实验测得 I１ ＝ － ４A ，I２ ＝ ６A ，I３ ＝ １０A ，U１ ＝ １４０V ，U２ ＝ － ９０V ，U３ ＝ ６０V ，U４ ＝

－ ８０V ，U５ ＝ ３０V 。

（１）试标出各电流的实际方向和各电压的实际极性（可另画一图） 。

（２）判断哪些元件是电源 、哪些元件是负载 。

（３）计算各元件的功率 ，判断电源发出的功率和负载消耗的功率是否平衡 。

题 １畅１图 题 １畅１改画图

解 　 （１）将原电路图根据实测的电压 、电流值重新标出各电流的实际方向和电压的实际

极性如改画图所示 。

（２）根据电源和负载的定义及电路图可知 ：

　 　元件 ３ 、４ 、５是电源 ，元件 １ 、２是负载 。

（３）电源发出的功率

　 　 PS ＝ U３ I３ ＋ U４ I４ ＋ U５ I５
＝ ６０ × １０ ＋ ８０ × ４ ＋ ３０ × ６ ＝ １１００（W）

负载消耗的功率

　 　 PR ＝ U１ I１ ＋ U２ I２
＝ １４０ × ４ ＋ ９０ × ６ ＝ １１００（W）

　 　 PS ＝ PR ，电路的功率守恒 。

题 １畅２图

1 ．2 　 在题 １畅２ 图中 ，已知 I１ ＝ － ３mA ，I２ ＝

１mA 。试确定电路元件 ３ 中的电流 I３ 和其两端电
压 U３ ，并说明它是电源还是负载 ，并验证整个电路

的功率是否平衡 。

解 　对 A 点写 KCL 有 ：　 I３ ＝ I１ ＋ I２ ＝ － ３ ＋ １

＝ － ２（mA）
对第一个回路写 KVL 有 ：１０ I１ ＋ U３ ＝ ３０
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即 ：　 U３ ＝ ３０ － １０ I１ ＝ ３０ － １０ × （－ ３） ＝ ６０（V）

根据计算结果可知 ，元件 ３是电源 。

这样 ，８０V 的电源的元件 ３是电路中的电源 ，其余元件为负载 。

电源提供的功率 ：PS ＝ U２ I２ ＋ U３ I３ ＝ ８０ × １ ＋ ６０ × ２ ＝ ２００（W）

负载消耗的功率 ：P ＝ U１ I１ ＋ １０ I２１ ＋ ２０ I２２ ＝ ３０ × ３ ＋ １０ × ３
２
＋ ２０ × １

２
＝ ２００（W）

这说明电路的功率平衡 。

1 ．3 　一只 １１０V ，８W的指示灯 ，现要接在 ３８０V 的电源上 ，问要串联多大阻值的电阻 ？

该电阻应选用多大功率的电阻 ？

解 　根据题意 ，电阻上的电压为 ２７０V ，则此时电路中的电流也就是灯泡中的电流 ，即

　 　 i ＝ P
U ＝

８
１１０

≈ ０ ．０７（A）
电阻消耗的功率为

　 　 PR ＝ ２７０ × ０ ．０７ ≈ ２０（W）

电阻的阻值为

　 　 R ＝
UR

i ＝
２７０
０ ．０７

≈ ３ ．７（kΩ ）

题 １畅４图

1 ．4 　 电容中电流 i的波形如题 １ ．４图所示 ，现

已知 u（０） ＝ ０ ，试求当 t ＝ １s ，t ＝ ２s ，t ＝ ４s时电容
的电压 u 。
解

从图可知 ：i ＝ ５ t 　 　 　 　 　 t ≤ ２s
i ＝ － １０A 　 　 　 t ≥ ２s

根据电容的伏安特性关系式 ：

　 　 u（t） ＝ u（t０ ） ＋
１
C∫

t

t
０

i（ξ）dξ
于是有 ： u（１） ＝ u（０） ＋

１
２∫

１

０
５ td t ＝ １ ．２５（V）

　 　 u（２） ＝ u（１） ＋
１
２∫

２

１
５ td t ＝ ５（V）

　 　 u（３） ＝ u（２） ＋
１
２∫

３

２
（－ １０）d t ＝ ０（V）

　 　 u（４） ＝ u（３） ＋
１
２∫

４

３
（－ １０）d t ＝ － ５（V）

题 １畅５图

1 ．5 　 题 １ ．５图所示电感电路中 ，i （０） ＝ ０ ，电感两端

电压的波形如图所示 ，试求当 t ＝ １s ，t ＝ ２s ，t ＝ ３s ，t ＝ ４s
时的电感电流 i 。
解

从图可知 ：u ＝ １０V 　 　 　 　 　 　 t ≤ ２

u ＝ ０ 　 　 　 　 　 　 　 ２ ≤ t ≤ ３

u ＝ １０ t － ４０V 　 　 　 ３ ≤ t ≤ ４
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根据电感的伏安特性关系式 ：

　 　 i（t） ＝ i（t０ ） ＋
１
L∫

t

t
０

u（ξ）dξ
于是有 ： i（１） ＝ i（０） ＋

１
４∫

１

０
１０d t ＝ ２ ．５（A）

　 　 i（２） ＝ i（１） ＋
１
４∫

２

１
１０d t ＝ ５（A）

　 　 i（３） ＝ i（２） ＋
１
４∫

３

２
０d t ＝ ５（A）

　 　 i（４） ＝ i（３） ＋
１
４∫

４

３
（１０ t － ４０）d t ＝ ３ ．７５（A）

1 ．6 　 试求电路中每个元件的功率 ，并分析电路的功率是否守衡 ，说明哪个电源发出功

率 ，哪个电源吸收功率 。

题 １畅６图

解

（a）设电流源两端的电压为 U
根据 KVL 有
　 　 ２ × ０ ．５ ＋ １ ＝ U 　 　 　 　 　 　 U ＝ ２V
　 　 PR ＝ ２ × ０ ．５

２
＝ ０ ．５（W） 　 　 　 　 消耗

　 　 PI ＝ ２ × ０ ．５ ＝ １（W） 发出

　 　 PU ＝ １ × ０ ．５ ＝ ０ ．５（W） 消耗

（b）设各支路电流如图 ，有

　 　 i３ ＝
UA

１
＝ １A 　 i１ ＝

２ － UA

２
＝ ０ ．５A 　 i２ ＝ i３ － i１ ＝ ０ ．５A

　 　 PR１ ＝ R１ i２１ ＝ ２ × ０ ．５
２
＝ ０ ．５（W） 消耗

　 　 PR２ ＝ R２ i２３ ＝ １ × １
２
＝ １（W） 消耗

　 　 PU１ ＝ U１ i１ ＝ ２ × ０ ．５ ＝ １（W） 发出

　 　 PU２ ＝ U２ i２ ＝ １ × ０ ．５ ＝ ０ ．５（W） 发出

1 ．7 　 有两只电阻 ，其额定值分别为４０Ω ，１０W和２００Ω ，４０W ，试问它们允许通过的电流

是多少 ？如将两者串联起来 ，其两端最高允许电压加多大 ？

解 　 电阻 R１ 能承受的最大电流为 i１ ＝
P１

R１
＝

１０
４０

＝ ０ ．５（A）
电阻 R２ 能承受的最大电流为 i２ ＝

P２

R２
＝

４０
２００

＝ ０ ．４５（A）
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将 ２个电阻串联后 ，能通过的电流只能是小的值 ，因而 ２个电阻串联后能承受的最大电

压为

　 　 Umax ＝ （R１ ＋ R２ ）imin ＝ （４０ ＋ ２００） × ０ ．４５ ＝ １０８（V）
1 ．8 　 求题 １畅８图示电路中的电流 i１ 和 i２ 。

题 １畅８图

解 　 将 R１ 、R２ 、R３ 及相联的三个结点看成一个广义结点 ，根据 KCL 有
　 　 i２ ＝ ６ － ３ － ４ ＝ － １（A）
对 A 点 ，根据 KCL 有
　 　 i１ ＝ ２ － （－ １０） － （－ １） ＝ １３（A）

题 １畅９图

1 ．9 　 在题 １ ．９图示电路中 ，已知 U１ ＝ １０V ，U２ ＝ ４V ，U３ ＝

２V ，R１ ＝ ４Ω ，R２ ＝ ２Ω ，R３ ＝ ５Ω ，１ 、２两点处于开路状态 ，试计算开

路电压 U４ 。

解 　 设闭合回路中电流 i的参考方向如图 ，则有

　 　 i ＝ U１ － U２

R１ ＋ R２
＝

１０ － ４
４ ＋ ２

＝ １（A）

对右侧开口回路 ，根据 KVL 有
　 　 U３ ＋ U４ － U２ － R１ i ＝ ０

　 　 U４ ＝ U２ ＋ R１ i － U３ ＝ ４ ＋ ４ × １ － ２ ＝ ６（V）
1 ．10 　 试用 KCL 和 KVL求题 １ ．１０图所示电路中的电压 u 。

题 １畅１０图

解

（a）对右侧回路 ，设电流参考方向如图 ，根据 KVL 有
　 　 ２２ i ＋ ８８ i － １０ ＝ ０

　 　 i ＝ １０
８８ ＋ ２２

＝
１
１１

（A）
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　 　 u ＝ ８８ i ＝ ８８ ×
１
１１

＝ ８（V）
（b）设各支路参考电流方向如图 ，有

　 　 i１ ＝
u － ２
１

　 　 i２ ＝
u － ２
２

　 　 i３ ＝
u
３

题 １畅１１图

对 A 点写 KCL 有
　 　 i１ ＋ i２ ＋ i３ ＝ ８

即 　 　 　
u － ２
１

＋
u － ２
２

＋
u
３

＝ ８

解得 　 　 u ＝ ６V
1 ．11 　 试求题 １畅１１图示电路中的电流 i 。
解

对结点 A 写 KCL 有
　 　 i ＝ i１ ＋ i２ ＋ ０ ．５ i 　 即 　 i１ ＋ i２ ＝ ０ ．５ i ①

对左边的回路写 KVL 有
　 　 ２ i ＋ ４ i２ ＝ ３ ②

对右边的回路写 KVL 有
　 　 １ i１ ＋ １（i１ ＋ ０ ．５ i） － ４ i２ ＝ ０ ③

即 ：

　 　 ２ i１ ＋ ０ ．５ i － ４ i２ ＝ ０

将 ① 式代入有

　 　 ２ i１ ＋ ２ i２ ＋ ０ ．５ i － ６ i２ ＝ ０

　 　 i２ ＝
１
４
i

将此结果代入 ② 有

　 　 i ＝ １（A）

题 １畅１２图

1 ．12 　 试求题 １畅１２图示电路中的电压 U０ 。

解

此闭合回路中的电流就是受控电流源的电流 ２U１ ，因

此有

　 　 U１ ＝ ２ × ２U１ － ３

得

　 　 U１ ＝ １（V）

对闭合回路写 KVL 方程有
　 　 － ６ ＋ U１ ＋ U０ ＝ ０

得

　 　 U０ ＝ ６ － U１ ＝ ６ － １ ＝ ５（V）

1 ．13 　 试求题 １畅１３图示电路中受控源吸收的功率 P 。
解

设 ２Ω 电阻支路的电流为 i１ ，对 A 点写 KCL 方程有

０１ 电路原理学习指导与习题分析



题 １畅１３图

　 　 i１ ＝ i ＋ ０ ．５ i ＝ １ ．５ i
对电路左边的回路写 KVL 方程有
　 　 ３ i ＋ ２ i１ ＝ １２

得

　 　 i ＝ ２（A） 　 　 i１ ＝ ３（A）

　 　 UAB ＝ ２ i１ ＝ ６（V）

根据实际计算结果可知 ，受控电流源是发出功率 ，其大小为

　 　 P ＝ ０ ．５ i × UAB ＝ ０ ．５ × ２ × ６ ＝ ６（W）

1 ．14 　 在题 １畅１４图示电路中 ，已知电阻 R消耗功率 P ＝ ５０W ，试求电阻 R的阻值 。

题 １畅１４图

解

设支路电流 i的参考方向如图 ，对结点写 KCL方程有 ：

　 　 i ＝ １０ ＋ I
对电路的右边回路写 KVL 方程有 ：

　 　 ５ i ＋ ４ I ＋ １ i ＋ RI ＝ ０

将前式代入此式并对每项都乘以 I有 ：

　 　 ６０ I ＋ １０ I２ ＋ RI２ ＝ ０

根据题意 ，RI２ ＝ ５０W ，代入上式得 ：

　 　 I２ ＋ ６ I ＋ ５ ＝ ０

解此方程有 ：

　 　 I ＝ － ５A 　 或 　 I ＝ － １A
因此得 ：

　 　 R ＝
５０
I２ ＝

５０
２５

＝ ２（Ω ） 　 或 　 R ＝
５０
１

＝ ５０（Ω ）

题 １畅１５图

1 ．15 　 在题 １畅１５图示电路中 ，已知U ＝ ３V ，试求

电阻 R 。

解 　 设各支路电流参考方向如图 ，根据题意 ，U
＝ ３V ，因此对 AB 支路由欧姆定律有 ：

　 　 i１ ＝
１０ － ３
４０００

＝
７
４
（mA）

对结点 A 写 KCL 方程有 ：

　 　 １ ＋ i１ － i２ － I ＝ ０ 　 即 　 i２ ＝
１１
４

－ I

对电路的中间回路写 KVL 方程有 ：

　 　 ２ i２ ＋ ２ i３ － U ＝ ０

将 i１ ＝
７
４

，i２ ＝
１１
４

－ I ，i３ ＝ i１ － I ，U ＝ ３ 代入上式有 ：

　 　 ２（
１１
４

－ I） ＋ ２（i１ － I） － ３ ＝ ０

解得 ：

　 　 I ＝ １ ．５mA
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