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内 容 简 介

本书介绍了焊接三大方法#熔焊)压焊和钎焊(内容涉及焊接
基础知识*焊接材料*常用焊接方法及设备*焊接力学*焊接结构的生
产)常用金属材料的焊接*焊接检验)焊接的安全技术(
可以为电焊工作者提供系统的焊接知识和相关技术支持(



目!!录
第一章!焊接基础 $⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接方法的分类 $⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接方法按工艺特点分类 $⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊接方法按能量性质分类 "⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!电焊工常用焊接方法简介 -⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!焊接热源 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接电弧 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!各种焊接热源主要特性比较 $$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!焊接冶金及焊接学基础 $"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊丝"或焊条#的加热与熔化及熔滴过渡 $"⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!电弧焊焊缝形状!尺寸与焊缝质量的关系 $.⋯⋯⋯⋯

!!三!焊接热影响区的组织与性能 $,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章!焊接材料 $+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊条 $+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊条的分类!型号及牌号 $+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!常用焊条牌号!型号!特性和用途 -.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊条的选用和管理 +-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!焊丝与焊剂 ++⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!实心焊丝 ++⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!药芯焊丝 $#.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



!!三!焊剂 $".⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!钎焊用钎料及钎焊熔剂 $-/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!钎料 $-/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!钎焊熔剂 $,+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第四节!焊接用保护气体 $/$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接用保护气体的性能及应用 $/$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊接用保护气体的技术要求 $/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊接用保护气体的选用 $/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第五节!电极 $/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!气体保护电弧焊用钨电极 $/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!电阻焊用铜电极 $/+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!碳弧气刨用碳电极 $*#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章!熔焊方法及设备 $*-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊条电弧焊%手工电弧焊& $*-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接接头形式及焊缝形式 $*-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊条电弧焊设备 $+#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊条电弧焊焊接工艺 $))⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!埋弧%自动&焊 "#*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!埋弧焊的特点 "#*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!埋弧焊焊丝与焊剂的选配 "#*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!埋弧焊设备 "$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!埋弧焊工艺 "$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!气体保护电弧焊 ""+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!钨极氩弧焊 ""+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+$+ 电焊工简明实用手册

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!!二!熔化极惰性气体保护电弧焊 "-)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!熔化极混合气体保护电弧焊 ",#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!2@"气体保护电弧焊 ",*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第四节!等离子弧焊接与切割 "/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!等离子弧特性及类型 "/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!等离子弧焊接 "/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!等离子弧切割 "+$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第五节!电渣焊 "+/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!概述 "+/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!电渣焊设备及工艺 "+*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第六节!螺柱焊 ")/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!概述 ")/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!电弧螺柱焊 ")*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!电容放电螺柱焊 ")+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第七节!堆焊 -#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!堆焊材料 -#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!堆焊方法的主要特点 -#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第八节!碳弧气刨与切割 --*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章!电阻焊 --)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!电阻焊的分类及特点 --)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!点焊工艺 -.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!点焊接头设计 -.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊前工件清理 -.-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!点焊工艺参数 -.-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+%+目!!录



!!四!常用金属材料的点焊 -.-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!缝焊工艺 -.+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!缝焊接头设计 -.+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊前工件清理 -.)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!缝焊工艺参数 -,#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!常用金属材料的缝焊 -,#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第四节!凸焊工艺 -,.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!凸焊基本类型 -,,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!凸焊接头设计 -,,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!凸点设计 -,,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!常用金属材料的凸焊 -,/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第五节!对焊 -/#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!电阻对焊 -/#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!闪光对焊 -/$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第六节!电阻焊设备 -/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章!钎焊 -/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!概述 -/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!钎焊接头设计 -/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!钎焊接头搭接长度的计算 -/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!钎焊接头间隙 -*#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!钎焊接头工艺性设计 -*$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!钎焊工艺 -*$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊件的清理与表面准备 -*$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!钎焊工艺参数 -*.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+&+ 电焊工简明实用手册



!!三!钎焊后处理 -*.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!钎焊方法 -*,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章!焊接力学 -*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接应力与变形 -*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接应力与变形产生的原因 -*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊接变形的类型及其成因 -*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊接变形的调控与矫正方法 -*)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!焊接应力的调控与消除方法 -+$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!熔焊接头静载强度计算 -+-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!工作焊缝和联系焊缝 -+.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!对接焊缝的强度计算 -+,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!搭接焊缝的强度计算 -+*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!0形"十字#接头的强度计算 -)$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!焊接接头力学性能试验方法 -)"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接接头力学性能试验取样方法 -)"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!焊接接头冲击试验方法 -)*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊接接头拉伸试验方法 -))⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!焊接接头弯曲及压扁试验方法 .##⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!焊接接头及堆焊金属硬度试验方法 .#.⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章!常用金属材料的焊接 .#/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接性及试验方法 .#/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!金属材料的焊接性及测试内容 .#/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!常用试验方法 .#/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!碳钢的焊接 ."$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+’+目!!录



!!一!低碳钢的焊接 ."$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!中碳钢的焊接 .")⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!高碳钢的焊接 .-"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!低合金高强钢的焊接 .-/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!常用低合金高强钢的牌号及基本性能 .-/⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!常用低合金高强钢的焊接特点 .-/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!常用低合金高强钢弧焊焊接工艺 .-*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第四节!不锈钢的焊接 ..$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!概述 ..$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!不锈钢的分类!性能及用途 ..$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!不锈钢的焊接性 ..$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!不锈钢的焊接工艺 ..*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!不锈钢复合钢板的焊接工艺 ./+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!六!不锈钢的点焊 .*"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第五节!低合金耐蚀钢的焊接 .*,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!低合金耐蚀钢的分类!牌号及基本性能 .*,⋯⋯⋯⋯

!!二!低合金耐蚀钢的焊接特点 .*/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!典型低合金耐蚀钢的焊接工艺 .+$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第六节!耐热钢的焊接 .+)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!珠光体耐热钢的焊接 .+)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!马氏体耐热钢的焊接 .)+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第七节!低温用钢的焊接 ,#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!低温用钢的分类!牌号及性能 ,#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!低温用钢的焊接工艺 ,#-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+(+ 电焊工简明实用手册

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!第八节!铸铁的焊补 ,$-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!铸铁的分类!牌号及性能 ,$-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!灰口铸铁的焊接 ,$/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!球墨铸铁的焊接 ,".⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!铸铁常见缺陷的焊补 ,"/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第九节!铝及铝合金的焊接 ,"*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!铝及铝合金的分类!牌号及性能 ,"*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!铝及铝合金的焊接性 ,-*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!铝及铝合金焊接方法的选择 ,-+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!铝及铝合金焊接材料的选用 ,.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!焊前准备与焊后清理 ,.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!六!焊接工艺 ,.+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第十节!铜及铜合金的焊接 ,/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!铜及铜合金的分类!牌号及性能 ,/-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!铜及铜合金的焊接性 ,/+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!铜及铜合金焊接方法 ,/)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!铜及铜合金焊接材料的选择 ,*#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!焊接工艺 ,*#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第十一节!钛及钛合金的焊接 ,)#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!钛及钛合金的分类!牌号及性能 ,)#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!钛及钛合金的焊接性 ,)#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!钛及钛合金的焊接材料 ,)$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!焊接工艺 ,)$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第十二节!异种金属的焊接 ,))⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+)+目!!录



!!一!珠光体钢与铁素体钢的焊接 /#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!珠光体钢与奥氏体钢的焊接 /$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!铁素体钢与奥氏体钢的焊接 /$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!钢与铜及铜合金的焊接 /$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!钢与铝及铝合金的焊接 /--⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章!焊接结构的生产 /-,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接结构生产过程简介 /-,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!焊接结构的工艺性 /.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!合理布置焊缝 /.#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!合理的装配焊接顺序 /."⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!电弧焊生产成本 /."⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!焊接材料消耗成本 /."⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!能源消耗成本 /.,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!劳动工时成本 /./⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章!焊接质量检验 //#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接缺陷 //$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!金属熔化焊常见焊接缺陷 //$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!电阻焊焊接缺陷 //*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!焊接%产品&质量检验 /*/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!破坏性检验 /*/⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!非破坏性检验 /*)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!焊接缺陷的返修及焊补 *#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!焊接缺陷检测标准 *#,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!检测依据 *#,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+*+ 电焊工简明实用手册



!!二!我国焊接生产中已颁布的可作为检验依据的国家!
部级通用标准 *#,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章!安全技术 *#+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第一节!焊接生产中的危害因素 *$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第二节!电弧焊)切割与电阻焊安全技术 *$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!触电 *$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!火灾和爆炸 *$-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!三!高空作业 *$.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!四!密闭作业 *$.⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!第三节!电弧焊)切割与电阻焊劳动保护技术 *$,⋯⋯⋯⋯⋯

!!一!弧光的危害及保护 *$,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!二!烟尘和有害气体产生的原因及防护措施 *$/⋯⋯⋯⋯

!!三!高频电磁场与放射性元素的危害及防护 *$+⋯⋯⋯⋯

!!四!金属飞溅灼伤危害及防护 *$)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!五!噪声伤害及防护 *"#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!!六!机械伤害及防护 *"$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 *""⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+++目!!录



书书书

第一章!焊 接 基 础

第一节!焊接方法的分类

焊接是通过加热或加压!或两者并用!并且用或不用填充材
料!使两种或两种以上的同种或异种材料通过原子之间的结合和
扩散连接成一体的加工方法"
一!焊接方法按工艺特点分类
金属的焊接!按工艺过程的特点可分为熔焊#压焊和钎焊三

大类!详见图!"! !"



图!"! !!焊接方法按工艺特点分类

二!焊接方法按能量性质分类
表!"! !为焊接按外加能量的分类方法"

表!"! !!焊接方法按能量性质分类

类!!别 能源形式 焊!接!方!法

电!能

电!弧
!焊条电弧焊#埋弧焊#氩弧焊##$%气体保
护电弧焊#等离子弧焊等

电!阻
!电渣焊#点焊#缝焊#凸焊#对焊#高频焊#
烙铁钎焊等

感!应 !感应钎焊

$#$ 第一章!焊 接 基 础



%续表&

类!!别 能源形式 焊!接!方!法

电!能 能!束 !电子束焊

机械能

摩!擦 !摩擦焊

热!锻 !锻焊

冷!压 !冷压焊

真空热压 !扩散焊

化学能

火!焰
!氧乙炔焊#氢氧焊#氧 液化石油气
焊等

热!剂 !铝热焊

炸!药 !爆炸焊

声!能 超声波 !超声波焊

光!能
激!光 !激光焊

太阳光 !太阳能焊

!!三!电焊工常用焊接方法简介
表!"! %简要介绍了金属常用焊接方法的原理#特点及适

用范围"

$$$第一节!焊接方法的分类
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