
电工学实验注意事项

拉开

一、实验前认真预习实验指导书，明确实验目的及实验

内容。

二、爱护国家财产，注意人身安全，对未了解其使用方

法的设备，不进行操作。

三、使用各种仪器仪表时，必须事先了解它们的规范、

使用方法和注意事项，测量时切勿超过量程范围。

四、接线完毕后，要仔细检查线路，并经教师同意后方

可接通电源。

刀开关，

五、实验中发生事故或仪表仪器工作不正常时，应立即

在教师指导下检查原因，故障排除后，再接

通电源继续实验。

六、损坏设备时，应立即报告指导教师，必须填写“设

备损坏单”，并按情况酌量赔偿。

七、实验室内各种仪器设备未经管理人员同意，不准搬

出或任意搬动，更不允许拆开。

八、不得私自进入配电室及仪器室。

九、实验结束后，整理导线，归还借用的电表、工具，

并打扫卫生，保持室内清洁。



实验一　　负载串、并联电路

图

一、实验目的

学习串、并联电路的连接方法。

验证欧姆定律和克希荷夫定律，

率的分配关系。

二、仪器与设备

直流电源

直流电压表

直流电流表

灯泡

三、实验步骤

（

负载串联的电路

）将二组灯箱

与安培表串联，通过闸

刀开关与电源接通，如

图 所示。

（

）测量电路

）先使每组灯

箱接通一盏灯（即分别

断开

，各段电路

和总电压

中的电流

的电压

只

只

只

电阻串联电路

各

明确电流、电压和功



负载并联的电路

中。入表

（

所

）将两个灯箱

组并联，如图

示（在电路图中，接电

流表处，可以采用电流

插板）。 电阻并联电路图

并将计算数值也填

）按照下列公式来校验各测量数值的准确度

）计算各电路消耗的电功率

）根据测得的数值计算各电路的电阻

表

中。填入表

）闭合开关 ，即增加灯数，将测得的数值

并填入表 中。
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四、实验报告

根据电流和功率分配关系，验证如下关系式

）按照下列公式来校验各测量数值的准确度

）计算各支路消耗的电功率和总电功率

）根据测量数值计算电路中各支路的电阻和总电阻

表

中。再测量上述电量，并填入表

或）闭合开关 改变负载（使各支路灯数不等），

并填入表 中。

和总电流，各支路电流入一只灯泡，测量其电压

）将连接好的并联电路与电源接通，使每组灯箱接



实验二　　磁滞回线的测定

么关系分配给各支路的？

从实验中所得的数据说明并联电路中的总电流，按什

从实验结果中，可看出串联电路中各段电压和电阻有

何关系？灯泡的功率不同，串联时灯泡亮度有何变化？为什

么？

一、实验目的　　测定钢和电工钢的磁滞回线。

二、仪器与设备

型

交流电源

直流电源

磁通表 毫韦伯

安直流电流表

按钮开关

单相双掷闸刀开关

可变电阻器

通电线圈

测量线圈

钢试件

图电工钢试件

三、实验步骤

按图

性材料进行退磁。

按图

的位置。转换开关合在

接入直流电源，按下按钮开关，观察电流表和磁通表读数（读

接好电路，

接好电路，

磁性材料退磁电路

并通交流电源，将线圈电压调至零，对磁

将可变电阻调节在电阻值最大的位置，将



注：磁滞回线上半部分

表

钢的磁滞回线图。

的测量值，绘制电工和表中，并根据表和表表

进行实验，将测量结果记入将电工钢代替钢，重复步骤

的测量数值绘制钢的磁滞回线图。和表根据表

中。果填入表

，将测量结和步骤将转换开关扳到 的位置，重复步骤

中。次测量，将测得的结果填入表

进行从最大逐步减少到零，每改变一次，需重复步骤数值，使

逐步增加可变电阻
磁性材料充磁电路图中。果填入表

进行一次测量。将测量结

大，每改变一次需重复步骤

从最小逐步增加到最使

数值，随之按下按钮开关，

逐步减少可变电阻

中。

完后放开按钮），并填入表



注：磁滞回线下半部分

表

注：磁滞回线上半部分

表

注：磁滞回线下半部分

表
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实验三　　电阻和电感串联的交流电路

在实验过程中，当电流增加时不能将电流回降；当电流减小时，

不能使电流回升。

电工钢的磁滞回线钢的磁滞回线

四、注意事项

按钮开关按下的时间不宜过长，只要能读出安培计上的读数即

为了使绘制磁滞回线不致有错误，应标出电流 的方向。

五、实验报告

用本实验的具体数值来说明磁场强度与磁感应强度的区别。

通过本实验来比较钢和电工钢两种材料的磁性质。

一、实验目的

学习简单的交流电路的连接和实验操作技术。

学会交流测量仪表的使用方法。

可。



和功率表，电压表

验证电阻和电感串联电路的理论。

，填入表 中。

二、仪器与设备

交流电源　　单相

电感线圈（附铁芯）

交流电流表

只并联）

交流电压表

单相功率表

灯 箱 （

三、实验步骤

电阻和电感串联电路图

按图

电路串联，其电压线圈与电路并联。灯箱的开关

的位置，此时铁芯不要插入电感线圈。

经教师检查后，闭合电源开关

，观察电流表

表 中。

端和 和

用交流电压表的两根表笔，分别测试电路的

两端，测出

只

只

只

只

个

两

的读数，并填入

，再闭合灯箱开关

处于断开

电路图接好线，注意功率表的电流线圈应与



将铁芯插入电感线圈，方法同上，将测试的读数填入

，功率因素

中。

表 中。

四、注意事项

线圈通电流时间不宜过长，以免过度发热而烧坏。

仪表与线圈应尽量远离，以免磁场影响测量读数的准

确。

五、实验报告

、无功功率

根据测量数据分别计算，在无铁芯插入线圈和有铁芯

插入线圈两种情况下的视在功率

和电路总阻抗，电路感抗 ，并填入表

比较两种情况下，各参数的变化，分析其原因。

画出电路的各电压、电流矢量图。

熟悉日光灯的电路接线。

一、实验目的

实验四　　电感性负载与电容器

并联的交流电路

表



均放和

微法

瓦

安

中。

验证电感性负载与电容并联电路内总电流与分电流的

关系。

证实电感性负载，并联适当电容后可以提高功率因素

的理论。

二、仪器与设备

伏

伏

交流电源单相

电容器

伏／

日光灯（包括灯管、灯座、起动

器、镇流器

安

伏

伏

交流电流表

交流电压表

单相功率表

单相闸刀开关

三、实验步骤

接按图

好线，接线前应将

开关

在断开的位置，注

意各种仪表的接法

和量程，不要弄错。

电感与电容并联电路图

（此时

经教师检

查，无误后，合上

开关 断开即没有并联电容，只有日光灯管和镇流

串联），待日光灯起动后，观察各仪表，

的读数，并填入表

器组成的

和

闭合开关 （即相当于电容与电感性负载并联电路），

只

组

只

只

只

个
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闭合后，电路两端就有了

之间的关

表

的读数，并填入表和再仔细观察各仪表

中。

断开，也切勿用手去摸电容器的电极，待

四、注意事项　　电源开关

电压，即使开关

实验完毕后，应将电容两极用导线短接放电，以免造成触电

事故。

五、实验报告

、无功功率

根据测量数据，计算电路无电容并联和有电容并联两

种情况下的视在功率 、功率因素 、电感

、电容支路的容抗支路的阻抗 和电路的总阻抗

和说明总电流和各支路电流（即

系。当电容并联后，电路的总电流如何变化？是增大还是减

小？为什么？

，并从理论上比较在两种不同情况下的功率因素

加以说明。

画出电压、电流的矢量图（两种情况画出一个矢量

图）。



实验五　　三相负载的星形接法

瓦

一、实验目的

掌握三相负载作星形连接的方法。

用实验方法验证负载作星形连接时线电压与相电压及

线电流与相电流的关系。

了解负载不对称时中线的作用。

学会用单相瓦特计测量三相功率的方法。

二、仪器与设备

伏三相四线制交流电源

安交流电流表（附三孔电流插板）

交流电压表

安

伏

单相瓦特计

三相灯箱

将负载接成星形（即用灯箱作三相负载）。

三、实验步骤

按图

和中线开关经教师检查后，闭合电源开关 测量

中。

，观察各相灯光亮度有何变化？并测

三相负载对称时的电压，电流和功率并填入表

断开中线开关

中。

相为一盏灯，

量电压、电流和功率填入表

改变各相负载，使 相为两盏灯，

中。

相为三盏灯，观察各相灯光亮度的变化，测量各相电流、电

压和功率并填入表

伏

伏

只

只

只

只



四、注意事项

在读取实验数据时，应尽量同时读取以减小误差。

功率表的电流线圈一定与负载串联，电压线圈一定与

负载并联，不得连接错误。

五、实验报告

用实验所得数据具体说明中线的作用及线电压与相电

压间的关系，并绘出向量图。

表

中。测量各相的电流、电压和功率并填入表

重新闭合中线开关后，观察各相灯光的亮度有何变化？

三相负载的星形接法图



实验六　　三相负载的三角形连接

伏

瓦

为什么照明供电均采用三相四线制？

在三相四线制中，中线是否能接入保险丝？为什么？

一、实验目的

掌握三相负载作三角形连接的方法。

学会用两个单相瓦特计测量三线制功率的方法。

用实验证实负载作三角形连接时，线电流与相电流的

关系。

二、仪器与设备

伏三相三线制交流电源

安

伏

交流电流表（附三孔电流插板）

交流电压表

安瓦特计

伏三相灯箱

所示，将负载接成三角形。即每相负载的首

三、实验步骤

按图

测量三相对称负载时

端与末端依次的连接，然后把三个首端接至三相电源上。

经教师检查后闭合电源开关

入表

的电压、电流及功率，观察各相灯的亮度，并将测量读数填

中。采用两个瓦特计测量功率时，将瓦特计电流线

圈串联于一相负载的电路中，将电压线圈并联于两火线之间，

此时总功率应为两个功率表测量数据之和。

只

只

只

只



瓦特计法和三瓦特计法测量三相功率？

根据实验数据说明在什么情况下可用一瓦特计法？二

下成立？并绘出向量图。

相的关系，在什么条件从表中的数据说明

四、实验报告

表

化？并测量电压、电流和功率，填入表 中。

将三相负载调整为不对称，观察各相灯光亮度有何变

图 三相负载的三角形接法



实验七　　常用电气测量仪表及使用

”两个塞孔内，测量的

一、实验目的

掌握万用电表和兆欧表的使用方法。

学会一般电气设备的故障检查和维护方法。

二、仪器与设备

万用表（型号自选）

兆欧表（又称摇表）

异步电动机（容量自选）

变压器

、干电池蓄电池（ ） 各

若干

各种规格的炭质电阻

云母电容、电解电容

各种线圈（电压或电流线圈）

三、实验步骤

万用表是多种用途万用电表的使用方法及注意事项

的测量仪表，主要由磁电式毫安表（又称表头）、分流电阻和

倍压电阻、干电池、整流器及转换开关等组成。它可以测量

直流的电流、电压和电阻。较高级的万用表还可以测试电容、

电感及晶体管的某些性能等。

是 型万

是原理电路。测试时，先将红（＋）、

万用表的使用方法图

用表的表面图，图

黑 （ ”和“）表笔分别插在“

只

只

台

台

只
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