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出版者的话

中国印刷企业经过２０余年的发展，具备了雄厚、稳固的发展
基础，已经进入快速成长期。印刷业产值每年以１０％以上的速度
增长，特别是近年来，随着计算机技术、数字技术和网络技术在传
统印刷业的广泛应用，印前、印刷和印后的整个传统加工过程产生
了根本性的变革，我国印刷企业正在经历着产业升级。
在知识经济时代中，经济发展对科技人才的依赖性日益增强。

印刷技术的快速发展，要求企业拥有一批高素质的专业人才。提高
从业人员的专业知识和技术水平不仅是企业面对激烈的市场竞争的

需要，也是从业人员自身的需求。为此，我们在全国范围内邀请了
一批有多年企业培训经验和教学经验的专家编写了 《实用印刷技术
问答丛书》，希望不仅能帮助印刷从业人员解决生产中的实际问题，
而且能作为印刷企业的员工培训教材。
本套丛书按工艺进行分册，包括以下几本：《平版胶印技术问

答》、《凹版印刷技术问答》、《柔性版印刷技术问答》、《丝网印刷技
术问答》、《印后加工技术问答》。书中既解答了有关印刷专业基础
知识的一些问题，又收集了大量读者经常会遇到的技术难题，并为
这些技术难题的解决提供了思路与方案。作为以传播先进的科学技
术为己任的出版者，真诚地希望尊敬的读者在使用本套丛书的过程
中，能够反馈给我们宝贵的意见和建议，使本套丛书在重印和再版
时能得到进一步丰富和完善，使本套丛书能更好地为印刷行业的发
展服务。

化学工业出版社

２００５年９月此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前　　言

改革开放２０多年来，随着市场经济的不断发展，我国的包装
印刷工业得到了飞速发展。我国加入世贸组织后，一些产品要走出
国门、走向世界，这对包装印刷质量提出了更高的要求。在各种印
刷方式中，由于凹版印刷具有其他印刷方式无法比拟的优点，使得
凹版印刷在包装印刷中占有越来越重要的位置。我国的凹版印刷从
无到有、从小到大，得到了快速发展。为了全面反映凹版印刷技
术，满足凹版印刷行业广大读者的需要，我们编写了 《凹版印刷技
术问答》这本书。全书共分六部分，主要内容包括凹版印刷概论、
凹版制版工艺、凹版滚筒及镀磨工艺、凹版印刷的主要材料、凹版
印刷机的结构及调节和凹版印刷工艺的技术问答。
本书由胡更生制订编写大纲并主持编写，李小东、龚修端参与

了部分章节的编写。由于编著者水平有限，书中难免存在错漏之
处，恳请读者批评指正。

编著者

２００５年５月
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　１５４　塑料薄膜是根据什么命名的？ １１０!!!!!!!!!!!!!!!

　１５５　塑料薄膜、塑料板材和塑料片材是怎样划分的？ １１１!!!!!!!

　１５６　聚乙烯薄膜有何优缺点？ １１１!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１５７　聚苯乙烯薄膜有何优缺点？ １１４!!!!!!!!!!!!!!!!

　１５８　聚丙烯薄膜有何优缺点？ １１４!!!!!!!!!!!!!!!!!



　１５９　聚酯薄膜有何优缺点？ １１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６０　聚碳酸酯薄膜有何特点？ １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６１　聚乙烯醇薄膜有何特点？ １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６２　聚氯乙烯薄膜有何特点？ １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６３　聚偏二氯乙烯薄膜有何特点？ １１７!!!!!!!!!!!!!!!

　１６４　聚酰胺薄膜有何特点？ １１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６５　聚醋酸酯薄膜有何特点？ １１７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６６　什么是极性分子和非极性分子？ １１８!!!!!!!!!!!!!!

　１６７　如何衡量塑料分子极性的强弱？ １１８!!!!!!!!!!!!!!

　１６８　什么叫表面张力？ １１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６９　为什么有些塑料薄膜在印刷、复合前必须进行表面处理？ １１８!!!

　１７０　如何检测塑料薄膜的表面张力？ １１９!!!!!!!!!!!!!!

　１７１　塑料薄膜表面处理有哪些方法？ １２０!!!!!!!!!!!!!!

　１７２　塑料薄膜印刷有何特点？ １２３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７３　塑料薄膜印刷与纸张印刷有何相同之处？ １２３!!!!!!!!!!

　１７４　塑料薄膜印刷与纸张印刷有何不同之处？ １２４!!!!!!!!!!

　１７５　什么叫复合材料？ １２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７６　复合材料具有哪些优点？ １２５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７７　复合工艺的方法有几种？ １２５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７８　挤出复合工艺的原理是什么？ １２５!!!!!!!!!!!!!!!

　１７９　挤出复合机结构如何？ １２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８０　什么是多层共挤复合法？ １３３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８１　干法胶黏复合的原理及特点是什么？ １３３!!!!!!!!!!!!

　１８２　黏合剂黏合的机理有哪些？ １３４!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８３　黏合剂的组成是什么？ １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８４　黏合剂的分类有几种？ １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８５　影响黏合强度的因素有哪些？ １３５!!!!!!!!!!!!!!!

　１８６　在干式复合中，使用哪些黏合剂？ １３５!!!!!!!!!!!!!

　１８７　湿法胶黏复合的原理是什么？ １３５!!!!!!!!!!!!!!!

　１８８　在湿式复合中，使用哪些黏合剂？ １３６!!!!!!!!!!!!!

　１８９　纸塑复合材料用什么纸张？应具有哪些性能？ １３７!!!!!!!!

　１９０　玻璃纸有哪些主要特性？ １３７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９１　铝箔厚度与透气性的关系如何？ １３７!!!!!!!!!!!!!!

　１９２　铝箔复合材料的种类有几种？ １３８!!!!!!!!!!!!!!!



　１９３　全息镭射箔有哪些主要特性？ １３８!!!!!!!!!!!!!!!

　１９４　常用塑料薄膜的成型工艺和主要物理特性的关系？ １３８!!!!!!

　１９５　什么叫脱氧包装？ １４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９６　充气包装应选择哪些材料？ １４０!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９７　真空包装应选择哪些材料？ １４０!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９８　保香性食品包装应选择哪些材料？ １４０!!!!!!!!!!!!!

　１９９　防潮包装应选择哪些材料？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!

　２００　什么叫透气包装？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０１　收缩包装应选择哪些材料？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０２　速冻包装应选择哪些材料？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０３　蒸煮袋应选择哪些材料？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０４　蒸煮袋根据耐温可分几种？ １４１!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０５　塑料薄膜水蒸气透过率与外界温度有何关系？ １４２!!!!!!!!

　２０６　各种塑料薄膜的收缩温度和收缩率是多少？ １４２!!!!!!!!!

　２０７　塑料薄膜收缩性的实验方法是怎样的？ １４２!!!!!!!!!!!

　２０８　怎样鉴别不同类型的塑料？ １４３!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０９　凹印油墨的组成是什么？ １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１０　凹印油墨对颜料有哪些要求？ １４４!!!!!!!!!!!!!!!

　２１１　颜料可分几类？ １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１２　颜料是怎样呈现颜色的？ １４５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１３　凹印油墨常用颜料有哪些？ １４５!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１４　金属颜料的特性？ １４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１５　凹印油墨中使用的树脂必须具有哪些性能？ １４８!!!!!!!!!

　２１６　凹印油墨中常用的树脂有哪些？ １４８!!!!!!!!!!!!!!

　２１７　凹印油墨中有哪些辅助剂？其作用是什么？ １５１!!!!!!!!!

　２１８　什么是溶剂的溶解力？ １５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１９　对凹印油墨溶剂的基本要求是什么？ １５１!!!!!!!!!!!!

　２２０　溶剂的作用有哪些？ １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２１　溶剂可分为几类？ １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２２　乙醇的性能是什么？ １５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２３　异丙醇的性能是什么？ １５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２４　正丁醇的性能是什么？ １５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２５　丙酮的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２６　环己酮的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　２２７　甲乙酮的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２８　乙酸乙酯的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２９　乙酸丁酯的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３０　甲苯的性能是什么？ １５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３１　二甲苯的性能是什么？ １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３２　凹印油墨选择溶剂的基本原则是什么？ １５５!!!!!!!!!!!

　２３３　凹印油墨的主要性质有哪些？ １５９!!!!!!!!!!!!!!!

　２３４　如何测量凹印油墨的黏度？ １６２!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３５　如何测量油墨的颜色？ １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３６　如何测量油墨的着色力？ １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３７　如何测量油墨的黏着度？ １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３８　如何测量油墨的流动度？ １６４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３９　影响凹印油墨干燥的因素有哪些？ １６４!!!!!!!!!!!!!

　２４０　如何测量凹印油墨的初干性和彻干性？ １６４!!!!!!!!!!!

　２４１　如何测量凹印油墨颗粒细度？ １６５!!!!!!!!!!!!!!!

　２４２　塑料凹印油墨中，里印油墨和表印油墨的区别有哪些？ １６５!!!!

　２４３　水基型凹印油墨的组成如何？ １６６!!!!!!!!!!!!!!!

　２４４　水基型凹印油墨的特点是什么？ １６６!!!!!!!!!!!!!!

　２４５　使用水基型凹印油墨应注意哪些事项？ １６７!!!!!!!!!!!

　２４６　国内水基型凹印油墨的生产现状如何？ １６７!!!!!!!!!!!

　２４７　为什么不同种类的凹印油墨不能混用？ １６８!!!!!!!!!!!

　２４８　怎样调配凹印专色油墨？ １６８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２４９　塑料凹版印刷油墨有何特点？ １６９!!!!!!!!!!!!!!!

　２５０　纸张凹印油墨有何特点？ １６９!!!!!!!!!!!!!!!!!
五　凹版印刷机的结构及调节 １７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２５１　凹版印刷机的特点有哪些？ １７０!!!!!!!!!!!!!!!!

　２５２　凹版印刷机分为哪几类？ １７０!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２５３　单张纸凹版印刷机的主要装置有哪些？ １７１!!!!!!!!!!!

　２５４　单张纸凹版印刷机的输纸装置的结构怎样？ １７２!!!!!!!!!

　２５５　单张纸凹版印刷机的印刷装置结构怎样？ １７２!!!!!!!!!!

　２５６　凹版印刷机的输墨装置有哪些？有何优缺点？ １７２!!!!!!!!

　２５７　刮墨装置由什么组成？ １７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２５８　刮墨刀有哪些规格的刀片？ １７４!!!!!!!!!!!!!!!!

　２５９　什么叫刮刀角度？如何确定刮刀角度？ １７４!!!!!!!!!!!



　２６０　什么叫刮墨刀位置角度？如何确定刮墨刀位置角度？ １７５!!!!!

　２６１　刮墨刀的轴向往复移动机构有何作用？如何调节？ １７６!!!!!!

　２６２　如何确定刮墨刀刀刃角度？ １７６!!!!!!!!!!!!!!!!

　２６３　单张纸凹版印刷机的收纸装置的结构如何？ １７６!!!!!!!!!

　２６４　单张纸凹版印刷机干燥装置有哪些？ １７６!!!!!!!!!!!!

　２６５　我国主要生产的单张纸凹印机的型号及技术指标？ １７７!!!!!!

　２６６　卫星式凹版印刷机的主要结构如何？ １７８!!!!!!!!!!!!

　２６７　卫星式凹版印刷机的放卷部分的主要作用是什么？ １７８!!!!!!

　２６８　简述卫星式凹版印刷机的印刷装置的结构。如何调节？ １７９!!!!

　２６９　简述卫星式凹版印刷机的双面印刷装置的结构。如何调节？ １８０!!

　２７０　简述卫星式凹版印刷机的套准装置的结构。如何调节？ １８０!!!!

　２７１　卫星式凹版印刷机的通风、干燥装置包括什么？ １８２!!!!!!!

　２７２　卫星式凹版印刷机主要有哪些型号？ １８３!!!!!!!!!!!!

　２７３　卫星式六色凹版印刷机的结构有何特点？ １８３!!!!!!!!!!

　２７４　卫星式六色凹版印刷机的安装和试车有何要求？ １８３!!!!!!!

　２７５　卫星式六色凹版印刷机怎样做好调版试印工作？ １８４!!!!!!!

　２７６　如何维护和保养卫星式凹版印刷机？ １８４!!!!!!!!!!!!

　２７７　怎样安装卫星凹印机墨斗？ １８４!!!!!!!!!!!!!!!!

　２７８　机组式凹版印刷机的主要结构如何？ １８５!!!!!!!!!!!!

　２７９　卷筒纸凹印机为什么需要张力控制？ １８５!!!!!!!!!!!!

　２８０　张力控制的基本原理是什么？ １８６!!!!!!!!!!!!!!!

　２８１　机组式凹版印刷机的自动张力控制系统有哪些？ １８７!!!!!!!

　２８２　机组式凹版印刷机的放卷机构有何作用？ １９１!!!!!!!!!!

　２８３　机组式凹版印刷机是如何自动换纸的？ １９４!!!!!!!!!!!

　２８４　机组式凹版印刷机的刮墨刀的硬度、形状有何要求？ １９７!!!!!

　２８５　机组式凹版印刷机在安装刮墨刀时有何要求？ １９８!!!!!!!!

　２８６　怎样磨刮墨刀？ １９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２８７　如何调节刮墨刀？ １９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２８８　如何调节机组式凹版印刷机的供墨系统？ １９９!!!!!!!!!!

　２８９　机组式凹版印刷机的印刷装置的主要组成部分有哪些？ １９９!!!!

　２９０　如何安装、调节机组式凹版印刷机的印版滚筒？ ２００!!!!!!!

　２９１　如何安装、调节机组式凹版印刷机的压印滚筒？ ２０１!!!!!!!

　２９２　机组式凹版印刷机套印的基本原理是什么？ ２０１!!!!!!!!!

　２９３　套印光标有哪些？各有何特点？ ２０２!!!!!!!!!!!!!!



　２９４　机组式凹版印刷机自动套准系统的组成是什么？ ２０４!!!!!!!

　２９５　机组式凹版印刷机自动套准系统是如何检测和调节套印
误差的？ ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２９６　机组式凹版印刷机的干燥系统有何作用？ ２０９!!!!!!!!!!

　２９７　机组式凹版印刷机的冷却辊有何作用？ ２１０!!!!!!!!!!!

　２９８　机组式凹版印刷机的集中润滑系统的主要作用是什么？ ２１０!!!!

　２９９　机组式凹版印刷机的收卷装置的结构怎样？如何操作？ ２１０!!!!

　３００　怎样更换收料机上的切刀？ ２１０!!!!!!!!!!!!!!!!

　３０１　机组式凹版印刷机收料机芯管怎样更换？ ２１０!!!!!!!!!!

　３０２　机组式凹版印刷机上的电磁计数器有何作用？ ２１１!!!!!!!!

　３０３　机组式凹版印刷机上有哪些附属装置？ ２１１!!!!!!!!!!!

　３０４　自动正位装置的结构和调节方法怎样？ ２１１!!!!!!!!!!!

　３０５　印品同步观察装置有哪些？各有何特点？ ２１２!!!!!!!!!!

　３０６　油墨黏度自动调节装置的结构如何？ ２１５!!!!!!!!!!!!

　３０７　静电辅助印刷装置的结构及作用是什么？ ２１６!!!!!!!!!!

　３０８　自动穿纸装置有几种？各有何特点？ ２１７!!!!!!!!!!!!

　３０９　断纸自动停纸装置有几种？各有何特点？ ２１９!!!!!!!!!!
六　凹版印刷工艺 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３１０　凹版印刷在印刷前必须做好哪些准备工作？ ２２２!!!!!!!!!

　３１１　凹版印刷油墨转移的原理是什么？ ２２２!!!!!!!!!!!!!

　３１２　凹版网穴的容墨量是如何计算的？ ２２２!!!!!!!!!!!!!

　３１３　网穴与油墨传递有何关系？ ２２４!!!!!!!!!!!!!!!!

　３１４　凹版滚筒的磨损对油墨转移有何影响？ ２２６!!!!!!!!!!!

　３１５　印刷参数对油墨转移有何影响？ ２２６!!!!!!!!!!!!!!

　３１６　承印物的种类及性质对油墨转移有何影响？ ２２６!!!!!!!!!

　３１７　油墨的性质对油墨转移有何影响？ ２２７!!!!!!!!!!!!!

　３１８　环境的温度、湿度对油墨转移有何影响？ ２２７!!!!!!!!!!

　３１９　什么叫印刷压力？有何作用？ ２２８!!!!!!!!!!!!!!!

　３２０　印刷压力有哪些表示的方法？ ２２８!!!!!!!!!!!!!!!

　３２１　橡皮布的结构及主要技术指标是什么？ ２２９!!!!!!!!!!!

　３２２　在印刷压力的作用下，橡皮布会产生哪些形变？ ２３１!!!!!!!

　３２３　确定印刷压力应考虑哪些因素？ ２３３!!!!!!!!!!!!!!

　３２４　在压印区印刷压力如何分布？ ２３５!!!!!!!!!!!!!!!

　３２５　干燥装置的温度应根据哪些因素来调节？ ２３５!!!!!!!!!!



　３２６　什么叫印版的耐印率？ ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３２７　影响凹版滚筒印版耐印率的主要因素有哪些？ ２３６!!!!!!!!

　３２８　如何提高凹版印刷版滚筒的耐印率？ ２３７!!!!!!!!!!!!

　３２９　如何控制卷筒纸印刷的张力？ ２３７!!!!!!!!!!!!!!!

　３３０　确定印刷色序的一般原则有哪些？ ２３８!!!!!!!!!!!!!

　３３１　如何安排印刷纸张的色序？ ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３２　如何安排印刷塑料薄膜的色序？ ２３９!!!!!!!!!!!!!!

　３３３　什么叫刀线？ ２３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３４　产生刀线的原因有哪些？ ２３９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３５　防止或减少刀线有哪些措施？ ２４２!!!!!!!!!!!!!!!

　３３６　什么叫堵版？ ２４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３７　造成堵版的主要原因有哪些？ ２４３!!!!!!!!!!!!!!!

　３３８　防止堵版的方法有哪些？ ２４３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３９　什么叫白化现象？ ２４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４０　产生白化现象的原因有哪些？如何解决？ ２４４!!!!!!!!!!

　３４１　什么叫咬色？ ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４２　产生咬色的主要原因有哪些？ ２４５!!!!!!!!!!!!!!!

　３４３　如何防止产生咬色？ ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４４　产生色差的主要原因有哪些？ ２４６!!!!!!!!!!!!!!!

　３４５　解决色差有哪些方法？ ２４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４６　控制色差有哪些方法？ ２４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４７　静电是如何产生的？ ２５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４８　在凹版印刷中，产生静电对印刷有何影响？ ２５１!!!!!!!!!

　３４９　减少或消除静电的方法有哪些？ ２５１!!!!!!!!!!!!!!

　３５０　抗静电剂的化学结构如何？主要作用是什么？ ２５３!!!!!!!!

　３５１　印品层次再现性差的原因是什么？ ２５３!!!!!!!!!!!!!

　３５２　金、银墨在印纸和印塑工艺上有何不同之处？ ２５３!!!!!!!!
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一　凹版印刷概论

１　凹版印刷的原理是什么？
凹版印刷从其名称上就可以得知：它的文字图像是凹入版面

的。也就是说，凹版的空白部分都在同一平面上 （版面），而图文
部分位于空白部分之下，并以不同深度凹入版面来表现原稿图像的
浓淡层次，这样的印版称之为凹版。用凹版复制图像的印刷称为凹
版印刷。原稿上的暗调层次，在凹版上相应的印刷部分其低凹的深
度大；反之，原稿上最明亮的层次，在凹版上相应印刷部分其低凹
的深度就浅。因此，凹版的印刷部分是根据其凹下去的深浅程度所
含的油墨不同来表现印刷图像的深浅层次。

图１１　凹版印刷过程

凹版的印刷过程，其油墨不像凸版及平版那样涂布在印刷图像
部分上，而是将油墨涂布在整个印版的表面，即图文部分和空白部
分都着墨。为达到印刷的目的，在印刷的过程中，要用刮墨刀将空
白部分和图文部分多余的油墨刮去，然后，在较大的压力作用下，
将凹下去的印刷图文部分的油墨转移到承印物上，如果印刷部分的
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