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内 容 简 介 

本书是根据 21 世纪机械工程学科发展的需要，以“科学性、先进性、系统性和实用性”为目标，由

长期从事计算机绘图软件教学和研究工作的教师编写而成。本书以 UG NX 6.0 中文版为基础，介绍其建模、

装配和制图 3 个常用模块，主要内容包括 UG NX 6.0 入门、建模基础、曲线与草图绘制、实体建模、模型

编辑、参数化建模、模型的装配、工程制图和综合运用实例——减速器。本书在写作方式上紧贴 UG NX 6.0

中文版的实际操作界面，采用软件中真实的对话框、操控板、按钮和图标等进行讲解，力求使读者能够直

观、准确地操作软件进行学习，迅速掌握运用 UG NX 6.0 软件进行机械产品设计的过程和方法。 

本书可作为高等院校机械类、近机械类专业计算机辅助设计课程的教材，也可作为广大工程技术人员

的 UG 软件自学教程和参考书。 
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前    言 

本书是根据 21 世纪机械工程学科发展的需要，以“科学性、先进性、系统性和实用性”

为目标，由长期从事计算机绘图软件教学和研究工作的教师编写而成。本书编写的主要目

的是使读者通过书中的经典实例，迅速掌握各种零件的建模方法、技巧和构思精髓，使读

者在短时间内熟练掌握 UG 软件的应用操作。 
本书以 UG NX 6.0 中文版为基础，全面介绍了其建模基础、模型装配和工程制图 3 个

常用模块的常用操作方法，全书共分为以下 5 部分。 
第 1 部分 UG软件入门。介绍UG NX 6.0 软件的技术特性和一些常用的功能模块，UG NX 6.0

软件的基本概念和使用方法。 
第 2 部分 实体建模基础。主要介绍基于特征的实体建模，包括了建模方法，各种特征

操作的概念及创建方法。 
第 3 部分 装配建模。介绍 UG 软件的基本装配功能，主要包括装配的基本概念、自底

向上和自顶向下的设计方法、配对定位组件等。 
第 4 部分 工程制图。主要介绍 UG 软件工程制图模块的基本概念、各种视图、标注及

参数的预设置等。 
第 5 部分 减速器的建模与装配。介绍单级圆柱齿轮减速器主要零件的建模方法与装配

过程。 
本书主要特点如下。 
(1) 在写作方式上紧贴 UG NX 6.0 中文版的实际操作界面，采用软件中真实的对话框、

操控板、按钮和图标等进行讲解，力求使读者能够直观、准确地操作软件进行学习，迅速

掌握运用 UG NX 6.0 软件进行机械产品设计的过程和方法。 
(2) 通过具有针对性、代表性的实例讲解常用命令，能够开拓读者思路，使其掌握方

法，提高对知识综合运用的能力。在学习过程中，通过循序渐进的练习使读者真正掌握造

型设计的技巧。 
本书面对不同层次的读者，可以作为机械类、近机械类专业的本科教材，也可以作为

高职高专院校培养学生计算机辅助设计建模和加工应用能力的教学用书，还可以作为工程

技术人员的 UG 软件自学教程和参考书。 
本书由四川农业大学等 8 所院校参加编写。全书由四川农业大学张黎骅、吕小荣任主

编，浙江林学院赵超、西华大学张道文和四川农业大学杨萍任副主编，全书由张黎骅统稿。

参加编写的人员还有重庆大学张志飞、石方圆，吉林大学曾百功，西南交通大学程跃、郑

严，四川农业大学陈松柏、陈洪、李伟、江小亮，滁州学院吕小莲和长江师范学院胡启敏。 
本书在编写过程中得到了许多同行专家的热情帮助，也参考和借鉴了许多国内公开出

版和发表的文献，同时也参考了 UG 软件公司的相关资料和相关网站，在此一并致谢。 
本书所涉及的案例素材文件请到 http://www.pup6.com/上下载。 
鉴于编者学识有限，书中难免有不足和欠妥之处，恳请广大读者予以指正。 

编  者        
2009 年 5 月     
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第 1 章  UG NX 6.0 入门 

教学提示：主要介绍 UG NX 6.0 的特点、安装和工具条的定制等。 
教学要求：了解 UG NX 6.0 的概况、功能以及模块等。重点掌握 UG NX 6.0 的安装和

工具条的定制。 
 

1.1  UG NX 6.0 概况 

Unigraphics(UG)是当前世界上最先进和紧密集成的、面向制造行业的 CAID/CAD/ 
CAM/CAE 高端软件。作为一个集成的全面产品工程解决方案，UG 软件家族使得用户能够

数字化地创建和获取三维产品的定义。UG 软件被当今许多世界领先的制造商用于概念设

计、工业设计、详细的机械设计、工程仿真和数字化制造等各个领域。它已成为世界上最

优秀的公司广泛使用的系统，这些公司包括通用汽车、波音飞机、通用电气、惠普、飞利

浦、松下、精工和柯达等。 
UG NX 6.0 是 Siemens PLM Software 最新版本，它在 UG NX 5.0 的基础上进行了多处

改进。包括以下几个方面：整个系统的创新，工程过程管理，工业设计和造型，模型设计，

装配设计，钣金设计，设计验证，图纸和三维注释，产品模板工作室，数字化仿真，塑料

模设计，级进模设计，NX CAM；等等。 

1.2  UG NX 6.0 的新增功能 

UG NX 6.0 融合了线框模型、曲面造型和实体造型技术，是参数化和特征化的

CAD/CAM/CAE 系统。系统建立在统一的关联数据库基础上，提供了工程意义上的完全关

联，使 CAD/CAM/CAE 各部分数据能够实现自由切换。UG NX 6.0 以基本特征操作作为交

互操作的基础单位，用户可以在更高层次上进行产品设计、模具设计、数控加工编程和工

程分析，实现并行工程 CAD/CAPP/CAM 的集成与联动。 
UG NX 6.0 是一个从初始的概念设计到产品设计、仿真和制造工程的综合产品开发工

具。它具有以下功能。 
(1) 工业设计和造型(CAB)功能。UG NX 6.0 集成了工业设计和造型的解决方案，用户

能够利用一个更大的工具包，涵盖建模、装配、模拟、制造和产品生命周期管理等功能。

CAB 与传统的 CAD、CAE 和 CAM 工具相结合，提供最完整的工业设计和最高级的表面

处理解决方案。 
(2) 产品设计(CAD)功能。UG NX 6.0 拥有世界上最强大、最广泛的产品设计应用模块。

优于通用的设计工具，它具有建模模块(实体建模、特征建模和自由形状建模)、装配模块(装
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配模块、高级装配模块、虚拟现实模块和漫游模块)和制图模块等基本模块，还具有专业的

管路和线路设计系统、钣金模块、专用塑料件设计模块和其他行业设计所需的专业应用程

序。通过 Design Freedom(无约束设计)新的动态编辑和创建的功能使得 CAD 对于非设计人

员用户(仿真工程师、制造工程师)也易于使用，并且新功能可用来扩展任何来源数据的使

用。 
(3) 产品工程(CAE)分析功能。UG NX 6.0 的产品辅助工程工具包含了有限元分析、机

构学和注塑模分析等分析功能，能够实现设计仿真和设计验证等，满足关键的工程计算需

求，以越来越短的设计周期创建安全、可靠和优化的设计。 
(4) 产品制造(CAM)功能。UG NX 6.0 具有的产品辅助制造工具主要包括车加工、三轴

加工、五轴加工、高速加工、后置处理和型芯、型腔镜削等功能，可以用以进行 NC 编程

和加工过程，并进行加工仿真。 
(5) 数字化仿真。利用围绕 10 多个不同 CAE 应用领域的 350 多个用户驱动的功能增

强，NX 6.0 继续提供 Siemens PLM Software 普遍深入的生命周期仿真愿景。作为一个统一

的、生产就绪的环境，NX 6.0 包括了一整套功能强大的多学科仿真解决方案，这些解决方

案满足高级 CAE 分析专家以及设计人员和设计工程师的需要。 
(6) 装配有限元建模。用于分布式 Assembly FE Modeling(装配有限元建模)与 CAD 和

Teamcenter 的 Product Design Assembly(产品设计装配)相关联，在处理复杂的仿真模型并且

集成程序合作伙伴、工程供应商和全球分布的设计/分析团队的独立仿真建模工作方面，为

CAE 分析师提供了独一无二的灵活性和生产力。 

1.3  UG NX 6.0 的常用模块 

UG NX 6.0 是由大量的功能模块组成的，各模块集成于基础环境模块中，并相互联系、

作用，使 UG NX 6.0 成为功能强大的软件系统。下面介绍其常用模块。 

1.3.1  CAE 模块 

CAE(Computer Aided Engineering)即计算机辅助工程，又被称为“数字仿真”，主要指

产品生命周期中的仿真分析，CAE 模块主要包括以下模块。 
(1) 有限元分析。有限元分析模块是一个集成化的有限元建模及解算工具。该模块可

以将几何模型转换为有限元分析模型，对 UG NX 6.0 零件和装配体进行前、后置处理，可

以利用多种解算器进行解算，包括 NX Nastran 以及 MSC Nastran、ANSYS 和 ABAQUS 等。

用于工程学仿真和性能评估。有限元分析作为设计过程的一个集成部分，用于评估各种设

计方案。其分析结果可以优化产品设计、提高产品质量、缩短产品上市所需时间。 
(2) 机构分析。机构分析模块能够实现对任何二维或三维机构进行复杂的运动学分析、

动力学分析和设计仿真，还能对机械系统的大位移复杂运动进行建模、模拟和评估，提供

了对静态、运动学和动力学模拟的支持。用户可以创建和评估多个设计方案，并在此基础

上进行修正，直至符合优化系统的要求为止。 
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1.3.2  CAD 模块 

CAD 模块是 UG NX 6.0 最重要、最基本的组成模块之一，包含了一系列综合的计算机

辅助设计应用软件。UG NX 6.0 为复杂机械产品设计提供了一套广泛的 CAD 解决方案，从

而以更低的成本获得更高的效率和更短的设计周期。CAD 模块的效率和成本节约不仅体现

在设计过程中，几乎可以延伸到产品开发的所有阶段。下面简要介绍 UG NX 6.0 产品设计

模块的主要功能。 
(1) 实体建模(Solid Modeling)模块是所有其他几何建模产品的基础，将基于约束的特征

建模和显式几何建模方法无缝结合起来，使用户可以充分利用传统的实体、面、线框造型

的优势。在该模块中可以建立二维和三维线框模型、扫描和旋转实体，还可以进行布尔运

算与参数化设计和编辑。 
(2) 特征建模(Features Modeling)模块用工程特征定义设计信息，提供了多种常用设计

特征，如孔、槽、型腔和柱体等，并可建立薄壁件。各设计特征可以用参数化定义，其尺

寸大小和位置可以被编辑。 
(3) 自由形状建模(Freeform Modeling)模块将实体建模和曲面建模融合成一个功能强

大的建模工具组，用于设计高级的自由形状外形。该模块可以生成、编辑和评估复杂曲面。 
(4) 用户自定义特征(User-Defined Features)模块以互操作方式捕捉、存储并重复使用各

个特征，并形成用户专用的自定义特征库和零件族，实现设计过程自动化，使细节设计变

得简单，从而使设计人员能够轻松、快速地执行多步设计任务。 
(5) 装配建模(Assembly Modeling)模块支持自上而下、自下而上和混合装配 3 种装配设

计方法，提供高级装配管理和导航，使团队始终处于有组织的状态并按计划执行任务，同

时还支持协同、高层次的设计方法。装配模块拥有最好的部件简化功能，可以在几秒钟内

上载并显示数万个部件。装配环境里面的干涉、间隙和质量特性分析工具可以检测拟合、

重量及重心问题，保证第一次就设计正确，从而减少对物理样机的依赖。 
(6) 可视化(Visualization)模块可以快速完成对概念设计的可视化处理，通过设置场景

和灯光，分配材料和纹理，确定透视图并选择环境和特殊效果，最后形成高质量图像，从

而加强 CAD 模型的可视化效果。 

1.3.3  CAM 模块 

CAM 模块为数控机床编程提供了一套经过证明的完整解决方案，即先进的编程技术和

一个完整的 NC 编程系统所需的全部组件，改善了 NC 编程和加工过程，提高了产品加工

制造效率；缩短了产品加工制造时间。CAM 模块在关键加工领域提供了关键功能，并且支

持镜削、车削等多功能机床，使数控机床的产出最大化。 
(1) 加工仿真模块利用仿真和验证功能在 NC 编程中检验刀具路径，并提供了一个通用

的零件、刀具、夹具和机床模型知识库。其中机床仿真可以根据机床的全运动仿真来验证

NC 程序。 
(2) 流通切削模块又称为清根切削模块，用于生成预粗加工、预精加工和精加工刀轨，

可大幅度缩短半精加工和精加工时间。该模块和固定轴铣削模块配合使用，能自动找出待

加工零件上满足“双相切条件”的区域。 
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1.4  UG NX 6.0 的安装 

1.4.1  配置要求 

(1)  UG NX 6.0 需要的操作系统：Windows 2000 以上的版本，Windows XP、Vista。 
(2) 硬盘分区格式：采用 NTFS 格式。 
(3) 网卡：采用 TCP/IP。 
(4) 处理器：Intel Pentium 4 以上的 CPU，主频最小应为 1.0 GHz，通常使用 3.0 GHz 以

上的处理器。 
(5) 内存：通常要求 512 MB 以上的内存，但配置更大容量的内存可以提高处理的速度。 
(6) 磁盘空间：全部安装需要 3.2 GB 可用磁盘空间。 
(7) 图形卡：显存 128 MB 以上的图形卡。 
(8) 显示器：1024×768 像素 VGA，真彩色。 
(9) 光驱：DVD-ROM。 

1.4.2  UG NX 6.0 软件的安装 

(1) 放入光盘自动运行或进入光盘目录选择  图标，先安装 UG NX 6.0 的 License，
进入如图 1.1 所示的【安装】对话框(1)，单击 Next 按钮进入图 1.2 所示的【安装】对话框(2)。 

 

图 1.1 【安装】对话框(1) 图 1.2 【安装】对话框(2) 

需要特别注意的是“pc-200808151904”必须修改为自己的计算机名称，如图 1.3 所示，

否则将无法安装，单击 Next 按钮直到安装完成。 
(2) 用记事本打开 NX6_License.lic 文件，如图 1.4 所示，在该文件中将“yourservername”

修改为自己的计算机名，如图 1.5 所示。 
(3) 选择【程序】→UGS NX 6.0→NX Licensing Tools→lmtools 选项，打开“lmtools”

对话框。打开 Config Services 选项卡修改路径，如图 1.6 所示。 
License 安装完成后重新启动计算机，然后安装 UG NX 6.0 的主程序。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1.3 【安装】对话框(3) 图 1.4  NX6_License.lic 文件 

 
图 1.5  修改计算机名 图 1.6  LMTOOLS 对话框 

1.5  工 作 环 境 

1.5.1  UG NX 6.0 用户界面 

1．UG NX 6.0 的启动 

启动界面前必须打开如图 1.6 所示的对话框，打开 Start/Stop/Reread 选项卡，界面如

图 1.7 所示。单击 Start Server 按钮，在图左下方将显示 Server Start Successful 提示，表明

可以运行 UG NX 6.0。 

 

图 1.7  Start/Stop/Reread 选项卡 
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2．启动 UG NX 6.0 中文版 

启动 UG NX 6.0 中文版，有下面 4 种方法。 
(1) 双击桌面上的 UG NX 6.0 的快捷方式图标 ，即可启动 UG NX 6.0 中文版。 
(2) 单击桌面左下方的【开始】按钮，在弹出的菜单中选择【所有程序】→【UG NX 6.0】→

【NX 6.0】选项，启动 UG NX 6.0 中文版。 
(3) 将 UG NX 6.0 的快捷方式图标 拖到桌面下方的快捷启动栏中，只需单击快捷启

动栏中 UG NX 6.0 的快捷方式图标 ，即可启动 UG NX 6.0 中文版。 
(4) 直接在 UG NX 6.0 安装目录的 UGII 子目录下双击 ugraf.exe 图标 ，就可启动

UG NX 6.0 中文版。 
UG NX 6.0 中文版的启动界面如图 l.8 所示。 

 
图 1.8  UG NX 6.0 中文版的启动界面 

3．UG NX 6.0 中文版界面 

UG NX 6.0 在界面上倾向于 Windows 风格，功能强大，设计友好。在创建一个部件文

件后，进入 UG NX 6.0 的主界面，如图 1.9 所示。 
UG NX 6.0 的主界面主要包括以下几个部分。 
(1) 标题栏：用于显示 UG NX 6.0 版本、当前模块、当前工作部件文件名、当前工作

部件文件的修改状态等信息。 
(2) 菜单栏：用于显示 UG NX 6.0 中的各功能菜单，主菜单是经过分类并固定显示的。

通过主菜单可激发各层级联菜单，UG NX 6.0 的所有功能几乎都能在菜单上找到。 
(3) 工具栏：用于显示 UG NX 6.0 的常用功能。 
(4) 绘图窗口：用于显示模型及相关对象。 
(5) 提示栏：用于显示下一个操作步骤。 
(6) 状态栏：用于显示当前操作步骤的状态或当前操作的结果。 
(7) 部件导航器：用于显示建模的先后顺序和父子关系，可以直接在相应的条目上单

击鼠标右键，快速地进行各种操作。 
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图 1.9  UG NX 6.0 的主界面 

1.5.2  基本操作 

在 UG NX 6.0 中对文件的基本操作包括新建、打开、保存和关闭等。这些文件基本操

作可以通过【全局】工具栏中的【标准】工具条 或者菜单栏中的【文件】下拉菜单

完成。新建文件时，应注意图 1.10 所示的【新建】对话框中的单位设置，一般选择毫米。 

1. 创建新文件 

选择菜单栏中的【文件】→【新建】选项，或者单击【新建】图标 ，打开如图 1.10
所示的【新建】对话框。在该对话框中首先选择文件创建路径，在【名称】文本框中输入

新建文件名，然后在【单位】下拉列表中选择度量单位，UG NX 6.0 提供了毫米和英寸两

种单位。完成设置后单击 按钮就完成了新文件的创建。 

 
图 1.10 【新建】对话框 

2. 打开文件 

选择菜单栏中的【文件】→【打开】选项，或者单击【打开】图标 ，打开如图 1.11
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所示的【开放的】对话框。对话框的文件列表框中列出了当前工作目录下存在的文件。移

动光标选取需要打开的文件，或直接在【文件名】下拉列表框中输入文件名，在【预览】

窗口中将显示所选图形。如果没有图形显示，则需在右侧的【预览】复选框中打上 。对

于不在当前目录下的文件，可以通过改变路径找到文件所在目录。如果是多页面的图形，

UG NX 6.0 会自动显示【图纸页面】下拉列表框，可通过改变显示页面打开用户指定的

图形。 

 

图 1.11 【开放的】对话框 

对话框左下侧的【不加载组件】复选框用于控制在打开一个装配部件时是否调用其中

的组件。选中后不调用组件，可以快速打开一个大型部件。 

3．保存文件 

在菜单栏中选择【文件】→【保存】选项，或单击保存图标 ，直接对文件进行保存。

如果选择【文件】→【另存为】下拉菜单，UG NX 6.0 打开【另存为】对话框，如图 1.12
所示。在对话框中选择保存路径，输入新的文件名再单击 OK 按钮，就完成了文件的更名

保存。 

 

图 1.12 【另存为】对话框 
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4. 关闭文件 

在菜单栏中选择【文件】→【关闭】选项，关闭文件，如图 1.13 所示。 

 

图 1.13  关闭文件 

1) 选定的部件 
选择该选项，弹出如图 1.14 所示的【关闭部件】对话框，选择要关闭的文件，单击

按钮。 
【关闭部件】对话框中有以下 4 个单选按钮。 
(1) 顶级装配部件：文件表中只列出顶级装配部件，并不列出装配中包含的组件。 
(2) 会话中的所有部件：文件表中列出当前进程中的所有部件。 
(3) 仅部件：仅关闭所选择的部件。 
(4) 部件和组件：关闭所选择的部件和组件。 
2) 所有部件 
选择该选项将关闭所有的文件。选择该命令，将弹出如图 1.15 所示的【关闭所有文件】

对话框。 

  

图 1.14  【关闭部件】对话框 图 1.15 【关闭所有文件】对话框 

1.5.3  定制工具栏 

软件默认的工具栏使用非常方便，但有时用户需要较大的工作区，不希望有工具栏，

或只需要较少的工具栏。这时，可在默认情况下根据个人需要定制工具栏。 
选择【工具】→【定制】选项，或在已有的工具栏上单击鼠标右键，弹出如图 1.16 所
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示的【定制】对话框，选中某选项，将弹出如图 1.17 所示的相应的工具栏。 

  

图 1.16  【定制】对话框 图 1.17  弹出的工具栏 

本 章 小 结 

本章主要介绍了 UG NX 6.0 文件的特点；主要功能；应用模块；工具条的定制；

工作环境。通过本章的学习，初学者可以了解 UG NX 6.0 的概况，以便确定今后的学

习重点。 

 

习    题 

1．UG NX 6.0 软件有什么特点？ 
2．UG NX 6.0 有哪些模块？各自的功能有哪些？ 
3．如何安装 UG NX 6.0？ 
4．如何打开、保存 UG NX 6.0 文件？ 
5．如何定制工具栏？ 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


