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内 容 简 介
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前　　言

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ是澳大利亚ＰｒｏｔｅｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ公司 （现在改名为Ａｌｔｉｕｍ公司）推出的电

子线路设计和布线的软件，专门用于 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统下进行印制电路板设计，其中集成

了一系列的电路设计工具，如高级设计技巧、智能布局和自动布线、全新的文件管理方式和

网络设计机制，可以实现电路的真正高效并行设计。掌握Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的使用，设计者可以

轻松实现从原理图设计到最终电路板输出的所有工作，可以轻松地驾驭电子线路设计的全过

程。同时Ｐｒｏｔｅｌ系列软件的良好信誉、兼容性及Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的卓越表现使之成为国内

ＥＤＡ用户的首选软件。

作者在２００５年编写了 《ＥＤＡ技术———Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ＆ＥＷＢ５．０》一书，该书出版后深

受广大读者的喜爱，已经过７次重印。经过这几年的教学和应用研究，作者对Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ

软件有了更深的了解，为适应项目导向教学的需要，本书对每个项目的教学内容进行了精心

的设计与编排，按照项目导入、任务驱动的原则进行编写，每个项目均以实际工作任务开

始，删去了原来ＥＷＢ５．０这部分内容，并增加了印制电路板制板工艺方面的内容，使本教

材更具有实用性和可操作性。

本书从印制电路板设计方向的岗位出发，按照项目导入、任务驱动的原则共设置了１１

个项目，包括Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的安装与启动、电原理图设计入门、电原理图设计提高、电原理

图元件绘制、电原理图设计实例、印制电路板设计基础、人工设计ＰＣＢ、ＰＣＢ封装绘制、

ＰＣＢ自动布线、ＰＣＢ设计实例和ＰＣＢ制板技术。

本书在写法上深入浅出，循序渐进，图文并茂，侧重于软件的实用性，用一些简单的实

例使读者快速掌握软件的使用方法，在短时间内成为印制电路板设计的高手。

在编写过程中得到了湖南科瑞特科技股份有限公司的大力支持，提供了印制电路板制板

工艺方面的资料，公司技术培训中心对ＰＣＢ制板技术项目内容进行了审核与修改，在此一

并表示衷心的感谢。

虽然本书经过作者的努力，但书中难免存在错误和疏漏，恳请读者批评指正。

作者电子邮件地址：ｙｊｂｈｐ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

作者

２０１１年２月６日于宁波
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项目１　犘狉狅狋犲犾９９犛犈的安装与启动

任务目标：

!　了解Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ

!　熟悉Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的运行环境

!　掌握Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的安装与启动

!　掌握系统参数的设置

!　了解Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ项目设计组管理

任务１１　了解犘狉狅狋犲犾９９犛犈

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ是澳大利亚ＰｒｏｔｅｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ公司 （现在改名为Ａｌｔｉｕｍ公司）推出的电

子线路设计和布线的软件，专门用于 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统下进行印制电路板设计，其中集成

了一系列的电路设计工具，如高级设计技巧、智能布局和自动布线、全新的文件管理方式和

网络设计机制，可以实现电路的真正高效并行设计。掌握Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的使用，设计者可以

轻松实现从原理图设计到最终电路板输出的所有工作，可以轻松地驾驭电子线路设计的全过

程。同时Ｐｒｏｔｅｌ系列软件的良好信誉、兼容性及Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的卓越表现使之成为国内

ＥＤＡ用户的首选软件。

Ｐｒｏｔｅｌ软件包是２０世纪９０年代初由该公司研制开发的电子线路设计和布线的软件，该软

件以其方便、易学、实用、快速的风格在我国电子行业中知名度很高，得到了广泛的应用。

１９９９年ＰｒｏｔｅｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ公司正式将Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ推向市场。Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ是应用于

Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统下的ＥＤＡ设计软件，采用设计库管理模式，可以进行联网设计，具有很

强的数据交换能力和开放性及３Ｄ模拟功能；是一个３２位的设计软件，可以完成电路原理

图设计、印制电路板设计和可编程逻辑器件设计等工作，可以设计３２个信号层，１６个电

源、地线层和１６个机加工层。

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ主要由电路设计和电路仿真与可编程逻辑器件设计两大部分组成，每一部

分各有几个模块。

１电路设计

１）ＡｄｖａｎｃｅｄＳｃｈｅｍａｔｉｃ９９ＳＥ （电路原理图设计系统）

该模块是一个功能完备的电路原理图编辑器，主要用于电路原理图设计、电路原理图元

件设计和各种电路原理图报表生成等。

２）ＡｄｖａｎｃｅｄＰＣＢ９９ＳＥ （印制电路板设计系统）

该模块提供了一个功能强大和交互友好的ＰＣＢ设计环境，主要用于ＰＣＢ板设计、元件
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封装设计、产生印制电路板的各种报表及输出ＰＣＢ。

３）ＡｄｖａｎｃｅｄＲｏｕｔｅ９９ＳＥ （自动布线系统）

该模块是一个完全集成的无网格自动布线系统，布线效率高，使用方便。

４）ＡｄｖａｎｃｅｄＩｎｔｅｇｒｉｔｙ９９ＳＥ （ＰＣＢ信号完整性分析系统）

该模块提供精确的板级物理信号分析，可以检查出串扰、过冲、下冲、延时和阻抗等问

题，并能自动给出具体解决方案。

２电路仿真与可编程逻辑器件设计

１）ＡｄｖａｎｃｅｄＳＩＭ９９ＳＥ （电路仿真系统）

该模块是一个基于最新Ｓｐｉｃｅ３．５标准的仿真器，并与Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的电路原理图设计

环境完全集成，为用户的设计前端提供了完整、直观的解决方案。

２）ＡｄｖａｎｃｅｄＰＬＤ９９ＳＥ （可编程逻辑器件设计系统）

该模块是一个集成的ＰＬＤ开发环境，可以使用电路原理图或ＣＵＰＬ硬件描述语言作为

设计前端，全面支持各大厂家器件，能提供符合工业标准ＪＥＤＥＣ的输出。

本书主要介绍Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ软件中的ＡｄｖａｎｃｅｄＳｃｈｅｍａｔｉｃ９９ＳＥ （电路原理图设计系

统）、ＡｄｖａｎｃｅｄＰＣＢ９９ＳＥ （印制电路板设计系统）和ＡｄｖａｎｃｅｄＲｏｕｔｅ９９ＳＥ （自动布线系

统）三个模块。

任务１２　犘狉狅狋犲犾９９犛犈的安装

１２１　犘狉狅狋犲犾９９犛犈的运行环境

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ对系统的硬件和软件要求都比较高，而且系统运行时占据较大的内存空

间，如果系统配置不足，有可能发生频繁的死机现象，导致Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ运行失常，因此建

议读者尽可能更好地配置计算机。

运行Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的操作系统为 Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００／ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ，建议使用ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ。

运行Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ系统的硬件环境，建议最好采用如下配置。

（１）ＣＰＵ：ＰｅｎｔｉｕｍⅡ１ＧＨｚ以上。

（２）内存：１２８ＭＢ以上。

（３）硬盘：安装Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ后，系统硬盘至少要有３００ＭＢ以上的空间。

（４）显示器：１７英寸以上。

（５）显示分辨率：１０２４×７６８像素以上。

（６）最好配有打印机或绘图仪。

１２２　安装犘狉狅狋犲犾９９犛犈
１犘狉狅狋犲犾９９犛犈的安装步骤

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的安装非常简单，只需按照安装向导的指引操作即可，安装步骤如下。

（１）将Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ软件光盘放入计算机光盘驱动器中。

（２）放Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ系统光盘后，系统将激活自动执行文件，屏幕出现图１１所示的欢迎

信息框。如果光驱没有自动执行的功能，可以在Ｗｉｎｄｏｗｓ环境中打开光盘中的Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ文
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件夹，运行其中的 “ｓｅｔｕｐ．ｅｘｅ”文件，进入安装程序。

图１１　欢迎信息框

（３）单击Ｎｅｘｔ按钮，屏幕弹出用户注册对话框，提示输入序列号及用户信息，正确输

入供应商提供的序列号后，如图１２所示，单击Ｎｅｘｔ按钮进入下一步。

图１２　用户注册对话框

（４）屏幕提示选择安装路径，一般不作修改。再次单击Ｎｅｘｔ按钮，选择安装模式，一

般选择典型安装 （Ｔｙｐｉｃａｌ）模式，为系统默认的安装模式，如图１３所示。继续单击Ｎｅｘｔ

按钮，屏幕提示指定存放图标文件的程序组位置。
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图１３　选择安装模式

（５）设置好程序组，单击Ｎｅｘｔ按钮，如图１４所示，系统开始复制文件。

图１４　设置程序组

（６）系绕安装结束，屏幕提示安装完毕，单击Ｆｉｎｉｓｈ按钮，结束安装。至此，Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ

软件安装完毕，系统在桌面产生Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的快捷方式。

２犘狉狅狋犲犾９９犛犈补丁软件的安装

Ｐｒｏｔｅｌ公司相继发布了一些补丁软件，目前最新的补丁软件版本为Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥＳｅｒｖｉｃｅ

Ｐａｃｋ６。该软件由Ｐｒｏｔｅｌ公司免费提供给用户。如果Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ软件光盘中附带Ｐｒｏｔｅｌ９９
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ＳＥＳｅｒｖｉｃｅＰａｃｋ６补丁软件，就可直接执行该补丁文件 （ｐｒｏｔｅｌ９９ｓｅｓｅｒｖｉｃｅｐａｃｋ６．ｅｘｅ），如

图１５所示。

图１５　Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥＳｅｒｖｉｃｅＰａｃｋ６补丁软件

下载补丁软件后，同样执行该补丁文件 （ｐｒｏｔｅｌ９９ｓｅｓｅｒｖｉｃｅｐａｃｋ６．ｅｘｅ），屏幕出现版权说明，

如图１６所示，单击ＩａｃｃｅｐｔｔｈｅｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅＬｉｃｅｎｓｅＡｇｒｅｅｅｍｅｎｔａｎｄｗｉｓｈｔｏＣＯＮＴＩＮＵＥ按钮。

屏幕弹出安装路径设置对话框，如图１７所示，单击Ｎｅｘｔ按钮，软件自动进行安装。

图１６　ＳＰ６补丁文件版权说明 图１７　ＳＰ６补丁安装路径

任务１３　犘狉狅狋犲犾９９犛犈的启动

１３１　启动犘狉狅狋犲犾９９犛犈
１启动犘狉狅狋犲犾９９犛犈的常用方法

启动Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的常用方法有如下３种。

（１）用鼠标双击Ｗｉｎｄｏｗｓ桌面的快捷方式图标 ，启动Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ。

（２）单击Ｗｉｎｄｏｗｓ任务栏的开始图标，在程序菜单中选择Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ命令，如图１８

所示，启动Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ。

（３）通过双击Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ的设计数据库文件 （扩展名为．Ｄｄｂ），如图１９所示，启动

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ。
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图１８　开始菜单启动 图１９　设计数据库文件启动

２进入犘狉狅狋犲犾９９犛犈主界面

Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ启动后，屏幕出现如图１１０所示的启动画面，几秒钟后，系统进入Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ

主窗口，如图１１１所示。

图１１０　Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ启动画面

图１１１　Ｐｒｏｔｅｌ９９ＳＥ主窗口
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执行菜单命令Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ可以建立一个新的设计数据库，屏幕弹出图１１２所示的新建设

计数据库文件对话框，在ＤａｔａｂａｓｅＦｉｌｅＮａｍｅ框中可以输入新的数据库文件名，系统默认为

“ＭｙＤｅｓｉｇｎ．ｄｄｂ”，单击Ｂｒｏｗｓｅ按钮可以修改数据库文件的保存位置；单击Ｐａｓｓｗｏｒｄ选项卡可

进行密码设置，所有内容设置完毕，单击ＯＫ按钮进入项目设计管理窗口，如图１１３所示。

图１１２　新建设计数据库文件对话框

图１１３　项目设计管理窗口

３启动各种编辑器

进入图１１３所示的界面后，双击Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ文件夹确定文件存放位置，然后执行菜单

命令Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，屏幕弹出新建文件对话框，如图１１４所示，双击所需的文件类型，进入

相应的编辑器。

图１１４　新建文件对话框
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