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前!言

为了进一步促进纺织科技进步和知识创新$加强世界各国专家学者在纺织科学领域
的学术交流与合作$由日本纤维机械学会纺织科学研究会!0%1,’2%5$’%($%3%*%4"$-
P"#98#+,-%0%1,’2%Q4$-’(%"65#$’%,6#+R484("和浙江理工大学共同主办$浙江省经贸
委’浙江省纺织工程学会协办的(第./届纺织科学国际学术研讨会!0-%./,-0%1,’2%
3%*%4"$-5678#*’97")于<==>年A月<<日至<>日在浙江理工大学召开*会议由浙江
理工大学副校长陈建勇教授主持$浙江理工大学校长裘松良教授出席会议并致欢迎词$日
本纤维机械学会副会长家元良幸!Z#*-’69[’K%7#,#"’日本纺织科学研究会会长山口新
司!5-’(E’Z474)9$-’"’浙江省经贸委郑一方副主任到会致词*共有来自日本’中国’中国
香港’韩国’美国’捷克’印度等@?所高校’研究所及企业的?.G位专家学者参加了会议*
会议期间$纺织科学领域的专家学者就"纤维’纺织科学与技术&#纳米技术在纤维’

纺织中的应用&$智能纺织品&%复合材料与产业用纺织品&&纺织品设计与性能&’服装
工程与加工技术&(纺织新技术’新工艺与新设备等项议题展开了全面而广泛的交流*与
会代表为会议带来了J>场精彩的口头报告$会上气氛热烈$专家们畅所欲言$就纺织科学
领域最新科研成果’发展方向’报告所提出的问题等发表了精辟的见解和建议$令与会听
众受益匪浅*同时还展出了><个墙报$为与会代表提供了又一个广泛的讨论和交流空
间$受到了他们的一致好评*这一切都说明$本次会议为世界各国纺织科学工作者搭建了
一个充分交流合作的平台*
为了方便世界各国纺织科学工作者进一步的交流与合作$特编此论文集以供参考*

浙江理工大学

先进纺织材料与制备技术教育部重点实验室

<==>年?=月
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Q4*9[9(’Q#"’?$Q’,*9#Q4,*9&4’"4<$M#"’-’"#K(4)4[’?

!?!F#+B($49@.,/’,%%&’,/$*6’DB9:#2,’3%&)’$4$E969:B$J#<#<#$)B$E#7#,&
<!F#+B($49@.-B+#$’9,$G#,#D#O#2,’3%&)’$4$G#:B<#$G#,#D#O#?’$4$E#7#,"

#65-45#/,+/,5+4,*+C)/>3<3+56#/3*+3*<)CY))6&5N/32- =L"!!!!!!!!!!!!!!!
b%’)9#U-%(

!G%4M#K9&#$9&49@8-3#,+%->%1$’(%"#$%&’#()#,-"#,B@#+$B&’,/>%+6,9(9/4$
"’,’)$&49@.-B+#$’9,$J#,/D69B$?6’,#"

&1*2+3)*56(;5/52+,/3-+32-)C$543,&5N/32-83+;B5*)@5/+326,’*+3EVX7/,5+4,*+ =LW!!!!!
QVZ’C-94?$aT̂ R’C-94?$Q’69[’Q#"’,4<$04[4[#_9E’7#,#<

!?!AB#,/1’Q%)%#&+6=,)$’$B$%9@*’(:HQ#<’%>%1$’(%*+’%,+%$AB#,/1’$?6’,#&
<!J9::#’-92,’3%&)’$49@.-B+#$’9,$*#779&9?#<7B)$E#7#,"

%CC,2+)C?1*63<;+$#,/-@3/5+3)*5*0(;6)/3*,)*+;,()6)/C5-+*,--)C?834-13+&5N/32- =F"!!!
_4(S-4()?$dDZDb9<$ZD_4(.$dDQDS-4()<$dDQD\’().$dDaD:%<

!?!=,)$’$B$%9@>%1$’(%$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!*6#,/6#’.,$&4H%1’$=,)7%+$’9,#,-SB#&#,$’,%RB&%#B$*6#,/6#’$?6’,#&
.!=,)$’$B$%9@F#)6’9,#,-?(9$6’,/$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

?+109)*()4@6,S()/6)/C5-+*,--+)J3<;+5*0#,/-@3/5+3)*C)/7,S+36,5*0’@@5/,6 =WA!!!!
dDZDb9?$dDQD\’()<$dD\#()<$ZDbDU-%(<

!?!*6#,/6#’.,$&4H%1’$=,)7%+$’9,#,-SB#&#,$’,%RB&%#B$*6#,/6#’$?6’,#&
<!=,)$’$B$%9@F#)6’9,#,-?(9$6’,/$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&

.!*6#,/6#’"%$%1?6%<’+#()?9!$M$-!$*6#,/6#’$?6’,#"

%CC,2+)C#/,E;,5+3*<)*#)69,-+,/&5N/32)C?1N6345+3)*7/5*-C,/#/3*+3*< =W"!!!!!!!!
Q’();-%(U-%($S-%(:9$b%’2’(d9

!;B6#,2,’3%&)’$49@*+’%,+%#,-.,/’,%%&’,/$;B6#,$?6’,#"

%CC,2+)C7;,/4567/,5+4,*+)*$,2)P,/9)CY5+,/5*0R36$,@,66,*2,)C7,S+36,- =I=!!!!!
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M4S-4()$R’4(;-#()5-4#
!G%4M#K9&#$9&49@8-3#,+%->%1$’(%"#$%&’#()#,-"#,B@#+$B&’,/>%+6,9(9/4$

"’,’)$&49@.-B+#$’9,$J#,/D69B$?6’,#"

$,-,5/2;)C%6,2+/)*327,S+36,- =IF!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Q%’2’()S-4()$39’b4()

!*+699(9@$%1$’(%$>’#,L’,59(4$%+6,’+2,’3%&)’$4$>’#,L’,$?6’,#"

’#/,032+3)*)C+;,(92632%S+,*-3)*D9-+,/,-3-(1/P,)C?2/,,*G,-;(6)+; KA"!!!!!!!
5-’(E’Z474)9$-’$5-’(E’]9"4-4*-’$04[4-’"#Q’64)’*-

!2,’3%&)’$49@FB:B’$FB:B’$E#7#,"

(/)--E-,2+3)*56’/,5G,5-1/,4,*+)C$,3*C)/23*<B5+1/56&3N/,- K==!!!!!!!!!!!!
:%:94()

!>%1$’(%"#$%&’#(#,->%+6,9(9/4$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

?+/12+1/56>,-3<*5*0Y,5P3*<)C!>R/+;)<)*56.*+,</5+,0(,66165/Y)P,*&5N/32- K=W!!!!
\#()6’04($U-%()64(S-9

!G%4M#K9&#$9&49@8-3#,+%->%1$’(%"#$%&’#()#,-"#,B@#+$B&’,/>%+6,9(9/4$
"’,’)$&49@.-B+#$’9,$J#,/D69B$?6’,#"

’B)P,6?,43E/3<30G,-;H/30()4@)-3+,%>,-3<*$G5*1C52+1/3*<5*0#/)@,/+97,-+ KKQ!!!!
dDQDa’9$RD:DR’4()$_DRDU-%($MDaDU-%($dDbD_%()

!?9((%/%9@>%1$’(%$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

752+36,?,*-5+3)*)C?36TB)*8)P,*&5N/32- KKW!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
54$-’[#59[’)4"4?$:’"#[#Z#[9"4<$̂ *479Z4’&4.

!?!G49$9=,)$’$B$%9@>%+6,9(9/4$"#$)B/#)#:’$*#:49H:B$G49$9$E#7#,&
<!*6’/#2,’3%&)’$4$<H/H?J’&#$)B$U$)B$*6’/#$E#7#,&

.!G49$9;9<%,T)2,’3%&)’$4$J’/#)6’4#<#H:B$G49$9$E#7#,"

?@52,/&5N/32-V-,05-(1-;3)*C)/#/,--1/,$,63,C K!A!!!!!!!!!!!!!!!!!!
d’4#-94Z%$d9(F%’_%()$:#():9

!?9((%/%9@>%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

RN[,2+3P,D5*0G,5-1/,4,*+)C&,43*3*,D9<3,*,#/)012+- K!"!!!!!!!!!!!!!!
:’"#[#Z#[9"4?$54$-’[#59[’)4"4<$K[96#Z#*-’&4.$B"’(4M4[4E’74.

!?!*6’/#2,’3%&)’$4$<H/H?J’&$)B$U$)B$*6’/#$E#7#,&
<!G49$9=,)$’$B$%9@>%+6,9(9/4$"#$)B/#)#:’$*#:49H:B$G49$9$E#7#,&

.!G9K#4#)6’56#&<#+%B$’+#(?9!$M$-!QI0?9<7#,4$=K#&#:’$U)#:#$E#7#,"

D5*06,%P5615+3)*C)/>3-@)-5N6,>35@,/\-7)@?;,,+-5*0$,1-5N6,>35@,/\-&5N/32- KQ=!!!!
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Q’,*9#Q4,*9&4’"4$R9(C’$-’Z#*-’&4$0#*-’64*9]’(4"’
!G#,#D#O#2,’3%&)’$4$G#:B<#H<#+6’$G#,#D#O#?’$4$E#7#,"

Y,5/3*<()4C)/+)C>3-@)-5N6,>35@,/- KQF!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Q4"’K(#9%

!G9K%2,’3%&)’$4$.H??>)B&B:#KB$9$P#-#H:B$G9K%$J49/9$E#7#,"

(6)+;#5/54,+,/3U5+3)*5*0RN[,2+3P,%P5615+3)*)C#;9-325669EN5-,0G)0,6- K"K!!!!!!!
V*-’*-P4")$5-%+42’V)4"F42$Q9,-9P#N’(&4"4E

!56’(#-%(76’#2,’3%&)’$4$58$2*8"

?+109)*752+36,5*0G,2;5*3256#/)@,/+3,-)C?@1*?36T&5N/32- KL=!!!!!!!!!!!!
U4’694(]94()$P9#2’4(a’9$Z4(P%

!*+699(9@<#$%&’#(%,/’,%%&’,/$*99+69O2,’3%&)’$4$*BD69B$?6’,#"

#/,032+3*<+;,?;,5/3*<D9-+,/,-3-)CY)/-+,0&5N/32- KLW!!!!!!!!!!!!!!!!!
P94()O’4#d9$_97%’b4()

!?9((%/%9@>%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

$,-,5/2;)*>,-3<*5*0#,/C)/45*2,)CB,8G16+3E2)4@)*,*+&5N/32- KFQ!!!!!!!!!!
M4S-4()$R’4E9(b4()$b%’)9#U-%($d’(7’()3%($Z’P#()

!G%4M#K9&#$9&49@8-3#,+%->%1$’(%"#$%&’#()#,-"#,B@#+$B&’,/>%+6,9(9/4$
"’,’)$&49@.-B+#$’9,$J#,/D69B$?6’,#"

’*’@@/)52;+)$,56%S;3N3+3)*)C+;,:5/*7,S+1/,3*+;,?34165+3)*)C+;,&5N/32
’@@,5/5*2, KFI!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

39’2’(S-4()$d’4#*90#()
!*9@$O#&%.,/’,%%&’,/=,)$’$B$%$N6%L’#,/*+’H>%+62,’3%&)’$4$J#,/D69B$?6’,#"

>,-3<*#/3*23@6,5*0G,+;)0)C’66E2)6)/3*<()4@)1*0?+/12+1/,C)/>3<3+56M52Z15/0
&5N/32>,-3<*3*< KWQ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

R’9S-#9$_"4([’%MP$5;%,#ZU$:9’UDaD
!=,)$’$B$%9@>%1$’(%)#,-?(9$6’,/$>6%J9,/G9,/59(4$%+6,’+2,’3%&)’$4$

J9,/G9,/$?6’,#"

()6)1/7)6,/5*2,C)/()6)1/,0#5@,/ KI=!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
0%,*96454,#?$]6#-%’K,#,4(’?$:’"#[#Z#[9"4<$54$-’[#M4[4#<

!?!F#+B($49@>%1$’(%*+’%,+%$G49$9=,)$’$B$%9@>%+6,9(9/4&
<!F#+B($49@.-B+#$’9,$*6’/#2,’3%&)’$4$G49$9=,)$’$B$%9@>%+6,9(9/4$

"#$)B/#)#:’$*#:49H:B$G49$9$E#7#,"

%CC,2+-)C&5N/32()*-+/12+3)*5*0&3N,/G5+,/356-)*VX#/)+,2+3)*#/)@,/+3,-)C&5N/32- KIF!
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Q#"’-’"#Z#(%&4
!P#&#;9<%,T)2,’3%&)’$4$G’$#B94#HP’)6’<#+6’$P8Q8$E#7#,"

RN[,2+3P,%P5615+3)*)C(6)+;3*<#/,--1/,)*D145*O)09(;,-+ !AQ!!!!!!!!!!!!
R9(d9?$]4’*-4(04#<$\4(59?

!?!V’T#,59(4$%+6,’+2,’3%&)’$4$V’T#,$?6’,#&
<!V’L’,/J9)7’$#($P9!F9B&"’(’$#&4"%-’+#(2,’3%&)’$4$V’T#,$?6’,#"

7;,>,-3<*5*0?+109)*()4C)/+#/)@,/+3,-)C&1*2+3)*56]*3++,0&5N/32- !=A!!!!!!!!
Z4(+%()\9$b%’5-%($d9(F%’_%()

!?9((%/%9@$%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

&5N/32-D5*0%P5615+3)*)CO,0732T3*< !=L!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
R4(4M#Nhe$[#Nh$R’e"gQ’2’,[)

!>%+6,’+#(2,’3%&)’$49@M’K%&%+$M’K%&%+$?D%+6Q%7BK(’+"

()4@/,--3)*5*07;,/456.*-165+3)*#/)@,/+3,-)C]5@)TO5++3*<- !K"!!!!!!!!!!!
b%’a’9$_97%’b4()$Z’()a#9$a’8’()04(

!?9((%/%9@>%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

7;,/456O,;5P3)/-)C#)69@/)@96,*,.*-165+3*<G5+,/3565+>3CC,/,*+%*P3/)*4,*+
()*03+3)*- !!=!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Z9$-4’59($S-#()-4#U-%()
!?9((%/%9@>%1$’(%IA#&<%,$$J%K%’2,’3%&)’$49@*+’%,+%#,->%+6,9(9/4$

*6’L’#D6B#,/$?6’,#"

7;,/456#/)@,/+95*0’3/$,-3-+5*2,)CX5/3)1-()4@)-3+,&5N/32-()4@)-,0)C&52,
&5N/325*0.*+,/63*3*< !!L!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Q4$-’[#Q9"4[47’?$U-’%QV*4(#<$04[4[#_9E’7#,#.

!?!A’@B?’$4;9<%,T)?9((%/%$E#7#,&
<!FB:B4#<#2,’3!$E#7#,&

.!J9::#’-92,’3!9@.-B+#$’9,$E#7#,"

’G,+;)0C)/%P5615+3)*)C7;,/4567/5*-43++5*2,)C7,S+36,-G5+,/356- !!W!!!!!!!!
Z9(S-4()$B"2’R’$S’6’()b9$d’4#-#()S-#9$R’4(6#()U-%(

!G%4M#K9&#$9&49@8-3#,+%->%1$’(%"#$%&’#()#,-"#,B@#+$B&’,/>%+6,9(9/4$
"’,’)$&49@.-B+#$’9,$J#,/D69B$?6’,#"

7;,>9*5432D,5+5*0Y5+,/X5@)/7/5*-@)/++;/)1<;.**)P5+3)*56B5+1/56D9</)-2)@32
&5N/32- !QK!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

:4’64(b9$b%’694(S-4()$R9(a’
!F#)6’9,=,)$’$B$%9@09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"
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’?+109)*+;,G)3-+1/,7/5*-C,/#/)@,/+9)C?+)2T3*<- !QW!!!!!!!!!!!!!!!!
R’4b4()$d’4#‘9(\4’$P9#2’4(a’9

!*+699(9@"#$%&’#(.,/’,%%&’,/$*99+69O2,’3%&)’$4$*BD69B$?6’,#"

’*’--,--4,*++)7;,/4565*0G)3-+1/,7/5*-C,/#/)@,/+3,-)CG)3-+1/,’N-)/N,*+^
_132T>/93*<’@@5/,6- !"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ZDRDa’?$dDQD\’()?$RDd’(?$dDZDb9<$dD:DS-#9.

!?!=,)$’$B$%9@F#)6’9,#,-?(9$6’,/$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!*6#,/6#’.,$&4H%1’$=,)7%+$’9,#,-SB#&#,$’,%RB&%#B$*6#,/6#’$?6’,#&

.!N6%L’#,/*+’H>%+62,’3%&)’$4$J#,/D69B$?6’,#"

%CC,2+)C&5N/32J3Z130Y5+,/7/5*-C,/O,;5P3)/)*D145*7;,/4)@;9-3)6)<3256$,-@)*-,-
5*0(6)+;3*<G32/)26345+,01/3*<%S,/23-,5*0$,2)P,/ !LA!!!!!!!!!!!!!!
aDZDS-#9?$<$ZDa’<$XDbD_%()?$:D0#[9"4<$BDM%F,#(<$ZDaD]F#[<

!?!>6%?9((%/%9@>%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!>6%=,)$’$B$%9@>%1$’(%#,-?(9$6’,/$J9,/G9,/59(4$%+6,’+2,’3%&)’$4$

J9,/G9,/$?6’,#"

R1+6))T)*%E7,S+36,- !LW!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
04,*9[’Q4,*9#

!*?=H>.V !?9,)B($#,$"$J#,#D9,9H+69$U6$)B?’$4$E#7#,"

7;,G,2;5*32565*0G5T3*<E1@#/)@,/+3,-)C?+/,+2;&5N/32- !FL!!!!!!!!!!!!!!
5%9()R’(]’7$]69()5##(!4"[

!*+699(9@>%1$’(%)$C%B,/,#<2,’3%&)’$4$A4%9,/)#,$G9&%#"

?T3/+?34165+3)*O5-,0)*5#/,23-,(6)+;G)0,6 !WQ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
d’4#‘9(\4’$_98’()S-#9

!*+699(9@"#$%&’#(.,/’,%%&’,/$*99+69O2,’3%&)’$4$*BD69B$?6’,#"

>/,--3*<&)/4>,P,6)@3*<C)/75/<,+#)@165+3)* !IA!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Z9($-9Z4()?$b%’694(S-4()?$5-4(U#()?$<

!?!F#)6’9,=,)$’$B$%$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!*6#,/6#’2,’3%&)’$49@.,/’,%%&’,/*+’%,+%$*6#,/6#’$?6’,#"

$,2)<*3+3)*7,2;*3Z1,-C)/(6)+;3*<#5++,/*(’>?9-+,4 !IL!!!!!!!!!!!!!!!
d9a’

!N6%L’#,/*+’H>%+62,’3%&)’$4$J#,/D69B$?6’,#"

’/+3C32356B,1/56B,+8)/TO5-,0#/,032+3)*)C’,-+;,+32^&1*2+3)*56#/)@,/+3,-)CY)/-+,0
?13+3*<&5N/32- QA!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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L]L%-%"4$34E%*-Q’*-"4
!0%7#&$<%,$9@>%1$’(%>%+6,9(9/4$=,-’#,=,)$’$B$%9@>%+6,9(9/4$=,-’#"

?+109)*>/,--3*<’++3+10,5*0(6)+;3*<#1/2;5-,O,;5P3)/)C’016+&,456,-3*M35*<-1
#/)P3*2,)C(;3*5 QAL!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Z4(P%$P9#2’4(a’9$U4’694(]94()
!*+699(9@"#$%&’#(.,/’,%%&’,/$*99+69O2,’3%&)’$4$*BD69B$?6’,#"

G53*$,Z13/,4,*+-C)/&5N/32-5*0’@@5/,6-.4@)/+3*+)(;3*5 Q=!!!!!!!!!!!!!
Z’()a’?$dDS-4#<$dDZDb9.$dDQD\’()?

!?!F#)6’9,=,)$’$B$%9@0%)’/,$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!?9((%/%9@>%1$’(%)$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&

.!*6#,/6#’.,$&4H%1’$=,)7%+$’9,#,-SB#&#,$’,%RB&%#B$*6#,/6#’$?6’,#"

7;,?+109)*#/,-,*+:)1+;\-.0,56&3<1/,5*0>/,--3*<O,;5P3)/ Q=I!!!!!!!!!!!!
U-94(R’4()$Z48’()Q9$P9#2’4(a’9

!"#$%&’#(.,/’,%%&’,/=,)$’$B$%9@*99+69O2,’3%&)’$4$*BD69B$?6’,#"

’@@5/,6?;)@@3*<)*+;,.*+,/*,+%R*63*,#/)012+#/,-,*+5+3)* QKK!!!!!!!!!!!!!
d’4#+%(R’$U-%(!4()

!?9((%/%9@F#)6’9,$N6%L’#,/*+’H$%+62,’3%&)’$4$J#,/D69B$?6’,#"

>3<3+56>,-3<*G,+;)0-)CH5/4,*+O5-,0)*G5--(1-+)43U5+3)* QKW!!!!!!!!!!!!
_%()694(S#9$:9’E94(d9$Z’()S-4()

!>6%M#K9&#$9&49@JB<#,R9-4.,/’,%%&’,/$N6%L’#,/*+’H>%+62,’3%&)’$4$
J#,/D69B$?6’,#"

%+’)&"%"&’&()#)*+(’
()4@)1*03*<7,2;*)6)<95*0#/)@,/+3,-)C!田"?;5@,7;/,,E034,*-3)*56Y)P,*&5N/32

()4@)-3+, Q!Q!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
:4’F%(a’9$P94()8’()a’9$5-’O’4#S-4()$_%()‘’(S-%()$L’(Q%()

!?9((%/%9@>%1$’(%#,-A#&<%,$$J%K%’2,’3%&)’$49@*+’%,+%#,->%+6,9(9/4$
*6’L’#D6B#,/$?6’,#"

D,5+5*0G)3-+1/,7/5*-C,/+;/)1<;+;,G16+3E659,/H5/4,*+ Q!F!!!!!!!!!!!!!
B"2’R’?$S-’69S-%()<$Z9(S-4()<$d’4#-#()S-#9<$5-4(694(b4()?

!?!>F$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!8!>!"!"!>$N6%L’#,/*+’H>%+62,’3%&)’$4$J#,/D69B$?6’,#"

7;,%CC,2+)C#77()*C3<1/5+3)*-)*&5N/32\-%65-+323+9 QQK!!!!!!!!!!!!!!!!
597%()S-#9$S-’E9(a’9$_97%’b4()
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!09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#"

?+109)C!>?+3+2;,0()4@)-3+,-83+;],P65/:5/*- QQL!!!!!!!!!!!!!!!!!!
a’a’9?$<$b%’694(S-4()?

!?!F#)6’9,=,)$’$B$%$09,/6B#2,’3%&)’$4$*6#,/6#’$?6’,#&
<!>6%*+699(9@F#)6’9,8&$#,-.,/’,%%&’,/$R%’L’,/2,’3%&)’$49@?(9$6’,/>%+6,9(9/4$

R%’L’,/$?6’,#"

>,-2/3@+3)*5*0.0,*+3C325+3)*)C7,S+1/,)C(6)+;3*<G5+,/356-V-3*<.45<,#/)2,--3*<
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