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内 容 简 介 

本教材介绍了 Pro/ENGINEER 最新版野火版的基本使用方法。教材内容主要包括草图绘制、三维实体特

征绘制、曲面特征绘制、装配设计、工程图绘制等内容。教材的编者具有多年教学经验和生产一线实践经验，

教材的编写由浅入深、紧贴生产实际，适合教学和生产。 

本教材的编写采用项目导入任务驱动方式，在每个任务中详细讲解了相关指令的使用，穿插介绍了作者

在实践中总结的实用作图技巧和经验。本教材注意在引导读者完成学习任务的同时，养成良好的设计作图规

范，注重作图思路的形成和开发，为读者进一步的发展打下良好基础。 

本教材适用于高职高专学校机械、机电、模具、数控、电子等专业 CAD/CAM 应用或计算机辅助设计等

课程，可供培训机构作为培训教材，也可作为工程技术人员的参考资料。 
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前    言 

Pro/ENGINEER 软件由美国参数技术公司（Parametric Technology Corporation，PTC）

开发，在三维造型软件领域处于领先地位，并作为 CAD/CAE/CAM 领域的新标准而得到广

泛认可和推广，是现今最成功的 CAD/CAM软件之一。 

Pro/ENGINEER 采用了模块化设计方式，可以分别进行草图绘制、零件制作、装配设

计、工程图生成、钣金设计、加工处理等工作，用户可以按照自己的需要进行选择使用。它

第一次提出了参数化设计的概念，能够将设计至生产全过程集成于一体，实现并行工程设

计，被广泛应用于机械、电子、航空等领域。本书以最新的 Pro/ENGINEER 野火版为基

础，主要讲解 Pro/ENGINEER草图绘制、零件制作、装配设计、工程图生成等模块的内容。 

本书的编写采用项目导入任务驱动模式，每个任务由一个实例或几个实例组成，每个

实例读者均能按照后面详细的步骤讲解很容易地完成。在内容编排上独具匠心，有利于提高

学生的学习兴趣，帮助学生获得学习成就感，是工程类书籍中极少能寓教于乐的教材。书中

内容融入了几位编者多年的教学实践经验，穿插在实例操作步骤中的知识讲解带给读者一个

清晰的学习思路，作为注意点的技巧方法带给读者有益的提醒和提示。本书不仅适合一般的

工程人员作为学习 Pro/ENGINEER 的入门教材，也非常适合作为学校学生教材；是一本既

有内容，又有教法的优秀教材。课后习题翔实、有针对性，完全可以满足教学和练习的需

要，也可以起到上机或实训指导书的作用。作为一本学习 Pro/ENGINEER 的入门书籍，本

书特色突出，优点明显，克服了许多工程类教材不适合用于教学和学习的缺点，既便于学也

便于教，还便于练。 

参加本书编写工作人员均是从事 CAD/CAM 教学与实际应用多年的一线教师，主要

有：陈颖（编写项目 1～项目 5），杨小军（编写项目 6），韩加好（编写项目 7），全书由

陈颖老师统稿。 

由于编者水平有限，书中难免有缺点和错误之处，恳请广大读者和专家批评指正。 

 

                                                          编  者    

2010年 10月   
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项目 1  Pro/ENGINEER基本知识及操作 

任务 1-1  Pro/ENGINEER基本知识及操作 

一、任务内容 

�  Pro/ENGINEER功能模块； 

�  Pro/ENGINEER软件的特点； 

�  启动 Pro/ENGINEER野火版 4.0； 

�  Pro/ENGINEER野火版 4.0用户界面； 

�  设置 Pro/ENGINEER工作目录。 

二、任务目的 

�  初步了解 Pro/ENGINEER软件的模块、特点； 

�  初步认识软件的基本界面； 

�  掌握工作目录的概念及其设定方法。 

三、任务实施 

1．Pro/ENGINEER功能模块简介 

Pro/ENGINEER软件是美国 PTC公司（Parametric Technology Corporation，参数技术公

司）的产品。PTC公司于 1985年在美国波士顿成立，1988年 Pro/ENGINEER一问世，即引

起机械 CAD/CAE/CAM 界的极大震动，20 多年来该软件不断发展完善，目前 PTC 公司已占

全球 CAID/CAD/CAE/CAM/PDM市场份额的 43%以上，成为 CAID/CAD/CAE/CAM/PDM领

域最具代表性的软件公司，Pro/ENGINEER 软件产品的总体设计思想体现了机械 CAD 软件

的发展趋势，在国际 CAD软件市场上处于领先地位。 

Pro/ENGINEER 目前共有 80 多个专用模块，涉及工业设计、机械设计、功能仿真、加

工制造等方面，为用户提供全套解决方案。Pro/ENGINEER常用的模块主要有： 

�  Pro/ENGINEER的基本模块； 

�  复杂零件的曲面设计模块； 

�  复杂产品的装配设计模块； 

�  运动仿真模块； 

�  结构强度分析模块； 
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�  疲劳分析模块； 

�  塑料流动分析模块； 

�  热分析模块； 

�  公差分析及优化模块； 

�  数控编程模块； 

�  通用数控后处理模块； 

�  数控钣金加工编程模块； 

�  数控仿真及优化模块； 

�  模具设计模块； 

�  二次开发工具包。 

其中 Pro/ENGINEER 的基本模块（Foundation）包括下列功能：基于参数化特征零件设

计、基本装配、钣金设计、工程图设计及二维草绘，自动生成相关图纸明细表、Web 超文

本链接及 VRML/HTML格式输出、标准件库等。其基本模块是本书学习的重点之一。 

2．Pro/ENGINEER软件的特点 

PTC 提出的单一数据库、参数化、基于特征、全相关及工程数据再利用等概念改变了

机械 CAD的传统观念，这种全新的概念已成为当今世界机械 CAD领域的新标准。利用此

概念写成的第三代机械 CAD 产品——Pro/ENGINEER（简称 Pro/E）软件能将产品从设计

至生产的过程集成在一起，让所有的用户同时进行同一产品的设计制造工作，即所谓的并

行工程。 

Pro/ENGINEER是基于特征的全参数化软件，该软件所创建的三维模型是一种全参数化

的三维模型。“全参数化”有三个层面的含义，即特征截面几何的全参数化、零件模型的全

参数化及装配体模型的全参数化。 

零件模型、装配模型、制造模型、工程图之间是全相关的，也就是说，工程图的尺寸

被修改以后，其父零件模型的尺寸也会相应更改；反之，零件、装配或制造模型中的任何改

变，也可以在其相应的工程图中反映出来。 

3．启动 Pro/ENGINEER软件 

一般来说有两种方法可启动并进入 Pro/ENGINEER软件环境。 

方法一：双击Windows桌面上的 Pro/ENGINEER软件快捷图标，如图 1-1-1所示。 

 

图 1-1-1  快捷方式图标 

说明：只要是正常安装，Windows桌面上会显示 Pro/ENGINEER软件快捷方式图标。 

方法二：单击 Windows 桌面左下角【开始】→【程序】→【PTC】→【Pro 

ENGINEER】→【Pro ENGINEER】命令，系统便进入 Pro/ENGINEER软件环境，如图 1-1-2

所示。 
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图 1-1-2  通过Windows的【开始】菜单启动软件 

4．认识 Pro/ENGINEER软件用户界面 

Pro/ENGINEER 中文野火版 4.0 界面包含主菜单区、主菜单工具栏、特征命令工具栏、

导航栏、工作区、信息显示区、过滤栏，如图 1-1-3所示。 

 

图 1-1-3  Pro/ENGINEER中文野火版 4.0界面 

（1）主菜单区 

主菜单又称下拉菜单。包含创建、保存、修改模型和设置 Pro/ENGINEER 环境的一些

命令。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



Pro/ENGINEER项目教程 4

（2）主菜单工具栏 

主菜单工具栏又称顶部工具栏按钮区。工具栏的命令按钮为快速进入命令及设置工作

环境提供了极大的方便，用户可以根据具体情况定制工具栏。 

说明：菜单命令和工具栏中有些呈灰色状态的，是处于非激活状态。这是因为它们目前

还没有处在发挥功能的环境中，一旦进入有关环境，便会自动激活。 

工具栏中各种快捷按钮的含义和作用将在后续的课程中逐步讲到，在此不必强记。 

（3）导航栏 

导航栏选项卡包括 4个页面选项：模型树或层树、文件夹浏览器、收藏夹和链接。 

模型树中列出了活动文件中的所有零件及特征，并以树的形式显示模型结构，根对象

（活动零件或组件）显示在模型树顶部，其从属对象（零件或特征）位于根对象之下。例如

在活动装配文件中，模型树列表的顶部是组件，组件下方是每个元件零件的名称；在活动零

件中，模型树列表的顶部是零件，零件下方是每个特征的名称。若打开多个 Pro/ENGINEER

模型，则模型树只反映活动模型的内容。 

通过层树可以有效地组织和管理模型中的层。 

文件夹浏览器类似于Windows的资源管理器，用于浏览文件。 

收藏夹用于有效组织和管理个人资源。 

链接用于连接网络资源及网上协调工作。 

（4）工作区 

工作区是 Pro/ENGINEER各种模型图像的显示区。 

（5）特征命令工具栏 

特征命令工具栏又称工具栏按钮区。工具栏中各种快捷按钮的含义和作用将在后续的

课程中逐步讲到，在此不必强记。 

（6）信息显示区 

信息显示区又称消息区。在用户操作软件的过程中，信息显示区会实时地显示当前操

作步骤的相关提示等消息，以引导用户进行操作。信息显示区有一个可见的边线，将其与图

形区分开，若要增加或减少可见消息行的数量，可以将鼠标指针置于边线上，按住鼠标左

键，将指针移动到所期望的位置。 

（7）过滤栏 

过滤栏又称智能选取栏。主要用于快速选取所需要的某类项目（如几何或基准等）。 

5．设置 Pro/ENGINEER工作目录 

Pro/ENGINEER软件和其他软件不同，文件保存时会自动保存在一个目录中，打开文件

时也会自动打开这个目录中的文件，而不能像其他很多软件一样将文件另存在自己想要的目

录中，这个自动保存的目录就是 Pro/ENGINEER的工作目录。 

在开始工作或新建文件之前，最要紧的事情就是要设置好自己的工作目录，否则会严

重影响 Pro/ENGINEER的全相关性，同时也会使文件的保存、删除等操作产生混乱。 

设置 Pro/ENGINEER工作目录的常用方法有以下两种。 

方法一：临时工作目录的设置，步骤如下。 
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步骤 1  在 D盘新建目录 ktlx。 

步骤 2  双击桌面图标 ，打开 Pro/ENGINEER软件。 

步骤 3  选择菜单【文件】→【设置工作目录】命令。 

步骤 4  在弹出的【选取工作目录】对话框中选取D盘新建的目录，即“D:”→“ktlx” 

步骤 5  单击【确定】按钮。 

完成以上操作以后，目录“D:\ktlx”即变成当前工作目录，在信息显示区将显示：【成

功地改变到“D:\ktlx”目录】。将来文件的创建、保存、自动打开、删除等操作都将在该目

录文件中进行。 

注意：这样设置的工作目录只是临时工作目录，在 Pro/ENGINEER 软件或计算机关闭

后，重新启动 Pro/ENGINEER 软件时，这个设置的工作目录即失效，需要重新设定。这个

工作目录的设定方法主要用在一些公众场合或借用别人的计算机时。 

方法二：永久工作目录的设置，步骤如下。 

步骤 1  右击桌面图标 ，在弹出的快捷菜单中选择【属性】命令。 

步骤 2  如图 1-1-4 所示，在弹出的【Pro ENGINEER 属性】对话框中，单击【快捷方

式】标签，然后在【起始位置】文本栏中输入“D:\ktlx”，并单击【确定】按钮。这样就成

功地将工作目录改成“D:\ktlx”，这个目录也叫做 Pro/ENGINEER的系统启动目录。 

 

图 1-1-4 【Pro ENGINEER属性】对话框 

四、知识扩展 

1．Pro/ENGINEER软件常用模块的功能 

Pro/ENGINEER 软件模块很多，但机械类专业常用模块主要有以下几种，其功能如

表 1-1-1所示。 
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表 1-1-1  Pro/ENGINEER软件常用模块的功能 

常 用 模 块 基 本 功 能 

Pro/ENGINEER的基本模块 
（Foundation） 

基于参数化特征零件设计 

基本装配功能 

钣金设计 

工程设计及二维图绘制 

自动生成相关图纸明细表 

照片及效果图生成 

焊接模型建立及文本生成等 

复杂零件的曲面设计模块 
（Advanced Surface Extension） 

参数化曲面建立 

逆向工程工具（三坐标测量机） 

直接的曲面建立工具 

强大的曲面曲线分析功能 

复杂产品的装配设计模块 
（Advanced Assembly Extension） 

将设计数据及任务传递给不同功能模块设计队伍的强大工具 

大装配的操作及可视化能力 

装配流程的生成 

定义及文本生成 

运动仿真模块 
（Motion Simulation Option） 

Pro/MECHANICA机构运动性能的仿真 

运动学及动力学分析 

凸轮、滑槽、摩擦、弹簧、冲击分析与模拟 

干涉及冲突检查 

载荷与反作用力 

参数化优化结果研究 

模具设计模块 
（Tool Design Option） 

由设计模型直接拆分模具型腔 

标准模架导柱导套 

与注射分析集成 
BOM（材料清单）及图样自动生成 

数控编程模块 
（Production Machining Option） 

z轴半的数控编程 

多曲面 3轴数控编程 

4轴数控车床及 4轴电加工编程 

提供机床低级控制指令 

精确材料切削仿真 

智能化生成工艺流程及工艺卡片 
所有机床后处理 

2．Pro/ENGINEER 野火版 4.0新功能简介 

Pro/ENGINEER野火版 4.0新增的功能有以下几方面。 

诊断草图的功能，包括诊断图元的封闭区域、开放区域、重叠区域及诊断图元是否满

足相应的特征要求。 

【自动倒圆角】命令，可以同时在零件的面组上创建多个恒定半径的倒圆角特征。 
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在 Pro/ENGINEER野火版 4.0中，可以在相切的面上抽壳。 

3．系统配置文件简介 

在 Pro/ENGINEER 野火版 4.0中，有一个名为 config.pro的系统配置文件，可以利用这

个文件预设 Pro/ENGINEER 软件的工作环境和全局设置。例如，Pro/ENGINEER 软件的界

面是中文还是英文或者中英双语，它是由系统文件 config.pro中的一个选项 menu_translation

来控制的，这个选项有 3 个可选的值：yes、no 和 both，它们分别可以使软件界面为中文、

英文和中英文双语。 

配置文件的设置方法本书将在后续内容中详细讲解。 

五、上机练习 

1-1-1  将永久工作目录设置为“D:\ktlx”，将临时工作目录设置为“D:\ktlx\当天的日

期”（比如是 2010年 2月 19日上机，即将临时工作目录设为“D:\ktlx\20100219”）。 

1-1-2  打开 Pro/ENGINEER野火版 4.0，熟悉软件界面。 

 



 

项目 2  草 图 绘 制 

截面草图的绘制是许多特征创建的基础，在创建拉伸、旋转、扫描、混合等特征时，

须以特征的截面形状为基础进行操作，这些截面形状可以通过草绘功能来完成。另外，在造

型中用到的基准曲线、X截面等也需要通过草图来定义。 

任务 2-1  正六边形草图绘制实例 

一、任务内容 

�  新建草绘文件，进入草绘环境界面； 

�  完成简单正六边形草绘任务。 

二、任务目的 

�  学会新建草绘文件，熟悉草绘环境界面； 

�  了解草绘基本概念，约束、强尺寸、弱尺寸等； 

�  掌握基本草绘工具，直线、矩形、圆、尺寸、修改尺寸等； 

�  掌握基本草绘编辑工具，选取、删除、图元的操纵、修剪等。 

三、任务实施 

任务要求：创建如图 2-1-1所示的草绘图形，具体操作步骤如下。 

 

图 2-1-1  草绘图形的创建 
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步骤 1  打开 Pro/ENGINEER中文野火版 4.0。 

步骤 2  设置工作目录为“D:\ktlx”，方法如前。 

步骤 3  新建草绘文件。 

单击绘图区上方主菜单工具栏【新建】按钮，系统弹出【新建】对话框，如图 2-1-2所

示，在该对话框中选中【草绘】单选按钮，在【名称】文本框中输入草绘名称“ktlx2-1-

01”，单击【确定】按钮，进入草绘工作界面，如图 2-1-3所示。 

     

       图 2-1-2 【新建】对话框                         图 2-1-3  草绘工作界面 

步骤 4  绘制中心线。 

单击工作区右边草绘工具栏直线命令 右面的三角按钮 ，出现 ，单击中心线

命令 ，在绘图区单击鼠标左键，一条中心线附着在鼠标指针上，沿水平方向拉动鼠标到

中心线上出现【H】水平约束符号，再次单击鼠标左键，水平中心线绘制完毕。采用同样方

法绘制竖直中心线，出现【V】竖直约束符号。绘制的中心线如图 2-1-4所示。 

提示：在 Pro/ENGINEER草绘中，中心线的长度是无限的。 

注意：在草绘工具条中，命令按钮右边带有 符号的，表示这个按钮中包含多个按钮。

单击 符号则系统会自动弹出包含的所有按钮。 

步骤 5  绘制直线。 

单击草绘工具条中直线命令 ，在绘图区的直线起始点单击左键，这时可以看到一条

“橡皮筋”线附着在鼠标指针上，单击直线终点位置，系统便在两点间创建一条直线，并且

在直线的终点处出现另一条“橡皮筋”线，重复以上操作，可创建连续线段，直到将 6条线

画完（不用追求六条线准确的长度和角度），单击鼠标中键，完成六边形绘制，再次单击鼠

标中键完成直线绘制，完成的草绘如图 2-1-5所示。 

说明： 

Pro/ENGINEER草绘时，系统会根据图形的方位自动添加部分约束以辅助绘图，如水
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