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第 1 章

C 语言程序设计概述

1 ．1 　知识要点
C语言是一种结构化的程序设计语言 。它集高级语言和低级语言的功能于一体 ，既

适用于系统软件的开发 ，又适合于应用软件的编写 。由于 C 语言强大的功能和各方面的
特点 ，因此广泛应用于专业的程序设计领域 。

1 ．1 ．1 　程序的性质

（１）指令顺序地执行 ，一般情况下 ，从第一条指令开始 ，依次执行每一条指令直至结束 ；

（２）程序运行至少有一个结果 ，常常以打印或者显示出的符号组成输出的形式出现 ；

（３）程序总是操作于某些对象（数据） ；

（４）有时指令前面有一个操作对象的说明（说明数据的属性） ；

（５）有时指令要求由执行者作出判定 ；

（６）一条或者一组指令可能需要执行一次以上 。

1 ．1 ．2 　 C语言源程序的框架
一个完整的 C语言源程序一般是由一个或多个函数组成的 。其中必须有一个且只

能有一个名为 main（）的主函数 ，可以在程序的任何合法位置 。 C语言程序可以有若干个
自定义函数 。整个程序从 main（）函数开始执行 ，执行时 main（）函数可以调用其他标准
库函数或自定义函数 。函数名后必须有小括号 ，函数体放在大括号内 。

1 ．1 ．3 　程序的编译和执行

编辑完成的 C语言源程序必须经过编译 、链接生成可执行文件后 ，才能在操作系统

的控制下被执行 。调试程序是一项深入细致的工作 ，需要在实践的基础上逐步积累经

验 ，提高自身程序调试的能力 。
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1 ．2 　范例解析
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　【例 1‐1】 　 C程序是 　 　 　 　程序设计语言 。

A ．低级及结构化 B ．高级及面向对象

C ．高级及结构化 D ．高级及非结构化

【分析】 　目前使用的计算机程序设计语言有上百种 ，有些语言是面向机器的 ，如二

进制语言 ，而多数语言是面向问题的 ，被称为计算机的“高级语言” ，如 C语言和面向对象
的 C ＋ ＋语言 。

程序设计一般可分为非结构化程序设计 、结构化程序设计和面向对象的程序设计 。

C语言是结构化程序设计语言 ，它由顺序 、选择和循环 ３种结构组成 。

【答案】 　 C
【例 1‐2】 　组成 C程序的基本单位是 　 　 　 　 。

A ．表达式与语句 B ．若干文件

C ．函数 D ．main函数
【分析】 　 C语言是结构化程序设计语言 。 C 程序由一个或多个文件组成 ，而一个文

件可由一个或多个函数组成 。函数是组成 C程序的基本单位 ，函数由语句构成 。 C程序
的执行总是从 main函数开始的 。

【答案】 　 C
【例 1‐3】 　 C程序中能直接让机器执行的文件是 　 　 　 　 。

A ．编辑后的 ．c源文件
B ．通过编译的 ．obj文件
C ．通过连接的 ．exe文件
D ．正在编辑的源文件存盘为后缀为 ．exe的文件
【分析】 　我们编辑的是源程序 ，其扩展名为 ．c或 ．cpp ，它是文本文件 ，机器不能直接

执行 。 C语言源程序经过编译（Compile）生成一个后缀为 ．obj的二进制文件后 ，再由连

接程序（link）把 ．obj文件与 C语言提供的各种库函数连接起来生成一个 ．exe文件 ，它就

是可执行文件 ，机器可以直接执行 。可执行文件是通过编译和连接生成的 ，并非通过改

变扩展名而得到 。

【答案】 　 C
【例 1‐4】 　找出下面程序的错误 。

main
｛

　 　 inta ；b ；

　 　 a＝ 10 ；

　 　 b＝ a＋ 50 ；

　 　 print （＂％ d ，％ d＼n＂ ，A ，B） ；

【分析】 　程序存在 ５个错误 ：一是主函数名后面的圆括号忘记写了 ；二是声明语句
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int a ；b ；中的两个变量之间应该用逗号隔开 ；三是输出函数 print 书写错误 ，正确应该是

printf ；四是输出变量的值时 ，把变量 a和 b写成了大写字母 A 和 B ，在 C语言中 ，应该区

分大小写字母 ；五是最后没有右花括号 ，使函数体的花括号不匹配 。

【例 1‐5】 　请编写一个程序 ，在屏幕上显示一个文字菜单模样的图案 ，如图 １畅１所示 。

倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡

1 ．输入数据 　 　 　 2 ．修改数据

3 ．查询数据 　 　 　 4 ．打印数据

倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡

图 １畅１ 　文字菜单模样的图案

【分析】 　这是我们所涉及的第一个程序设计题 ，它是一个打印输出格式问题 。

【答案】 　

＃ include＜ stdio ．h＞
voidmain（）
｛

　 printf （＂ 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 ＼n＂） ；

　 printf （＂1 ．输入数据 　 　 　 2 ．修改数据＼n＂） ；

　 printf （＂3 ．查询数据 　 　 　 4 ．打印数据＼n＂） ；

　 printf （＂ 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 倡 ＼n＂） ；

｝

【例 1‐6】 　判断从键盘输入的一个整数是奇数还是偶数 。

【分析】 　这是一个典型的分支结构 。判断奇数还是偶数的常用方法是 ：将该整数对

２取余数 ，余数为 ０为偶数 ，为 １即为奇数（如图 １畅２所示） 。

图 １畅２ 　判断奇数和偶数的流程

【答案】 　

＃ include＜ stdio ．h＞
voidmain（）
｛

　 int　 x ；

　 scanf （＂％ d＂ ，&x） ；

　 if （x ％ 2 ＝ ＝ 0）
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　 　 　 printf （＂％ d为偶数＼n＂ ，x） ；

　 else
　 　 　 printf （＂％ d为奇数＼n＂ ，x） ；

｝

1 ．3 　常见错误
程序设计初学者会发现 ，一个程序很少能够一次性运行通过 。实际上 ，在程序设计

过程中 ，错误是非常常见的 ，改正错误的过程称为调试 。

当编译系统检测到一个错误时 ，就会显示一条出错信息 ，表示程序有错误及可能的

错误原因 。遗憾的是 ，这些出错信息有时很难被理解甚至使人误解 。随着经验的积累 ，

我们将慢慢地成为查找并纠正错误的高手 。

下面分别介绍三种类型的错误 ：语法错误 、运行时错误和逻辑错误 。

1 ．3 ．1 　语法错误

编程时若违反了 C语言的语法规则 ，就会产生语法错误 ，编译系统在编译源程序时 ，

就能够发现这种类型的错误 。若程序源代码含有语法错误 ，就不能被正确地编译生成可

执行文件 ，程序也就不能运行 。常见的错误 ：例如初学者没有定义变量而直接使用变量 、

语句后面缺少“ ；”等 。需要知道的是 ，在程序编译时 ，程序中的一处错误可能会导致出现

多条错误信息 。比较理想的纠错过程是首先集中修改声明语句中的错误 ，然后在修改其

他错误之前 ，重新编译程序 。在初学过程中 ，常常是一旦声明语句正确 ，其他很多错误信

息也就随之消失 。

1 ．3 ．2 　运行时错误

运行时错误就是程序在运行期间发生了超出程序允许程度的故障 ，使程序无法正常

运行 。当程序指挥计算机去执行一个非法操作时 ，比如 ５／０就会发生这种类型的错误 。

这种类型的错误发生时 ，计算机将会停止程序的运行 ，并显示诊断信息 ，指出错误的所

在行 。

1 ．3 ．3 　逻辑错误

若程序的算法错误就会产生逻辑错误 。因为这类错误通常不会产生运行时的错误 ，

也不会显示出错信息 ，因此很难检测到 。只能通过对程序的全面调试 ，将程序输出与计

算结果进行比较 ，才有可能找到逻辑错误 。

1 ．4 　精选习题
１ ．用高级语言编写的程序称之为 （ 　 　 ）

A ．源程序 B ．目标程序 C ．汇编程序 D ．可执行文件
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２ ．C语言总是从 　 　 　 　函数开始执行 （ 　 　 ）

A ．处于最前的 B ．main C ．处于最后的 D ．随机选一个

３ ．对 C语言来说 ，下列标识符中哪些是合法的 ，哪些是不合法的 ？

total，＿debug ，Large&Tall，Counter1 ，begin＿

４ ．画出流程图 ，求 １ ～ １００中能被 ６整除的所有整数的和 。

５ ．对于给定的整数 n（n＞ １） ，请设计一个流程图判别 n是否为一个素数（只能被 １和

自己整除的整数） ，并分析该流程图中哪些是顺序结构 ，哪些是分支结构与循环结构（如

果有的话） 。
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第 2 章

程序设计基础

2 ．1 　知识要点
程序设计基础主要包括 C 语言数据类型 、常量与变量 、运算符 、表达式 、printf 和

scanf 语句等内容 。

2 ．1 ．1 　 C的数据类型
数据是程序处理的对象 。数据类型决定了数据对象的存储形式 、取值范围和能进行

的运算 。在 C语言中 ，数据类型一般包括基本数据类型 、构造数据类型 、指针类型和空类

型 ４大类 。

2 ．1 ．2 　常量与变量

在 C语言中 ，数据有常量和变量之分 。在程序运行过程中 ，其值不能改变的量称为

常量 ；其值可以改变的量称为变量 。

１ ．常量

在基本数据类型中 ，常量可分为 ：整型常量 、浮点数型常量和字符型常量 。

２ ．变量

变量用于存储数据 ，在程序中使用变量之前必须先将其声明为某种数据类型 。变量

定义的形式为 ：

　 　数据类型名 　变量名表 ；

2 ．1 ．3 　类型转换

当一个表达式中有不同数据类型的数据参加运算时 ，就要进行类型转换 ，包括自动

转换和强制转换 。

强制类型转换的一般形式为 ：

　 　 （类型名）（表达式）

2 ．1 ．4 　运算符与表达式

表达式就是由运算符和运算对象（操作数）组成的有意义的运算式子 ，它的值和类型
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由参加运算的运算符和运算对象决定 ，其中运算符就是具有运算功能的符号 ，运算对象

指常量 、变量 、函数等表达式 。表达式按其所含运算符和运算对象的不同 ，可分为算术表

达式 、赋值表达式 、逗号表达式 、关系表达式 、逻辑表达式等 。

１ ．算术运算符与算术表达式

算术运算符用于各类数值运算 ，包括 ＋ 、－ 、倡 、／、％ 、＋ ＋ 、－ － 。

２ ．赋值运算符及赋值表达式

赋值表达式的一般形式为 ：

　 　变量 ＝ 表达式 ；

其作用是把“ ＝ ”右边的表达式值赋给“ ＝ ”左边的变量 。

C语言中 ，在赋值运算符“ ＝ ”前加上算术运算符（ ＋ 、－ 、倡 、／、％ ）就构成复合赋值

运算符 ，例如 ：＋ ＝ 、－ ＝ 、倡 ＝ 、／＝ 、％ ＝等 。

３ ．关系运算符与关系表达式

关系运算符也称为比较运算符 ，包括 ＞ 、＜ 、＝ ＝ 、＞ ＝ 、＜ ＝ 、！＝ ６种 ，均为双目运算

符 ，用于比较两边的表达式是否满足条件 ，运算结果为 １代表真 ，０代表假 。

４ ．逻辑运算符与逻辑表达式

常用的逻辑运算符有 ３种 ：与（& & ） 、或（｜｜） 、非（ ！） 。逻辑运算对象可以是关系表达

式或逻辑量 ，用整数 １代表真 ，０代表假 。

５ ．条件运算符与条件表达式

条件表达式的一般形式为 ：

　 　表达式 1 ？表达式 2 ：表达式 3 ；

其运算过程是 ：先计算表达式 １的值 ，如果它的值为非 ０（真） ，那么就将表达式 ２的

值作为条件表达式的值 ；否则 ，将表达式 ３的值作为条件表达式的值 。

６ ．逗号运算符与逗号表达式

逗号表达式的一般形式为 ：

　 　表达式 1 ，表达式 2 ，⋯ ，表达式 n

它的值为表达式 n的值 。

７ ．运算符的优先级和结合性

C语言的运算符具有优先级 。多种运算符混合运算的优先级关系为 ：先算术运算

符 ，次关系运算符 ，后逻辑运算符 。

2 ．1 ．5 　数据的输入和输出

C语言中 ，数据的输入和输出是通过调用函数来实现的 。在调用输入输出函数时 ，

在源程序开始时要使用编译预处理命令 ＃ include ＜ stdio ．h ＞ 。
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