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前　言

随着计算机技术的发展与普及，计算机已经成为各行各业最基本的工具之一，正迅速地进
入人们生活的各个领域。Ｃ语言作为国际上广泛流行的通用程序设计语言，兼顾了诸多高级
语言的特点，是一种典型的结构化程序设计语言。它处理能力强，使用灵活方便，应用面广，具
有良好的可移植性，既适合于计算机专业人员编写系统软件，又适合于应用开发人员编写应用
软件，长久以来，广泛流行，经久不衰。

Ｃ语言程序设计是许多高校学生的第一门程序设计必修课。作为程序设计的入门教材，
我们在内容安排上，力求概念清楚、内容完整、难易适中、突出实用。全书以ＡＮＳＩＣ语言标准
为基础，以Ｃ语言程序设计为主线，介绍了程序设计的基本概念、Ｃ语言的语法规则和实用的

Ｃ程序设计技术。书中结合应用实例，强调“好的”Ｃ程序编写方式，力求给初学者展示一个良
好的程序设计“风格”。全书分上下两篇。上篇共九章，主要内容包括：Ｃ语言概述、Ｃ程序设
计基础知识、结构化程序设计基础、函数、数组、指针、结构体与共用体、文件和Ｃ语言应用等。
下篇包括精选的四个实训案例及ＴｕｒｂｏＣ环境介绍。通过对一些饶有趣味的案例的讨论和
求解，使读者在轻松、愉快的气氛中理解和探索程序设计的奥妙，从而达到事半功倍的学习效
果。全书各章均配备有适量习题。全部的例题和习题均在 ＴｕｒｂｏＣ环境下调试、运行。另
外，为便于学生参加计算机等级考试，我们精心编制了两套计算机等级考试模拟试题。通过发
邮件到ｗｅｉｍｏ１２３４＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ就可以获取习题及模拟题参考答案。
本书内容覆盖了２００４年国家教育委员会考试中心编写的《全国计算机等级考试大纲》和

２００４年《重庆市计算机等级考试大纲》中二级考试“Ｃ语言程序设计考试要求”。
本书既可以作为高等院校非计算机专业学生的计算机语言教材，也可以作为高等院校计

算机专业本科、专科低年级学生学习计算机语言的入门教材。本书也可以作为科技人员自学

Ｃ语言的自学参考书。
本书由刘玲主编，王朝霞、康丽军担任副主编，王玉柱主审。本书的第１、２章由曹娟编写；

第４章由赵钦编写；第３、５章由刘玲编写；第７、８章由王朝霞编写；第６、９章由石岩编写；实训
部分由林旺春编写；附录部分由刘玲、赵钦、王朝霞编写。
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内 容 简 介

本书是为高等院校学生程序设计入门课程而编写的教材。因此，本教材在内容安排上，力

求概念清楚、内容完整、难易适中、突出实用。全书分上下两篇。上篇共九章，主要内容包括：

Ｃ语言概述、Ｃ程序设计基础知识、结构化程序设计基础、函数、数组、指针、结构体与共用体、

文件和Ｃ语言的应用等，每章附有大量形式多样的习题。下篇包括精选的四个实训，通过案

例的分析、设计和编程，达到强化基础知识，进一步巩固和提高编程能力的目的。另外，为便于

学生参加计算机等级考试，我们精心编制了两套计算机等级考试模拟试题。

本书既可以作为高等院校非计算机专业学生的计算机语言教材，也可以作为高等院校计

算机专业本科、专科低年级学生学习计算机语言的入门教材。本书还可以作为科技人员自学

Ｃ语言的自学参考书。
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第１章　概　述

１．１　Ｃ语言的发展史

　　Ｃ语言是国际上流行的、很有发展前途的计算机高级语言。Ｃ语言适合于作为“系统描述
语言”。它既可以用来编写系统软件，也可以用来编写应用程序。
以前操作系统等系统软件主要采用汇编语言编写。汇编语言依赖于计算机硬件，程序的

可读性、可移植性都比较差。为了提高可读性和可移植性，人们希望采用高级语言编写这些软
件，但是一般的高级语言难以实现汇编语言的某些操作，特别是针对硬件的一些操作（如：内存
单元的读写；直接硬件、二进制位的操作等）。人们设法寻找一种既具有一般高级语言特性，又
具有低级语言特性的语言，Ｃ语言就在这种情况下应运而生。
从２０世纪７０年代Ｃ语言的诞生，到今天的信息时代，Ｃ语言的迅速发展已经超出了它最

初作为编写ＵＮＩＸ操作系统的语言，而成为一个应用广泛的程序设计语言。Ｃ语言编写的程
序既有操作系统、编译程序、汇编程序、数据库管理程序等系统软件，也有数值计算、文字处理、
控制系统、游戏等应用软件。目前使用较多的Ｃ语言编译系统版本有 ＡＮＳＩＣ，ＢｏｒｌａｎｄＣ，

ＴｕｒｂｏＣ，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＣ等。

１．２　Ｃ语言的特点

Ｃ语言之所以能被世界计算机界广泛接受，正是由于它自身具备的突出特点。从语言体
系和结构上讲，它与ＰＡＳＣＡＬ、ＡＬＧＯＬ６０等语言相类似，是结构化程序设计语言。但从用户
应用、实现难易程度、程序设计风格等角度来看，Ｃ语言的特点又是多方面的。

（１）适应性强。它能适应从８位微型机到巨型机的所有机种。
（２）应用范围广。它可用于系统软件到涉及各个领域的应用软件。
（３）语言本身简洁，使用灵活，便于学习和应用。在源程序表示方法上，与其他语言相比，

一般在功能上等价的语句，Ｃ语言的书写形式更为直观、精练。
（４）语言的表达能力强。Ｃ是面向结构化程序设计的语言，通用直观；运算符达３４种，涉

及的范围广，功能强；可直接处理字符，访问内存物理地址，进行位操作，可以直接对计算机硬
件进行操作，它反映了计算机的自身性能，足以取代汇编语言来编写各种系统软件和应用软
件。鉴于Ｃ语言兼有高级语言和汇编语言的特点，也可称其为“中级语言”。



（５）数据结构系统化。Ｃ具有现代化语言的各种数据结构，且具有数据类型的构造能力，
因此，便于实现各种复杂的数据结构的运算。

（６）控制流程结构化。Ｃ提供了功能很强的各种控制语句（如ｉｆ、ｗｈｉｌｅ、ｆｏｒ、ｓｗｉｔｃｈ等语
句），并以函数作为主要结构成分，便于程序模块化，符合现代程序设计风格。

（７）运行程序质量高，程序运行效率高。试验表明，Ｃ源程序生成的运行程序的效率仅比
汇编程序低１０％～２０％，但Ｃ语言编程速度快，程序可读性好，易于调试、修改和移植，这些优
点是汇编语言所无法比拟的。

（８）可移植性好。统计资料表明，Ｃ编译程序８０％以上的代码是公共的，因此稍加修改就
能移植到各种不同型号的计算机上。

（９）Ｃ语言存在的不足之处是：运算符和运算优先级过多，不便于记忆；语法定义不严格，
编程自由度大，编译程序查错纠错能力有限，对不熟练的程序员带来一定困难；Ｃ语言的理论
研究及标准化工作也有待推进和完善。为此，Ｃ语言对程序设计人员的素质要求相对要高。
综上所述，Ｃ语言把高级语言的基本结构与低级语言的高效实用性很好地结合起来，不失

为一个出色而有效的现代通用程序设计语言。它一方面在计算机程序语言研究方面具有一定
价值，由它引出了许多后继语言。另一方面，Ｃ语言对整个计算机工业和应用的发展都起了很
重要的推动作用。正因为如此，Ｃ语言的设计者获得了世界计算机科学技术界的最高奖———
图灵奖。

１．３　Ｃ语言的词法记号

１．３．１　Ｃ语言的字符集

　　字符是组成语言的最基本的元素。Ｃ语言的字符集由字母，数字，空白符，特殊字符等组
成。其中：

（１）字母

２６个大写字母和２６个小写字母：Ａ、Ｂ、……Ｚ和ａ、ｂ、……ｚ。
（２）数字

１０个十进制的数字：０～９。
（３）空白符
空白符包括空格符、制表符、换行符等。因为这些字符属于不可打印的字符，所以在源程

序中作为字符常量或字符串常量使用时，需要使用转义符号（详见第二章）。
（４）特殊字符
特殊字符主要为运算符。如＋，＝，＜，＞等。下划线“＿”在Ｃ语言中起一个字母的作用。

１．３．２　标识符

标识符用来对各种用户定义对象如变量、函数、数组、文件等进行命名。

Ｃ语言规定，标识符由字母、数字和下划线组成，它的第一个字符必须是字母或下划线。

·４· Ｃ语言程序设计及应用教程
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标识符中同一个字母的大写与小写被看作是不同的字符。这样，ａ和 Ａ，ＡＢ、Ａｂ是互不相同
的标识符。下面是合法的和不合法的两组Ｃ标识符：
合法的标识符：

ｃ　ｘ１　ｙ　ｓｕｍ＿５　ｃｏｕｎｔ　＿ｚ３
非法的标识符：

１ｘ　　　　　　（以数字开头）

ｘ＋ｙ （出现非法字符＋）

Ｚ３ （以号开头）

ｓｕｍ－５ （出现非法字符－）

＄ｘ＿８ （出现非法字符＄）

１．３．３　关键字

Ｃ语言有一些具有特定含义的关键字，用作专用的定义符。这些特定的关键字不允许用
户作为自定义的标识符使用。Ｃ语言关键字绝大多数是由小写字母构成的字符序列，它们是：

ａｕｔｏ　ｂｒｅａｋ　ｃａｓｅ　ｃｈａｒ　ｃｏｎｓｔ　ｃｏｎｔｉｎｕｅ　ｄｅｆａｕｌｔ　ｄｏ　ｄｏｕｂｌｅ　ｅｌｓｅ　ｅｎｕｍ
ｅｘｔｅｒｎ　ｆｌｏａｔ　ｆｏｒ　ｇｏｔｏ　ｉｆ　ｉｎｔ　ｌｏｎｇ　ｒｅｇｉｓｔｅｒ　ｒｅｔｕｒｎ　ｓｈｏｒｔ　ｓｉｇｎｅｄ　ｓｉｚｅｏｆ
ｓｔａｔｉｃ　ｓｔｒｕｃｔ　ｓｗｉｔｃｈ　ｔｙｐｅｄｅｆ　ｕｎｉｏｎ　ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｖｏｉｄ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｗｈｉｌｅ

１．３．４　语句

语句是组成程序的基本单位，它能完成特定操作，语句的有机组合能实现指定的计算处理
功能。Ｃ语言中的语句有以下几类：

（１）选择语句ｉｆ，ｓｗｉｔｃｈ
（２）循环语句ｆｏｒ，ｗｈｉｌｅ，ｄｏｗｈｉｌｅ
（３）转移语句ｂｒｅａｋ，ｃｏｎｔｉｎｕｅ，ｒｅｔｕｒｎ，ｇｏｔｏ
（４）表达式语句
（５）复合语句
（６）空语句
这些语句的形式和使用见后续相关章节。

１．３．５　标准库函数

标准库函数不是Ｃ语言本身的组成部分，它是由Ｃ编译系统提供的一些非常有用的功能
函数。例如，Ｃ语言没有输入／输出语句，也没有直接处理字符串的语句，而一般的Ｃ编译系统
都提供了完成这些功能的函数，称为标准库函数。ＴｕｒｂｏＣ２．０编译系统提供了４００多个库
函数，常用的有数学函数、字符函数和字符串函数、输入输出函数、动态分配函数和随机函数等
几个大类。
在Ｃ语言处理系统中，标准库函数存放在不同的头文件中，例如，输入／输出一个字符的

函数ｇｅｔｃｈａｒ（　）和ｐｕｔｃｈａｒ（　）、有格式的输入／输出函数ｐｒｉｎｔｆ（　）和ｓｃａｎｆ（　）等就存放

·５·第１章　概述



在标准输入输出头文件“ｓｔｄｉｏ．ｈ”中，求绝对值函数和三角函数等各种数学函数存放在头文件
“ｍａｔｈ．ｈ”中。这些头文件中存放了关于这些函数的说明、类型和宏定义，而对应的子程序则
存放在运行库（．ｌｉｂ）中。使用时只要把头文件包含在用户程序中，就可以直接调用相应的库
函数了。即在程序开始部分用如下形式：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜头文件名＞ 或 ＃ｉｎｃｌｕｄｅ头文件名
标准库函数是语言处理系统中一种重要的软件资源，在程序设计中充分利用这些函数，常

常会收到事半功倍的效果。在学习Ｃ语言本身的同时，应逐步了解和掌握标准库中各种常用
函数的功能和用法，避免自行重复编制这些函数，其他的库函数见附录４。

１．４　Ｃ语言的简单实例

例１．１
ｍａｉｎ（）
｛

　ｐｒｉｎｔｆ（ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．＼ｎ）；
｝
说明：
本程序的功能是输出一行信息：ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．
其中：

１ｍａｉｎ表示“主函数”。每个Ｃ语言程序都必须有一个ｍａｉｎ函数，它是每一个Ｃ语言程
序的执行起始点（入口点）。ｍａｉｎ（）表示“主函数”ｍａｉｎ的函数头。

２用｛｝括起来的是“主函数”ｍａｉｎ的函数体。ｍａｉｎ函数中的所有操作（或语句）都在这
一对｛｝之间。也就是说ｍａｉｎ函数的所有操作都在ｍａｉｎ函数体中。

３“主函数”ｍａｉｎ中只有一条语句，它是Ｃ语言的库函数，功能是用于程序的输出（显示在
屏幕上），本例用于将一个字符串ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．＼ｎ的内容输出。即在屏幕上显示：

ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．
＿　（回车／换行）

４注意：每条语句用“；”号结束。

１．５　Ｃ语言的基本结构

通过例１１，我们对Ｃ语言程序的基本组成和形式（程序结构）有了一个初步了解：
（１）Ｃ程序由函数构成（Ｃ是函数式的语言，函数是Ｃ程序的基本单位）

１）一个Ｃ源程序至少包含一个 ｍａｉｎ函数，也可以包含一个 ｍａｉｎ函数和若干个其他函
数。因此，函数是Ｃ程序的基本单位。

２）被调用的函数可以是系统提供的库函数，也可以是用户根据需要自己编写设计的函数。
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３）Ｃ的函数库非常丰富，ＡＮＳＩＣ提供１００多个库函数，ＴｕｒｂｏＣ提供３００多个库函数。

４）ｍａｉｎ函数（主函数）是每个程序执行的起始点。
（２）一个函数由函数首部和函数体两部分组成

１）函数首部：函数的第一行。
返回值类型 函数名（［函数参数类型１函数参数名１］，［函数参数类型２函数参数名２］

……）
注意：函数可以没有参数，但是后面的一对（）不能省略。

２）函数体：函数首部下用一对｛｝括起来的部分。如果函数体内有多个｛｝，最外层的一对
｛　｝是函数体的范围。函数体一般包括声明部分、执行部分两部分。

｛

　［声明部分］：在这部分定义本函数所使用的变量。

　［执行部分］：由若干条语句组成命令序列（可以在其中调用其他函数）。
｝
（３）Ｃ程序书写格式自由

１）一行可以写几个语句，一个语句也可以分写在多行上。

２）Ｃ程序没有行号，也没有ＦＯＲＴＲＡＮ，ＣＯＢＯＬ那样严格规定书写格式。

３）每条语句的最后必须有一个分号（；）表示语句的结束。

４）可以使用／　／对Ｃ程序中的任何部分作注释。
注释可以提高程序可读性，使用注释是编程人员的良好习惯。
（４）Ｃ语言本身不提供输入／输出语句，输入／输出的操作是通过调用库函数（ｓｃａｎｆ，

ｐｒｉｎｔｆ）完成。
输入／输出操作涉及具体计算机硬件，把输入／输出操作放在函数中处理，可以简化Ｃ语

言和Ｃ的编译系统，便于Ｃ语言在各种计算机上实现。不同的计算机系统需要对函数库中的
函数做不同的处理，以便实现同样或类似的功能。

１．６　Ｃ语言程序的上机步骤

（１）源程序、目标程序、可执行程序的概念
程序：为了使计算机能按照人们的意志工作，就要根据问题的要求，编写相应的程序。程

序是一组计算机可以识别和执行的指令，每一条指令使计算机执行特定的操作。
源程序：程序可以用高级语言或汇编语言编写，用高级语言或汇编语言编写的程序称为源

程序。Ｃ程序源程序的扩展名为“．ｃ”。
目标程序：源程序经过“编译程序”翻译所得到的二进制代码称为目标程序。目标程序的

扩展名为“．ｏｂｊ”。
目标代码尽管已经是机器指令，但是还不能运行，因为目标程序还没有解决函数调用问

题，需要将各个目标程序与库函数连接，才能形成完整的可执行的程序。
可执行程序：目标程序与库函数连接，形成的完整的可在操作系统下独立执行的程序称为

可执行程序。可执行程序的扩展名为“．ｅｘｅ”（在ＤＯＳ／Ｗｉｎｄｏｗｓ环境下）
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（２）Ｃ语言程序的上机步骤

Ｃ语言处理系统提供的开发环境是编译系统，所以，Ｃ程序的上机执行过程一般要经过如
图１．１所示的四个步骤，即：编辑、编译、连接和运行。图中双线框内是Ｃ编译系统提供的语
言处理程序和Ｃ标准库函数，单线框内是用户程序。下面分别说明上机执行过程。

图１．１

１）编辑Ｃ源程序。编辑是用户把编写好的Ｃ语言源程序输入计算机，并以文本文件的形

式存放在磁盘上。其标识为：“文件名．Ｃ”。其中文件名是由用户指定的符合Ｃ标识符规定的

任意字符组合，扩展名要求为“．Ｃ”，表示是Ｃ源程序。例如ｆｉｌｅ１．ｃ、ｔ．ｃ等。用于编辑源程序

所使用的软件是编辑程序。编辑程序是提供给用户书写程序的软件环境，可用来输入和修改

源程序。如ＤＯＳ系统提供的全屏幕编辑程序ｅｄｉｔ；Ｗｉｎｄｏｗｓ系统提供的写字板、文字处理软

件 ＷＰＳ、Ｗｏｒｄ等都可以用来编辑Ｃ语言源程序。一般语言系统也会带有自己的编辑程序。

２）编译Ｃ源程序。编译是把Ｃ语言源程序翻译成用二进制指令表示的目标文件。编译

过程由Ｃ编译系统提供的编译程序完成。编译程序自动对源程序进行句法和语法检查，当发

现错误时，就将错误的类型和所在的位置显示出来，提供给用户，以帮助用户修改源程序中的

错误。如果未发现句法和语法错误，就自动形成目标代码并对目标代码进行优化后生成目标

文件。目标程序的文件标识是：“文件名．ｏｂｊ”，扩展名“．ｏｂｊ”是目标程序的文件类型标识。

３）程序连接。对于目标程序计算机还是不能执行。程序连接过程是用系统提供的连接程

序（也称链接程序或装配程序）将目标程序、库函数或其他目标程序连接装配成可执行的目标

程序。可执行程序的文件标识为：“文件名．ｅｘｅ”，扩展名“．ｅｘｅ”是可执行程序的文件类型标

识。

４）运行程序。运行程序是指将可执行的目标程序投入运行，以获取程序处理的结果。如

果程序运行结果不正确，可重新回到第一步，重新对程序进行编辑修改、编译和运行。与编译、

连接不同的是，运行程序可以脱离语言处理环境。因为它是对一个可执行程序进行操作，与Ｃ
语言本身已经没有联系，所以可以在语言开发环境下运行，也可直接在操作系统下运行。

对不同型号计算机上的Ｃ语言版本，上机环境各不相同，编译系统支持性能各异，上述步

骤有些可再分解，有些也可集成进行批处理，但逻辑上是基本相同的。
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本 章 小 结

（１）本章知识点

１）Ｃ语言发展的历史

２）Ｃ语言的特点：

①适应性强。

②应用范围广。

③语言本身简洁，使用灵活，便于学习和应用。

④语言的表达能力强，也可称其为“中级语言”。

⑤数据结构系统化。

⑥控制流程结构化。

⑦运行程序质量高，程序运行效率高。

⑧可移植性好。

３）Ｃ语言的基本结构：

①Ｃ程序由函数构成，函数是Ｃ程序的基本单位。

②一个Ｃ源程序至少包含一个ｍａｉｎ函数（主函数），主函数是每个程序执行的起始点。

③一个函数由函数首部和函数体两部分组成。

④Ｃ程序书写格式自由。

４）Ｃ语言程序的开发步骤：编辑、编译、连接和运行
（２）重难点

１）Ｃ语言的结构，ｍａｉｎ函数在程序中的作用

２）Ｃ语言程序的开发步骤

习　题　１

一、选择题

１．以下叙述正确的是（　　）。

Ａ．Ｃ语言比其他语言高级

Ｂ．Ｃ语言可以不用编译就能被计算机识别执行

Ｃ．Ｃ语言以接近英语国家的自然语言和数学语言作为语言的表达形式

Ｄ．Ｃ语言出现得最晚、具有其他语言的一切优点

２．Ｃ语言中用于结构化程序设计的三种基本结构是（　　）。

Ａ．顺序结构、选择结构、循环结构

Ｂ．ｉｆ、ｓｗｉｔｃｈ、ｂｒｅａｋ
Ｃ．ｆｏｒ、ｗｈｉｌｅ、ｄｏｗｈｉｌｅ
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Ｄ．ｉｆ、ｆｏｒ、ｃｏｎｔｉｎｕｅ
３．在一个Ｃ语言程序中（　　）。

Ａ．ｍａｉｎ函数必须出现在所有函数之前

Ｂ．ｍａｉｎ函数可以在任何地方出现

Ｃ．ｍａｉｎ函数必须出现在所有函数之后

Ｄ．ｍａｉｎ函数必须出现在固定位置

４．以下叙述中正确的是（　　）。

Ａ．Ｃ程序中注释部分可以出现在程序中任意合适的地方

Ｂ．花括号“｛”和“｝”只能作为函数体的定界符

Ｃ．构成Ｃ程序的基本单位是函数，所有函数名都可以由用户命名

Ｄ．分号是Ｃ语句之间的分隔符，不是语句的一部分

５．结构化程序设计所规定的三种基本控制结构是（　　）。

Ａ．输入、处理、输出　　　　　Ｂ．树形、网形、环形

Ｃ．顺序、选择、循环 Ｄ．主程序、子程序、函数

６．要把高级语言编写的源程序转换为目标程序，需要使用（　　）。

Ａ．编辑程序 　　Ｂ．驱动程序 　　Ｃ．诊断程序　　Ｄ．编译程序

７．以下说法中正确的是（　　）。

Ａ．Ｃ程序总是从第一个函数运行

Ｂ．Ｃ程序中，要调用的函数必须在ｍａｉｎ（）函数中定义

Ｃ．Ｃ程序中，总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行

Ｄ．Ｃ程序的ｍａｉｎ（）函数必须放在程序的开始部分

８．以下叙述中正确的是（　　）。

Ａ．Ｃ语言的源程序不必通过编译就可以直接运行

Ｂ．Ｃ语言中的每条可执行语句最终都将被转换成二进制的机器指令

Ｃ．Ｃ源程序经编译形成的二进制代码可以直接运行

Ｄ．Ｃ语言中的函数不可以单独进行编译

９．下列选项中，合法的Ｃ语言关键字是（　　）。

Ａ．ＶＡＲ　　　Ｂ．ｃｈｅｒ　　　Ｃ．ｉｎｔｅｇｅｒ　　　Ｄ．ｄｅｆａｕｌｔ
１０．对Ｃ语言中的标识符，下列说法正确的是（　　）。

Ａ．标识符中第一个字符必须是字母

Ｂ．标识符中的第一个字母必须是下划线

Ｃ．标识符的前两个字母必须是字母和下划线

Ｄ．标识符中的第一个字母必须是字母或下划线

１１．当Ｃ语言源程序一行写不下时，可以（　　）。

Ａ．用分号换行　　　Ｂ．用逗号换行　　　Ｃ．用回车换行符换行　　　Ｄ．用“＼”换行

１２．以下不是Ｃ语言的关键字的是（　　）。

Ａ．ｃａｓｅ　　　Ｂ．ｔｙｐｅｄｅｆ　　　Ｃ．ｓｔａｔｉｃ　　　Ｄ．ｎｕｌｌ
１３．构成Ｃ语言程序的基本单位是（　　）。

Ａ．函数　　　Ｂ．过程　　　Ｃ．复合语句　　　Ｄ．语句

１４．Ｃ语言源程序经过编译后，生成文件的后缀是（　　）。
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Ａ．ｃ　　　　　Ｂ．ｏｂｊ　　　　Ｃ．ｃｃ　　　　Ｄ．ｅｘｅ
１５．以下叙述正确的是（　　）。

Ａ．Ｃ程序的ｍａｉｎ函数能带参数

Ｂ．Ｃ程序的ｍａｉｎ函数必须带参数

Ｃ．Ｃ程序的ｍａｉｎ函数可以带也可以不带参数

Ｄ．前三个都不对
二、判断题

１．一个Ｃ源程序由一个或多个函数组成。（　　）

２．Ｃ程序的基本结构单位是函数。（　　）

３．Ｃ程序总是从ｍａｉｎ函数开始执行，到ｍａｉｎ函数结束。（　）

４．在一个Ｃ程序中，ｍａｉｎ函数的位置可以任意。（　　）

５．一个Ｃ程序必须有且只有一个主函数。（　　）

６．Ｃ语言源程序文件经过编译、连接之后生成一个后缀为．ｅｘｅ的文件。（　）

７．Ｃ程序中的函数可以是系统提供的库函数，也可以是自定义的函数。（　　）

８．Ｃ程序书写自由，一行内可以写多个语句，而一个语句也可以分写在多行内。（　　）

９．若ｍａｉｎ函数无返回值，定义函数ｍａｉｎ时可以缺省标识符“ｖｏｉｄ”。（　　）

１０．Ｃ的编译预处理行与其他Ｃ语句一样，均应以“；”结束。（　　）
三、填空题

１．Ｃ程序是由函数构成的，一个Ｃ源程序至少包含一个 函数。

２．Ｃ语言规定：在一个源程序中，ｍａｉｎ（）函数的位置 。

３．Ｃ程序的执行是从 函数开始，在　　　　　函数中结束。

４．一个函数由 和 两部分组成。

５．函数体一般包括 和 。

６．Ｃ程序书写格式规定，每行可写 语句，一个语句可以 。

７．用 对Ｃ程序中的任何部分作注释。

８．Ｃ源文件取名，后缀一般为 。

９．编译源代码，生成目标文件，其后缀名一般为 。

１０．对目标文件进行连接，生成可执行文件，其后缀名一般为 。

１１．一个Ｃ语言的语句至少应包含一个 。
四、上机题

１．学会使用ＴＣ２．０版本编译系统或ＶＣ＋＋６．０版本编译系统编辑、编译、连接和运行

Ｃ语言的源程序。

２．通过运行简单的Ｃ程序，如本节所介绍的例题，初步了解Ｃ程序的特点。
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第２章　Ｃ语言程序设计基础

２．１　Ｃ语言的数据类型

　　Ｃ语言中，为解决具体问题，要采用各种类型的数据，数据类型不同，它所表达的数据范

围、精度和所占据的存储空间均不相同。

Ｃ语言规定的主要数据类型如下：

数据类型

基本类型

整数型　ｉｎｔ

实数型（浮点型）
单精度型　ｆｌｏａｔ
双精度型 　

烅
烄

烆 ｄｏｕｂｌｅ
字符型　

烅

烄

烆 ｃｈａｒ
指针类型

构造类型

数组型

结构型　ｓｔｒｕｃｔ
联合型　ｕｎｉｏｎ
枚举型　

烅

烄

烆 ｅｎｕｍ
无值类型（空类型）　

烅

烄

烆 ｖｏｉｄ

图２．１

Ｃ语言的基本数据类型包括整型数据、实型数据和字符型数据，下面我们分别进行介绍。

２．１．１　整型数据

Ｃ语言提供了多种整数类型，用以适应不同情况的需要。常用的整数类型有：整型、长整

型、无符号整型和无符号长整型四种基本类型。不同类型的差别就在于采用不同位数的二进

制编码方式，所以就要占用不同的存储空间，就会有不同的数值表示范围。以下列出了常用的

基本整数类型和有关数据。



表２．１

整数类型 存储字节 取值范围

整型 ２字节 －３２７６８～３２７６７

长整型 ４字节 －２１４７４８３６４８～２１４７４８３６４７

无符号整型 ２字节 ０～６５５３５

无符号长整型 ４字节 ０～４２９４９６７２９５

２．１．２　实型数据

Ｃ语言提供了三种用于表示实数的类型：单精度型、双精度型和长双精度型。以下列出了
实型数据的长度和表示范围。其中有效位是指数据在计算机中存储和输出时能够精确表示的
数字位数。

表２．２

实数类型 存储字节数 取值范围 有效位

单精度型 ４字节 １０－３８～１０３８ ６～７

双精度型 ８字节 １０－３０８～１０３０８ １５～１６

长双精度型 １６字节 １０－４９３１～１０４９３２ １８～１９

２．１．３　字符型数据

在Ｃ语言中，字符型数据包括字符和字符串两种，例如＇ａ＇是字符，而Ｗｉｎｄｏｗｓ是字符串。
字符型数据在计算机中存储的是字符的ＡＳＣＩＩ码（ＡＳＣＩＩ码表见附录四），一个字符的存储占
用一个字节。因为ＡＳＣＩＩ码形式上就是０到２５５之间的整数，所以Ｃ语言中字符型数据和整
型数据可以通用。例如，字符＇Ａ＇的ＡＳＣＩＩ码值用二进制数表示是１０００００１，用十进制数表示是

６５。字符型数据可以直接与整型数据进行算术运算、混合运算，可以与整型变量相互赋值，也
可以将字符型数据以字符或整数两种形式输出。以字符形式输出时，先将ＡＳＣＩＩ码值转换为
相应的字符，然后再输出；以整数形式输出时，直接将ＡＳＣＩＩ码值作为整数输出。

２．２　常量与变量

２．２．１　常量和符号常量

　　常量是指程序在运行时其值不能被改变的量，根据其表现形式可以分为直接常量和符号
常量。

（１）直接常量：
整型常量：如１２、０、－３等；
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实型常量：如４．５、－１．２３４等；
字符常量：用单撇号括起来的单一字符。如＇ａ＇、＇１＇等，占一个字节；
所有字符常量（包括可以显示的、不可显示的）均可以使用字符的转义表示法表示（ＡＳＣＩＩ

码表示）。转义表示格式：＇＼ｄｄｄ＇或＇＼ｘｈｈ＇（其中ｄｄｄ，ｈｈ是字符的ＡＳＣＩＩ码，ｄｄｄ八进制、ｈｈ十
六进制）。注意：不可写成＇＼０ｘｈｈ＇或＇＼０ｄｄｄ＇（整数）。预先定义的一部分常用的转义字符如表

２．３所示。
表２．３

字　符　形 式 含　　　义

＼ｎ 换行

＼ｔ 横向跳格（Ｔａｂ）

＼ｖ 竖向跳格

＼ｂ 退格

＼ｒ 回车

＼ｎ 换行但不回车

＼＼ 反斜杠

＼＇ 单撇号

＼ｘｈｈ １到２位１６进制所代表的字符

＼ｄｄｄ １到３位８进制所代表的字符

　　字符串常量：用双撇号括起来的零个、一个或多个字符序列。如ａ、ａｂｃ、１。编译程
序自动地在每一个字符串末尾添加串结束符＇＼０＇，因此，所需要的存贮空间比字符串的字符个
数多一个字节。

（２）符号常量：
符号常量是用一个标识符来代替一个常量。符号常量常借助于预处理命令ｄｅｆｉｎｅ来实

现。ｄｅｆｉｎｅ命令格式是：＃ｄｅｆｉｎｅ　标识符　字符串
如：＃ｄｅｆｉｎｅ　ＰＩ　３．１４１５９２６５３５
＃ｄｅｆｉｎｅ　ＳＴＲＩＮＧ　ＡＢＣＤ
１）习惯上，符号常量用大写字母表示；

２）定义符号常量时，不能以；结束；

３）一个＃ｄｅｆｉｎｅ占一行，且要从第一列开始书写；

４）一个源程序文件中可含有若干个ｄｅｆｉｎｅ命令，不同的ｄｅｆｉｎｅ命令中指定的“标识符”不
能相同。

２．２．２　变量

变量是在程序运行过程中，其值会发生改变的量。每个变量必须有一个名字，此名字称为
变量的标识符（多以有意义的名字标识变量）。变量必须先说明后使用，变量说明的一般形式
是：

＜类型说明符＞　＜变量名＞　｛，＜变量名＞ ｝；
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