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第5章 小型和中型C a t a l y s t交换机
本章中，我们将重点对小型和中型的 C a t a l y s t交换机加以讨论，这些交换机的型号一般都

小于Catalyst 5000。其中，Catalyst 1900是型号最小的交换机，而且，就交换机每个端口的价

格来说，它也是最便宜的交换机。 Catalyst 2820比Catalyst 1900稍微大一点，它的带宽也比前

者宽一些。Catalyst 3000系列的交换机是购买K a l p a n a后生产的交换机。Catalyst 4000系列的

交换机是一种新型的交换机，它虽是一种较小的交换机，但是它能够提供非常多的端口和非

常多的千兆以太网接口。

5.1   Catalyst 1900

这种系列的交换机是能够在以太网使用的交换机中最小的一种。由于交换机所使用的软

件的版本与交换机的性能有关，所以，按照交换机所使用的软件版本，这种系列的交换机的

型号又分为3种。Catalyst 1900交换机的软件版本主要包括两种，分别是常规版和企业版，其

中常规版C a t a l y s t可以提供小型交换机所具有的所有基本功能，如虚拟局域网和直通交换技术。

企业版增加了一些高级功能，如快速以太通道（ Fast EtherChannel）和快速以太网端口上的

I S L中继。企业交换机型号的最后标有“ E N”的字样。

Catalyst 1900的物理版本有3种。每种版本都有一个A U I（attachment user interface，连接

用户接口）端口和两个快速以太网端口。 Catalyst 1912有1 2个带宽为1 0 M b / s的以太网端口，

Catalyst 1924有2 4个1 0 M b / s的端口。Catalyst 1924C和Catalyst 1924一样，也有2 4个1 0 M b / s的

端口，但是，在它的两个快速以太网端口中使用了一个光纤连接器。上面所述的这些交换机

对于小型的配线柜来说是非常理想的，而且当其软件为企业版时，还允许实现中继和使快速

以太通道返回主配线柜。 Catalyst 1924C允许将小的配线柜放置在远至 2 k m的地方（图 5 - 1 a）

和（图5 - 1 b）。

对Catalyst 1900系列的交换机进行配置是非常简单的。如果对 C i s c o的I O S很熟悉，就会发

现，Catalyst 1900系列有一个与C i s c o的 I O S非常相似的C L I（command line interface，命令行

接口）。如果你不熟悉C i s c o的I O S，可以使用其非常易用的由控制台访问的菜单系统。如果不

喜欢这些选项，你可以使用基于浏览器的We b接口。

Catalyst 1900系列交换机有以下特性：

• 其中的标准软件可以升级成企业版。

• 在所有的以太网和快速以太网端口上进行全双工操作。

• 控制拥塞，包括基于 IEEE 802.3x的流控制器。

• 基于We b进行网络管理。

• 控制端口广播的风暴，防止由于广播风暴而造成工作站的系统崩溃。

• 支持C i s c o的6 0 0 W冗余交流电源系统，提供备用电源，以改进误差容许度和增加网络的

正常工作时间。

• 在网桥表中允许存储1 0 2 4个M A C地址。



图5-1   Catalyst 1924：a)前视图，b)后视图

• 支持S N M P（简单网络管理协议）和Te l n e t。

• 支持四种嵌入式的R M O N（远程监视），即历史、统计、警告和事件的R O N M。

• 通过使用交换机探测（ s w i t c h - p r o b e）分析器端口支持所有的 9种R M O N，其中，这个分

析器端口允许对单一端口、一组端口，或整个交换机进行监视（仅企业版）。

5.2   Catalyst 2820

Catalyst 2820系列交换机的结构和Catalyst 1900系列交换机的结构相同，只是由于它有两

个为了加快上行链路的速度而设置的模块化机架，它的高度为Catalyst 1900交换机高度的两倍。

这两个系列均可以支持许多不同介质类型的模块。对于需要高带宽连接返回主配线柜的小配

线柜来说，这种类型的交换机是非常理想的。例如，在校园中有一幢小楼房，楼房中间只有

2 0个用户，而这幢楼房想与 F D D I或AT M的主干进行连接。为了达到此目的，可以选用带有

F D D I或AT M接口的路由器，但这非常昂贵。而选用 Catalyst 5000，对于这么一幢小楼房来说，

是一个不小的浪费，所以，在这种情况下最好选用 Catalyst 2820交换机，因为它不但便宜，而

且可以使楼房与F D D I或AT M保持连接。

Catalyst 2820交换机有两种型号，分别是 Catalyst 2822和Catalyst 2828。这两种型号的交

换机在结构和性能上都一样。只有一点除外，即 Catalyst 2822交换机的网桥表中存储M A C地

址的个数为 2 0 4 8，而Catalyst 2828交换机中网桥表的最大个数为 8 1 9 2。另外需要提到的是，

在编写本书时，C i s c o已通知用户Catalyst 2822交换机最后的使用期限。

Catalyst 1900交换机和Catalyst 2820交换机之间的最大差别就在于后者有上行链路机架。

这些机架支持F D D I、C D D I和AT M的端口，也支持1 0 0 M b / s模块。在配置Catalyst 2820时可以

购买光纤端口或铜线端口的快速以太网模块。这些模块包括单端口（交换）的光纤快速以太

网模块和单端口的铜线快速以太网模块，也包括 4端口（共享）的光纤快速以太网模块和 8端

口（共享）的快速以太网模块。这些共享模块是模块上的集线器，并不是多个物理网段。单

端口模块将占用两个模块中的一个。依我个人的观点来看， Catalyst 2820对于快速以太网来说

并不是一个好的选择。因为 Catalyst 1900比较便宜，而且其端口密度与 Catalyst 2820相同。

Catalyst 2820的唯一优点是有可能形成一个较高的用于快速以太网的端口密度，但其中的端口

是共享的和交换的。

F D D I模块可以提供单一连接和双重连接两种选择。 AT M模块有它自己的操作系统，它的

配置的方法与Catalyst 5000 AT M线路卡的配置方法相同。 AT M卡支持中继容量的L A N E（局

域网仿真）。
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前面列出的Catalyst 1900中的所有性能也同样适应于Catalyst 2820。

5.3   Catalyst 2900XL系列

C i s c o在推出了Catalyst 5000的交换机之后，又推出了 Catalyst 2900XL系列，这两种系列

的交换机很难区分。在 Catalyst 5000系列的交换机中，有一种型号为 Catalyst 2900的交换机，

需要注意的是，这种型号的交换机并不与 2 9 0 0 X L系列有任何关系，虽然其型号看起来与

Catalyst 2900XL有点相同。Catalyst 2900XL运行真正的Cisco IOS，而不像Catalyst 5000系列

那样使用它自己的操作系统。 Catalyst 2900XL的底板（ b a c k p l a n e）为3 . 2 G b / s，而C a t a l y s t

5 0 0 0系列的底板只有1 . 2 G b / s。Catalyst 2900XL看起来很像Catalyst 1900或Catalyst 2820（如图

5 - 2），所以，在确定交换机的型号之前，必须对交换机进行仔细的检查。表 5 - 1是C a t a l y s t

2 9 0 0 X L系列交换机的性能指标表。

Catalyst 2900XL的功能要比 Catalyst 1900强大得多。例如，它所有端口的带宽都为

1 0 / 1 0 0 M b / s，而且所有的端口都与快速以太通道兼容。不过， Catalyst 2900XL的价格要比

Catalyst 1900贵得多，但比Catalyst 5000便宜。Catalyst 2900XL有几种不同的类型，在这里将

它们分为两组：即模块化的和非模块化的。在型号中有“ M”字样的所有Catalyst 2900XL交

换机中都有两个模块化的机架，这两个机架看起来与 Catalyst 2820中的机架非常相似。不过，

这些放进机架的模块都是不可互换的。

图 5-2   Catalyst 2900XL的后视图

表 5-1   各种型号的Catalyst 2900XL交换机一览表

型 号 1 0 / 1 0 0 M b / s端口 1 0 0 b a s e T X 扩 展机 架

2 9 0 8 X L 8  0 0

2 9 1 2 X L 12  0 0

2 9 1 2 M - X L 12  0 2

2 9 1 6 M - X L 16  0 2

2 9 2 4 X L 24  0 0

2 9 2 4 M - X L 24  0 2

2 9 2 4 C - X L 22  2 0

配置Catalyst 2900XL系列的交换机和配置 Catalyst 1900一样简单。在对Catalyst 1900和

Catalyst 2820交换机进行配置时可用的配置选项也同样可以在 Catalyst 2900XL中使用，只是

其菜单系统有点不一样。交换机可以通过We b接口或C L I进行配置，这就是Cisco IOS。

Catalyst 2900XL系列交换机的一些重要特性如下：

• 10baseT/100baseTX的端口。

• 3.2 Gb/s的交换构造和超过每秒1 . 1 9百万个信息包的转发速率。

• 交换1 0 0 b a s e T端口上的全双工操作。
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• 4MB的共享内存结构。

• 快速以太通道的拓扑结构。

• 端口广播风暴的控制。

• 使用和配置简单。

• 基于We b的接口。

• 存在于闪存中的默认配置。

• 简单的S N M P（网络管理协议）和Te l n e t支持。

• 基于Cisco IOS CLI的管理。

• 通过C i s c o Work Wi n d o w s网络管理软件支持 4组R M O N，加强网络的通信量管理、通信

量监视和通信量分析。

• 通过使用交换机 -端口的分析器端口支持所有 9个R M O N组，这将允许从单一的网络分析

器或R M O N探测进行单端口、1组端口和整个端口高性能的通信量监视。

5.4   Catalyst 3000系列

Catalyst 3000系列的交换机采用与其他各种系列的交换机完全不同的构造，它的初步设计

来自于K a l p a n a的交换机生产线。这种交换机值得称道的地方是它的堆叠能力。多个 C a t a l y s t

3 0 0 0系列的交换机可以堆叠在一起，使堆叠后的交换机看起来像一个单一的交换机。几个交

换机堆叠以后，其中的每个交换机都成为整体的一部分。

Catalyst 3000系列的交换机有 3种型号，它们全部采用模块化构造。在这些模块化的交换

机中，有两种类型的模块化机架。规则的模块化扩展机架可以接受许多模块（将在后面讨论），

而“挠曲槽（ f l e x s l o t）”式的扩展机架可以接受多个规则的扩展模块或一个 3 0 11 WA N模块。

其中WA N模块其实是一些集成在交换机插卡上的路由器。 Catalyst 3000有1 6个1 0 M b / s的以太

网端口和两个扩展机架。 Catalyst 3100有2 4个1 0 M b / s以太网的端口和一个挠曲槽。 C a t a l y s t

3 2 0 0没有固定端口，只有一个挠曲槽和 6个规则的扩展槽。

所有的Catalyst 3000系列的机箱在其背部都有一个为 Stackport Module而设置的模块化机

架。Stackport Module是交换机堆叠成Catalyst 3000交换机堆时必须使用的一个模块，这个模

块有一个专用的端口，这个端口使用的是一根专用电缆，看起来很像一个 S C S I - 2的连接器。

如果在堆叠中只有两个交换机，那么它们可以通过栈端口模块进行连接。而如果堆叠的交换

机个数超过两个，那么必须使用 Catalyst Matrix。Catalyst Matrix是一个结构非常简单的箱子，

箱子中有S C S I - 2端口，利用这些端口，在箱子中可以插入 8个交换机。C i s c o将箱子中的交换

机称为“交换机中的交换机”。

可为规则扩展机架购买的模块种类非常多。例如， Catalyst 100baseVG扩展模块或许不是

很流行，但 3端口的1 0 b a s e 2模块怎样呢？答案也是不很流行。不过，也还是有一些非常有用

的模块，如能实现 I S L的双重快速以太网模块，在这种模块中可以实现中继；又如 AT M扩展模

块，这种模块可以使AT M主干保持连通。为了更进一步了解这些模块，请参看最后的 C i s c o产

品目录。

可以放置在Catalyst 3000和3 2 0 0挠曲槽中的3 0 11 WA N（广域网）模块是一些集成在卡上

的Cisco IOS路由器，它是一种基于 Cisco 2503路由器的模块，它有两个高速的连续接口和一

个ISDN BRI接口。这种模块使用同一 I O S映像作为Cisco 2500系列路由器的映像，不过，它必
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须是11 . 1（6）版本或更高的版本。 3 0 11的WA N模块对需要保持联系的小型办公室非常有用，

他不需要花费过多的费用或为外部路由器而设置的空间。

5.5   Catalyst 3900系列

C i s c o为了打入令牌环的交换机市场作了许多努力，并获得了不小的收益，如得到了

N a s h o b a有限公司，一个令牌环交换机的制造商。于是推出了 Catalyst 3900系列的交换机。这

种系列的交换机一般都有 2 0个固定的令牌环端口和一个能够接受两个单宽扩展卡或一个双宽

扩展卡的双宽扩展机架。Catalyst 3900系列也是一种可堆叠的交换机，而且堆叠在一起的交换

机个数最多可以达 8个。Catalyst 3900与Catalyst 5000系列交换机的令牌环线路卡不同，它们

可以实现源路由桥接（S R B）、源路由透明桥接（S RT）和源路由交换（S R S）。

Catalyst 3900能够支持令牌通道（ To k e n C h a n n e l）。其中，令牌通道及快速以太通道和以

太通道一样，它也可以将端口捆绑在一起，捆绑在一起的端口数可以达到 8个，这样，交换机

之间的通信量可以达到2 5 6 M b / s。

Catalyst 3900系列的双宽扩展槽可以接受 I S L的上行链路模块，这样便允许 Catalyst 3900

交换机与较大的Catalyst 5000系列的交换机或与另外一个 Catalyst 3900的交换机实现令牌环

V L A N中继。在 Catalyst 3900交换机中还有一个两端口的 AT M扩展模块，这个模块用来与

AT M主干保持连通。

Catalyst 3920是最新推出的Catalyst 令牌环交换机。它有2 4个固定的令牌环端口和一个完

整的堆叠端口模块。当堆叠的交换机个数达到 8个以后，便可形成1 9 2个交换令牌环端口。

Catalyst 3900中的所有特性都适应于Catalyst 3920。

5.6   Catalyst 4000系列

Catalyst 4000系列的交换机是C i s c o的最新产品，它一般不会和Cisco 4000系列的路由器相

混淆。这一系列的交换机通常有一个 3插槽的机箱，如Catalyst 4003，还有一个1 2端口的千兆

以太网固定端口交换机，如Catalyst 4912G。Catalyst 4003是一种3插槽的交换机，其中顶部的

插槽保留给监控机用，这是交换机的“大脑”，承担着大部分的交换任务。剩下的两个端口可

以插入许多不同的线路卡。Catalyst 400系列的交换机使用和Catalyst 500系列相同的操作系统，

但是，Catalyst 4000系列不接受任何已被Catalyst 4000系列交换机使用的线路卡。

Catalyst 4000系列交换机是最小型的可以支持千兆以太网的交换机。 Catalyst 4003的机箱

通常可以配置6端口和1 8端口的线路卡。Catalyst 4912G可以支持1 2个G B I C（千兆以太网接口

控制器）。G B I C是一种很小的模块，它实际上是千兆以太网端口。实现模块化的目的是允许

客户可以使用不同的物理介质，而这个介质主要取决于所需的工作距离。 Catalyst 4912G有一

个2 4 G b / s交换结构的底板，以确保底板上不会发生带宽超负荷工作的情况。 Catalyst 4003配置

有1 8端口的线路卡，可以拥有带宽为 2 4 G b / s的超负荷底板结构，但是带宽的超负荷比率必须

小于2 : 1。

Catalyst 4000系列的交换机特性包括：在所有端口上支持快速以太通道和 Gigabit 以太通

道；在所有的快速以太网端口上支持 V L A N、I S L中继；在所有的端口上支持 IEEE 802.1Q中

继。Catalyst 4000系列的交换机也支持协议过滤。 Catalyst 4000系列的交换机还可以通过与它
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的端口相连的末端节点检测使用中的协议，并可以确定这些端口将发送什么样的广播。例如，

I P唯一的节点接收不到 I P X广播。Catalyst 4003能提供冗余的电源，但是其中只有一个插槽可

以进行“热交换”。

G B I C有两种不同的版本。其中， 1 0 0 0 b a s e S X“短波”G B I C模块适合于小于两公里短距

离。而1 0 0 0 b a s e L X / L H“长距离”适合于 1 0公里的较远距离。这些模块可以在 Catalyst 4912G

交换机和适合于Catalyst 4003的千兆以太网线路卡上按任意的组合进行混合搭配（见图 5 - 3～

图5 - 5）。

图5-3   带有千兆以太网和10/100端口的Catalyst 4003

图5-4   Catalyst 4000系列的交换机的千兆以太网模块

图5-5   Catalyst 4000系列交换机的监控机
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对于Catalyst 4003的机箱来说，有一部分线路卡不能用，但这些线路卡的端口密度都非常

大。这些线路卡除了前面提到的 6端口和8端口的千兆以太网线路卡以外，还包括 4 8端口快速

以太网线路卡（见图 5 - 6）和两端口的千兆以太网线路卡以及 3 2端口的1 0 / 1 0 0 M b / s的线路卡

（图5 - 7）。

Catalyst 4000交换机可以配置9 6个快速以太网端口或3 6个千兆以太网端口（如图5 - 8所示），

这一数目比Catalyst 5000系列交换机配置的端口数要大。

图5-6   Catalyst 4000系列交换机中的48端口10/100模块

图5-7   Catalyst 4000系列，2端口千兆以太网，32端口 10/100线路模块

图5-8   Catalyst 4003

5.7   小结

C i s c o的C a t a l y s t系列产品包括了各种型号的交换机，如 8端口的以太网交换机、模块化的

交换机、可堆叠的交换机以及高端口密度的能在千兆以太网上使用的交换机。在这章中，我

们主要介绍小型和中型交换机。

Catalyst 1920和Catalyst 2820交换机是一种对于小型的交换网络和远程的配线柜来说非常
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理想的交换机。Catalyst 2900XL适合更多的快速以太网，以及内置的要求大型连接返回主配

线柜的配线柜快速以太通道。Catalyst 3000系列的交换机是从老的K a l p a n a交换机发展起来的，

它可以通过3 0 11 WA N模块网络提供更好的传统连接以及串行连接。 Catalyst 3900系列的交换

机是一种可以解决令牌环交换问题的交换机，在这一功能上，它可以代替较大的 Catalyst 5000

系列交换机。Catalyst 4000系列交换机很适合快速以太网端口和千兆以太网端口密度都非常高

的主配线柜。

5.8   练习题

1) Catalyst 1900交换机的快速以太网端口密度的最大值是多少？这种交换机可能选择一

些什么样介质作为它的的物理介质？

2) 对Catalyst 1900或2 8 2 0系列交换机进行配置时，能采用什么样的方法？

3) 存储在Catalyst 1900系列的交换机网桥表中的M A C地址的最大个数为多少？与这一结

果有关的问题有哪些？

4) 描述Catalyst 1900和Catalyst 2820之间的差别，并分别解释为什么在有些情况下选择

Catalyst 1900，而在其他情况下选择Catalyst 2820？

5) 列出在Catalyst 2820的扩展机架中可能使用的介质。

6) 列出Catalyst 2900XL系列交换机和Catalyst 2900系列交换机之间的一些差别（只限于

本章讨论的范围）。

7 ) Catalyst 2900XL系列交换机的底板是否可以进行超负荷运行？请解释。

8) 列出Catalyst 3000系列交换机的3种型号和它们的插槽。“挠曲槽”和规则的扩展槽之

间有什么区别？

9) Catalyst Matrix的作用是什么？

1 0 )使用3 0 11 WA N有什么优点？其缺点又是什么？

11 ) Catalyst 3900系列交换机和其他的交换机之间的主要差别是什么？ Catalyst 3900和

Catalyst 3920之间的差别又是什么？

12) 是否有可能用 4个千兆以太网端口和 6 4个快速以太网端口构造成一个 Catalyst 4003交

换机？在这种配置中，必须使用一种什么样的线路卡？

13) 为什么Catalyst 4012G的底板不能进行超负荷运行？为什么 Catalyst 4003的底板可以进

行超负荷运行？并指出Catalyst 4003在什么时候可以进行超负荷运行。

1 4 ) G B I C的作用是什么？两个不同的G B I C之间的最大距离是多少？

15) 说明Catalyst 4000系列的交换机的协议过滤能力。
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