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第9章 配置C a t a l y s t交换机上

的令牌环和F D D I
第7章和第8章讨论了运行在以太网、快速以太网或者千兆以太网环境中的 C a t a l y s t交换机

的配置命令。本章将讨论使用令牌环和 F D D I端口配置交换机的命令。

尽管许多大型组织已经逐渐放弃使用令牌环和 F D D I，这些过时的介质仍然在大量应用。

我不赞成把这些介质作为新装置来安装，但是我也不赞成毫无根据地废弃这些过时的技术。

“如果还没有坏，就不要修理它！”正是基于这个原因， C i s c o依然在其大多数交换机上支持

令牌环和F D D I介质。

9.1  令牌环的特点

正如第3章中提到的，C a t a l y s t交换机支持的令牌环特点包括：

• 4和16 Mb/s的环行速度。

• 高密度交换模块（16 RJ-45 端口）。

• 专用的数据终端。

• 早期令牌释放。

• ARE(All Routes Explorer , 全路由检测 ) 降低。

• 源-路由桥接。

• 源-路由交换。

• 源-路由透明桥接。

9.2   配置端口速度

C a t a l y s t线卡上的令牌环端口支持 4 Mb/s或16 Mb/s的速度。和1 0 / 1 0 0 M b / s的以太网端口类

似，令牌环端口具有的自动检测模式能自动将端口速度设置成检测到的速度。

设置令牌环端口速度的命令格式是：

例如，设置3 / 1端口的运行速度为16 Mb/s：

默认设置是自动模式。

注意 当改变端口速度时，端口将先打开，然后关闭。如果错误地设置了连接到多站访

问单元（MAU）的端口速度，所有连接在该MAU上的工作站会中断服务。



9.3   设置双工方式

令牌环端口支持全双工连接，但它们同时支持全双工连接到 M A U。这与以太网端口不同。

如果直接连接工作站，以太网只能以全双工方式运行。令牌环端口可以按四种双工方式运行

（见表9 - 1）。默认的双工方式是自动模式。

以下的命令格式用于设置令牌环端口的双工方式：

表9-1   Catalyst交换机支持的令牌双工方式

记 号 模 式 描 述

H d x s t a t i o n 半双工直接连接 令牌环端口直接连接到以半双向方式传输信号的工作站

F d x s t a t i o n 全双工直接连接 令牌环端口直接连接到以全双向方式传输信号的工作站

Hdxcport 半双工连接至M A U 令牌环端口直接连接到以半 双工方式传输信号的M A U

F d x c p o r t 全双工连接至M A U 令牌环端口直接连接到以全双工方式传输信号的 M A U

A u t o 自动检测模式 端口自动检测信号传输方式

例如，设置连接到M A U的3 / 1端口，以全双工模式运行：

9.4   配置早期令牌释放

C a t a l y s t令牌线卡支持早期令牌释放。采用以下命令格式，将令牌端口设置成早期令牌释

放：

例如，在3 / 1端口上设置早期令牌释放：

默认状态下，所有端口都能设置成早期令牌释放。

9.5   减少ARE信息包的数量

A R E的减少与 IEEE 802.1d 源路由透明桥接标准一致，以确保在令牌环虚拟局域网

（V L A N）中的任一环只能接收到一个A R E。

采用以下命令格式，可以打开或者关闭 A R E减少：

默认状态下，所有端口都能设置成A R E的减少方式。

9.6   查看令牌环端口设置

以下命令用于查看特定端口的设置：
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9.7   令牌环VLAN

多环的令牌环网络通常由源 -路由网桥（S R B）或者源 -路由透明（S RT）桥连接。和源 -路

由交换一样，C a t a l y s t交换机同时支持以上两种桥接方式。

在第3章中，我们知道了令牌环卡上的每一个端口都是一个物理环。典型情况下，在令牌

环环境中，每一个物理环接收一个环号，同时环间通过 S R B或者S RT来连接，从而形成一个纯

逻辑环（见图9 - 1）。

图9-1   典型的令牌环环境

在C a t a l y s t交换机上，端口聚集在一起形成“虚拟环，”虚拟环中的所有端口具有相同的

环号。这就是源 -路由交换（S R S）。我用“虚拟环”这个词作为一种约定。到目前为止，我还

没有发现任何使用了这个术语的文件。

图9 - 2中的环分组形成了 3个虚拟环。交换机上的所有端口可以设置成统一的环号。这样

管理起来就容易一些。组成一个虚拟环的端口将分配给具有令牌环集中器中继功能（ Tr C R F）

V L A N。
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图9-2   配置虚拟环

人们创造了具有令牌环桥接中继功能（ Tr B R F）V L A N用于桥接Tr C R F。Tr B R F在Tr C R F

之间起到了S R B或者S RT的桥接作用（见图9 - 3）。图9 - 3从逻辑上看像图9 - 4。

图9-3   TrBRF 和 TrCRF
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图9-4   图9-3的逻辑表示

TrBRF VLAN是S R B或者S RT桥。它们具有环号，而且被分配作为 Tr C R F的父网。一般情

况下，只用于一个交换机。然而，也有可能采用 C i s c o的I S L中继封装在多个交换机之间分布

默认的Tr C R F（见图9 - 5）。

图9-5   分布式TrCRF

这有助于减少环号的数目，而且可以避免由于最大 S R B路程段计数产生的问题。

注意 默认情况下，TrBRF VLAN和TrCRF VLAN建成后，就确定了一对父-子关系。这

样一来，令牌环交换就能做到即插即用（PnP）。

9.8   配置令牌环VLAN

在C a t a l y s t交换机上配置令牌环 V L A N，必须决定是否采用默认设置。默认情况下，有

TrBRF VLAN和TrCRF VLAN。所有令牌环端口都分配到Tr C R F，而TrBRF 是Tr C R F的父网。
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为了建成更多的 Tr C R F，必须有一父网 Tr B R F。不能采用默认的 Tr B R F；必须在任意

Tr C R F建成之前，手工建成一个Tr B R F。

注意 在建令牌环VLAN时，必须激活2.0版本的VTP。

创建一个Tr B R F时，必须分配一个网桥号并选择一个 S T P协议。目前，C a t a l y s t令牌环模块

支持I B M和I E E E版仅用于令牌环的S T P。I E E E版的S T P是唯一支持以太网端口的 S T P。最大传

输单元（M T U）可以设置成1 5 0 0或者4 4 7 2。默认值是4 4 7 2。以下命令用于创建一个Tr B R F：

注意 默认STP是IBM的STP。

为了配置一个Tr C R F，必须采用以下命令格式：

环号可以用1 0进制或者1 6进制表示。用1 0进制表示环号时，必须将词“ d e c r i n g”插入到

环号之前。

注意 父网VLAN必须存在，否则不能创建TrCRF。

示例

按图9 - 6所示配置C a t a l y s t交换机，必须输入以下命令：

图9-6   配置Catalyst交换机

源路由网桥(SRB)

网桥 5

端口 3/9-16端口 3/1-8

环 101 环 102
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配置完毕。

9.9   FDDI和Catalyst交换机

目前，C i s c o拥有单端口F D D I模块，支持连接到在第 1章中讨论的过时主干。在大多数时

间里，F D D I是作为一个校园主干或者是一个服务器主干。 C a t a l y s t F D D I模块允许通过F D D I往

复之间的转换桥接，连接到以太网，反之亦然。

F D D I支持比以太网更大的最大传输单元（ M T U s），这样一来，C a t a l y s t F D D I模块支持 I P

分段。F D D I模块发现M T U应用在F D D I环上。

9.10   FDDI信息包自动识别和转换

信息包自动识别和转换（A P a RT）是应用在N o v e l l环境中的一个特性。通常，在N o v e l l网

络操作系统下采用F D D I服务器主干。客户机连接到以太网在交换机的端口上，交换机和服务

器环之间以F D D I连接，如图9 - 7所示。

图9-7   FDDI到以太网的转换桥接



当F D D I环上的服务器向位于以太网段的工作站之一传送数据帧时，它怎样才能知道以何

种以太网数据帧类型传送数据帧呢？在第 1章中，提到了通常应用在 N o v e l l环境中的4种帧类

型。图9 - 7显示了一些客户机，其以太网帧类型各不相同。

交换机以某种帧类型创建一个表来关联资源 M A C地址时，A P a RT就产生了。F D D I模块将

得知（以和透明桥相同的方式） M A C地址采用的是何种帧类型。一旦得知了以太网帧类型，

交换机就知道当前帧转发到M A C地址时，以太网采用的帧类型。

在图9 - 8中，带有A P a RT表中的目标M A C地址的数据帧将转换成列出的以太网帧类型。如

果一个M A C地址不在A P a RT表中，将采用基于F D D I帧类型的默认转换。

图9-8   APaRT

注意 默认情况下启用A P a RT。寻找A P a RT表中条目的过程，可以把F D D I模块每秒传

送的信息包（p p s）减少大约1 5 0 0 0。A P a RT不能应用于I P协议。I P协议采用A R PA以太

网帧类型。在仅仅采用IP协议的环境中，禁止使用APaRT。
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采用以下命令禁止A P a RT：

9.11   FDDI 和Catalyst交换机

到目前为止，我发现了实现C a t a l y s t交换机的3种方法。

1) 服务器和工作站之间的转换桥接，如图 9 - 7所示。

2) 中继连接F D D I，从而在大型L A N或者城域网（WA N）提供连接主干（见图9 - 9）。

图9-9   带有FDDI的中继

3) 转换桥接到环上的服务器和中继接到 F D D I环上的交换机共存（见图 9 - 1 0）。

每种方式都要求不同的配置。
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图9-10   中继和转换桥接

9.12   配置转换桥接

为提供到F D D I环上工作站的连接，F D D I端口必须指定到一个以太网V L A N。交换机自动

将指定到F D D I环上工作站的数据帧转换成 F D D I，反之亦然。

将交换机配置成以太网端口和 F D D I环之间的转换桥接（见图 9 - 11），需要把F D D I端口分

配到指定以太网端口的以太网 V L A N。这样F D D I环就在统一的广播域内。就图 9 - 11而言，服

务器位于同一I P子网、I P X网络以及A p p l e t a l k电缆范围（见图9 - 1 2）。

F D D I环很容易合并到以太网V L A N中，这使得第3层的管理非常容易。需要考虑的一个不

利因素是与以太网和 F D D I端口之间的交换相关的等待时间。记住，在 I P环境下，禁止A P a RT

可以缩短等待时间。
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图9-11   FDDI转换桥接

图9-12   单一广播域
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采用第8章的命令，将F D D I端口分配到以太网V L A N：

例如，用以下命令将 F D D I端口3 / 1 - 2分配到如图 9 - 1 2所示的VLAN 10（本例在楼A中给

Catalyst 5000系列交换机设置V L A N）：

默认状态下，F D D I端口在默认V L A N即以太网VLAN 1上。

F D D I环可以连接多个交换机，所以VLAN 10可按图9 - 1 3扩展。

图中所有的交换机连接到以太网 VLAN 10上，它允许跨越多个交换机。这不是中继。数

据帧没有用V L A N号标记，环上也并没有 V T P更新。原因在于 4个单独的管理域。这种类型的

配置应用于单一的V L A N环境中。这种配置只允许VLAN 10的通信量通过F D D I环。当在如图

9 - 1 3中配置两台交换机时，都必须将其 F D D I端口指定到VLAN 10。

图9-13   通过FDDI环的以太网VLAN扩展

9.13   配置FDDI中继

如果中继是必要的，那么必须创建 FDDI VLAN。图9 - 1 4显示了一个与图9 - 1 3相似的环境，

但是有多个V L A N通信量通过F D D I环。

VLAN 10和VLAN 20分布于4台交换机，所以，中继必须配置在 F D D I环上。IEEE 802.10

以太网 VLAN 10

服务器 服务器

FDDI 环

单广播域
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报头将标识压缩的数据帧属于哪个V L A N。

图9-14   FDDI中继

配置F D D I环的中继有3个步骤：

1) 打开连接到F D D I环的中继，此F D D I端口连接在配置中继的F D D I环上。

2 )为每个中继经过F D D I环的以太网V L A N创建一个FDDI VLAN。

3) 将FDDI VLAN映射到相应的以太网V L A N。

为如图9 - 1 5所示的方案进行中继配置，完成以下步骤：

图9-15   FDDI中继示例
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1) 打开连接到F D D I环并配置中继的F D D I端口的中继。

图9 - 1 5中的交换机采用3 / 1 - 2端口连接F D D I环。用以下命令打开这些端口上的中继：

在A交换机上：

在B交换机上：

在C交换机上：

在D交换机上：

注意所列出的命令仅仅特指 3 / 1端口。3 / 2端口设置成自动中继。这是因为 F D D I端口虽然

有两个物理端口，实际只作为一个逻辑端口。

2 )为每个以太网V L A N创建一个FDDI VLAN，以便在F D D I环上进行中继。

需要两个以太网V L A N来为F D D I环配置中继。所以，我创建了两个 FDDI VLAN，各对应

一个以太网V L A N。它们可以任何方法编码，但是我发现，采用一种逻辑 V L A N编码方案更有

益。例如，在这个方案中，我采用将以太网 V L A N号加8 0 0来编码。为以太网VLAN 10创建的

FDDI VLAN编码就是8 1 0，而为2 0号以太网V L A N创建的FDDI VLAN其编码则为8 2 0。

在创建一个FDDI VLAN时，需要指明一个S A I D。IEEE 802.10报头正是采用这个标识符

来确定封装帧的V L A N。默认情况下，S A I D值是100 000加上V L A N号。我并不赞成改变默认

的S A I D值。

当创建一个FDDI VLAN时，需指明“类型”为F D D I。

采用以下命令创建FDDI VLAN的中继：

在单一交换机上，只需创建这些V L A N。V T P会将新创建的V L A N宣告到其他交换机。

注意 在创建VLAN的过程中，可能会看到这样一条信息，提示“不支持”正在创建的

V L A N，这是因为V L A N的创建依赖于所采用的C a t a l y s t输入输出子系统（I O S）。这条
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信息是提醒你，该FDDI VLAN不能分配到一个端口。

警告 不要忘记声明“类型”为FDDI。如果你真忘记了，那么VLAN将按以太网VLAN

创建，而且你不能执行第3步。改正这个错误时，必须从交换机上删除该V L A N，然后

重新创建。仅仅重新输入命令声明“类型”为FDDI是无用的。

3 )将FDDI VLAN映射到相应的以太网V L A N。

最后一个步骤是通知交换机进行以太网 V L A N到FDDI VLAN的映射。图9 - 1 6显示了F D D I

到以太网的映射。

图9-16   FDDI到以太网的映射

采用以下命令进行映射：

这些转换只须在一个交换机上声明。 V T P将通过中继端口对所有的交换机宣告转换。

注意 VLAN的指定顺序并不重要。命令也可以这样：

用“show vlan”命令检验转换：
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“Tr a n s 1”字段表明V L A N正在转换。此时，VLAN 10和VLAN 20的通信量通过F D D I环传输。

9.14   配置FDDI端口到中继线同时转换桥接

当一个F D D I起到服务器主干和交换机主干的双重作用时，如图 9 - 1 7所示，C a t a l y s t交换机

就能将它的一个端口配置为一个中继端口，同时又分配到以太网 V L A N。F D D I环上的交换机

从属于F D D I端口所分配到的以太网V L A N，而8 0 2 . 1 0帧将在交换机间传输V L A N通信（中继）。

右侧的交换机是 F D D I环的一部分。随着 F D D I环分配到以太网 VLAN 10和中继的打开，

它既起到了中继的作用，也连接到了服务器上。

为了配置图 9 - 1 7所示的环境，只要在同一端口上配置转换桥接和中继即可。采用“ s h o w
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图9-17   相同FDDI环中的中继和透明桥接
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