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第8章 Catalyst 5000系列交换机

的高级配置

在第7章中，我们讨论了用于配置运行于单个局域网（ V L A N）的C a t a l y s t交换机的命令。

本章讨论用于多个 V L A N环境的配置命令和一些“现实世界”的配置实例。我们也会涉及到

诸如动态V L A N和快速以太网通道的特性。

8.1   VLAN中继协议（VTP）

要建立或实现V L A N，需要两个步骤：

图8-1   活动VLAN和过渡VLAN

A交换机的 VLAN列表

VLAN 10会计（活动）

VLAN 20 管理（活动）
VLAN 10会计

VLAN 10会计

VLAN 10会计 VLAN 20管理

VLAN 20管理

B交换机的 VLAN列表

VLAN 10会计（活动）

VLAN 20 管理（运输）

C交换机的 VLAN列表

VLAN 10会计（活动）

VLAN 20 管理（运输）



1) 创建V L A N（set vlan命令，后面会讲到）。

2) 给V L A N指定合适的端口（也使用 set vlan命令）。

交换机有一个V L A N列表。从这个列表可以知道存在哪些 V L A N并将端口指定到一些或全

部的V L A N。被指定了端口的V L A N称为交换机上的活动V L A N。列表中也可能存在一个或多

个没有指定任何端口的 V L A N，这种V L A N称为过渡V L A N。交换机知道存在过渡 V L A N，但

没有为其指定端口。因此 V L A N通信通过交换机的中继端口进行。在图 8 - 1中，B交换机没有

为VLAN 20指定端口，但V L A N却出现在V L A N列表中。B交换机一定知道VLAN 20，并且正

确辨认出标记为VLAN 20的来自A和C交换机的通信量。B交换机只是将这些帧从它的中继端

口转发出去，因为没有为VLAN 20指定端口。VLAN 20被称为B交换机的过渡V L A N。

配置C a t a l y s t交换机时，需要定义几个参数。 V L A N号是区别各广播域的唯一标识参数。

V L A N名称是可选参数，目的是便于说明。在同一广播域内的所有端口应指定为同一 V L A N

号；交换机不是根据V L A N名指定端口的。如果V L A N跨越多个交换机，使这些参数一致是很

有用的。虚拟局域网中继协议（ V T P）是在交换机之间交换V L A N信息并使V L A N保持一致的

协议。例如，如果两个交换机配置为中继， A交换机有两个V L A N，VLAN 10称为“会计”，

VLAN 20称为“管理”。B交换机有相同的两个V L A N号，但名称不同，VLAN 10名称为管理，

VLAN 20名称为会计—这可能是因为属于个人的那部分的配置错误（见图 8 - 2）。

图8-2   错误配置的VLAN
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我认为这是个小毛病，但将来它会导致进一步的配置错误并延长查错时间。记住这一点

对于查错和将来的配置非常重要。通过为 V L A N命名，就对它进行了说明。

V T P是仅运行于中继线中用于交换机之间交换 V L A N信息的协议。它保证V L A N的一致性。

V T P更新会自动校正错误，如图 8 - 3、8 - 4所示。

图8-3   发送VTP更新数据
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图8-4   接收VTP更新数据并使VLAN名同步

当V T P更新从交换机1传送到交换机2时，交换机2更改它的V L A N配置，使之和交换机1一

致，保证了V L A N总是保持一致（图8 - 4）。

如果没有V T P，工程师必须亲自到每个交换机的 C L I上配置新的V L A N。有了V T P，新的

V L A N数据自动从所有中继线传出，这样，就没有必要在多个交换机上创建 V L A N。在图8 - 5

中，工程师用交换机1的工程名称配置VLAN 30。
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图8-5   在一个交换机上创建新的VLAN

V T P更新数据立即从交换机 1发出，V T P使用闪式更新，意思是V L A N配置一旦发生改变，

更新数据就立即发出。当交换机 2接收到来自于交换机 1的V T P更新数据时，它就更新它的

V L A N配置，并发送到交换机3（见图8 - 6）。

当交换机3接收到来自于交换机 2的V T P更新数据时（图 8 - 7），它会更新它的V L A N配置。

因此这三个交换机对于VLAN 30有相同的配置。一旦在一个交换机上配置了 VLAN 30并使用

V T P更新，就会创建对于VLAN 30一致的配置。对于只有 3个交换机的情况，你可能觉得没有

什么。但是，如果有4 0个交换机，你就会感到V T P的不同之处了。
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图8-6   更新VLAN配置并向交换机3发送VTP更新数据

目前有两个 V T P版本—版本1和版本 2（非常形象化）。在默认状态下，交换机会运行

V T P版本1，但可以设置运行V T P版本2。版本1和版本2之间有一些区别，但主要区别是版本 2

支持令牌环网V L A N。

第8章 Catalyst 5000系列交换机的高级配置 141
下载

交换机2知道的VLAN

交换机1知道的VLAN

交换机3知道的VLAN

VLAN 10会计

VLAN 20管理

VLAN 30工程

VLAN 10会计

VLAN 20管理

VLAN 30工程

VLAN 10会计

VLAN 20管理

中继线

中继线

V

T

P

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



142 Cisco Catalyst 局域网交换技术
下载

图8-7   交换机3接收到VTP更新数据并更新它的VLAN配置

8.2   VTP模式

交换机可以有三种V T P模式。

V T P服务器模式是默认值。处于V T P服务器模式的交换机在所有的中继端口向外发送更新数

据，并且接收和处理从它的中继端口接收到的V T P更新数据，它可以在自己的C L I上配置V L A N。

交换机2知道的VLAN

交换机1知道的VLAN

交换机3知道的VLAN

VLAN 10会计

VLAN 20管理

VLAN 30工程

VLAN 10会计

VLAN 20管理
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中继线

VTP



处于V T P客户模式的交换机在所有的中继端口向外发送更新数据，并且读取和获得从它

的中继端口接收到的V T P更新数据，但不能在自己的 C L I上配置V L A N。这种模式对于远程更

改交换机的主要参数是非常合适的。例如，增加或者删除 V L A N。但这种模式不能查看更改

的结果。

处于V T P透明模式的交换机无法处理从它的中继端口接收到的 V T P更新数据，但它能将

从另一个交换机收到的更新信息转发到管理域。我不知道设置这种模式的目的。在我所教授

的C a t a l y s t局域网交换机认证课程（C L S C）中学习的6 0 0左右名学员也不知道。我提到它的唯

一原因是在C C N P的C L S C笔试中可能会考。

8.3   VTP修剪

V T P修剪(VTP pruning)是V T P的一个功能，它能减少在中继端口不必要的信息量。在图 8 -

8中，A交换机收到来自于VLAN 20端口的广播信息。

图8-8   A交换机接收到来自VLAN 20的广播信息
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A交换机将广播信息发送出 VLAN 20端口和所有中继端口。在本例中是 B交换机的端口

（见图8 - 9）。B交换机同样会将广播信息发送到所有 VLAN 20端口和所有中继端口（除了接收

信息的中继端口）。

图8-9   A交换机将来自VLAN 20的广播信息转发到所有的VLAN 20和中继端口

C交换机重复同样的过程，因为它在VLAN 20中无端口，因此它只将这些帧发送到所有中

继端口（见图8 - 1 0）。

当D交换机接收到VLAN 20的广播信息后，它会忽略这条信息。因为除了接收广播信息

的端口外，它没有任何 VLAN 20端口或中继端口（见图 8 - 11）。从B交换机到C交换机，然后

从C交换机到D交换机的广播信息是不必要的。 V T P修剪交换机能够不发送不必要的信息。通

过交换活动V L A N的信息，交换机能确定信息传递是否必要。在本例中，启动 V T P修剪，不必

要的信息传递就不会发生。
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图8-10   B交换机将广播信息转发出所有的VLAN 20和中继端口

8.4   管理域

C i s c o在多个交换机环境中建立 V L A N管理域的概念。管理域交换自治系统传向路由器的

信息。这是在公共管理下的一组交换机。只不过是它们通过中继线发送 V T P更新信息，而不

是在彼此间发送路由更新信息。在前一节我们讲到局域网中继协议（ V T P）。正是这个协议运

行于中继线上在交换机之间交换关于 V L A N的信息。

如果在C i s c o路由器上运行 I G R P或E I G R P，所有路由器必须被设定为相同的自治系统号。

交换V T P更新信息的所有交换机必须配置为相同的管理域。而且必须通过中继线连接在一起。

在图8 - 1 2中有3个管理域。

E交换机没有中继线，因此不会发送任何 V T P更新数据。相反，A、B、C和D交换机通过

中继线连在一起，因此这些交换机必须配置同一管理域名，这样它们才能了解彼此的 V L A N

列表。F、G、H和I交换机也通过中继线连接在一起，因此它们也在同一个管理域中。第三个

管理域是E交换机自己，虽然这个交换机不发送更新信息，在默认状态下，除了 VLAN 1，它

仍拥有其他的V L A N。要拥有除了VLAN 1以外的任何V L A N，交换机必须设置为管理域的一

部分，即使它是管理域中唯一的一个交换机。如果你试图使用 set vlan命令（以后会讲到）进

行设置，会出现如下的错误信息：
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图8-11   C交换机没有VLAN 20端口，将广播信息转发给D交换机

图8-12   管理域
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如果交换机连接到已存在的非安全管理域，交换机会自动加入到该管理域中。在这个

“功能”背后的思想是，新交换机有了解所有新 V L A N的能力。不需要为每个交换机进行配置，

包括域名的配置。

技术提示 在写作本书时，这个“功能”是极端危险的。它能导致除了VLAN 1之外所

有的V L A N从已存在的管理域中被删除。如果V L A N从交换机的V L A N列表中被删除，

所有指定到那些V L A N的端口都被置于“非活动”状态；即它们不能再工作了。这使得

至少除了VLAN 1之外的所有V L A N处于非理想状态。如果新交换机加入到已存在的管

理域中，我建议手工配置交换机的所有VLAN。不要依赖VTP！

路由器可能通过中继线连接到交换机，但它们不处理或转发 V T P更新信息，因此，它们

会创建管理域段。在图 8 - 1 3中，E路由器配置为所有端口的中继。 E路由器不传送V T P更新信

息，并将网络分为4个分离的管理域。

图8-13   路由器和管理域

8.5   管理域的配置

交换机只需要配置管理域名，该域名可以配置多个 V L A N并传输V T P更新数据。管理域名

是区分大小写的。不必死记这一点。使用 set vtp domain命令设置包括管理域名在内的几个

V T P参数：
console> (enable) S E T V T P D O M A I N [名称]

例如，将图8 - 1 4中所示的A和B交换机配置于A C C（注意大小写）管理域中，使用下列命令：
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图8-14  将A和B交换机配置于ACC管理域中

不必配置B交换机的V T P域名，因为B交换机通过用中继线相连的 A交换机自动加入到管

理域中。

设置交换机的V T P模式，使用 set vtp mode命令，默认模式为服务器模式。
Switch_A> (enable) set vtp mode[模式]

例如，将A交换机的V T P模式改为客户模式：

一旦设定模式后，交换机不允许再更改 V L A N配置。要恢复修改V L A N配置的能力，只要

将模式改为服务器模式即可。

8.6   安全管理域的配置

如果不希望新交换机自动加入到管理域中，需要设置密码。如果设置了密码，除非设置

了正确的密码，新交换机不能加入到已存在的管理域中。这使得配置新交换机需要耗费时间。

为了使管理域更安全，域中每个交换机都需要配置域名和密码。

使用下列命令将A C C管理域设置为安全管理域：

在A交换机上：

在B交换机上：

技术提示 仔细注意命令的语法。在拼写密码时，命令用的是 p a s s w d，而不是

password。

8.7   VTP版本2的配置

在默认状态下，与V T P版本2兼容的C a t a l y s t交换机的这些功能是关闭的。如果在一个交换

机上V T P版本2的这些功能生效，就会发出 V T P信号，V T P版本2将在所有的交换机上生效。

如果在管理域中有一个交换机不支持 V T P版本2，那么这个交换机就不能与其他交换机通信。

中继线



第8章 Catalyst 5000系列交换机的高级配置 149
下载

除非所有的交换机都与V T P版本2兼容，否则不要打开V T P版本2这项功能。

打开C a t a l y s t交换机的V T P版本2功能：

8.8   VTP修剪的配置

V T P修剪在默认状态下是关闭的，它必须在管理域中的一个交换机上手工设置。 V T P修

剪不能在一个管理域中的一两个交换机上设置。如果一个交换机设置了 V T P修剪，那么在该

管理域中的所有交换机都将被设置为 V T P修剪。这个命令的正确语法是：
console> (enable) set vtp pruning enable <enter>

例如，在A C C管理域中设置V T P修剪，输入：

警告信息会通知用户将在整个管理域中使 V T P修剪生效，所有的交换机必须与 V T P修剪

兼容。如果一个交换机正在运行V T P版本1，就不能使用V T P修剪，否则会产生问题。

8.9   验证VTP设置

查看交换机上的V T P设置使用show vtp domain和show vtp statistics命令：

表8-1   show vtp domain命令的输出

标 题 说 明

Domain Name 本交换机所属的管理域的名称

Domain Index 标识域V T P版本的索引号。说明本交换机能否处理版本 2

Local Mode 本交换机的V T P模式

P a s s w o r d 管理域是否安全

V L A N - c o u n t 在管理域中定义的V L A N号



(续)

标 题 说 明

M a x - V L A N - s t o r a g e 在本管理域中可以设置V L A N的最大数目

Config Revision 修订数目，V T P更新序列

N o t i f i c a t i o n s S N M P通知打开或关闭

Last Updater 本交换机的V T P更新数据传送到的最后一个交换机

V2 mode V 2模式打开或关闭

P r u n i n g V T P修剪打开或关闭

PruneEligible on VLANs 在本交换机的中继端口上符合修剪条件的 V L A N

表8 - 1定义了show VTP domain的输出。

8.10   配置VLAN

一旦建立了管理域，就可以创建 V L A N了。在创建V L A N时，可以定义V L A N的五个属性

（表8 - 2）。

表8-2   show vtp domain命令的输出

标 题 注 释

N u m b e r 号V L A N号是在管理域中用以识别广播域的唯一标识

Ty p e 号VLAN Ty p e定义了V L A N的类型。如果使用以太网或 F D D I，VLAN Ty p e

应设为“ E t h e r n e t”；如果通过 F D D I建立中继，VLAN Ty p e应设为F D D I；

如果使用令牌环，VLAN Ty p e应设为T R - C R F或T R - B R F

N a m e 号V L A N名称是为了便于存档，在交换机上没有实际的功能

M T U 号V L A N中帧的最大单元（M T U）

S A I D 号安全关联和标识符（只用于 F D D I）

要设定V L A N号和名称，使用下列语法：
Switch_A> (enable) set vlan [VLAN号] name [VLAN名]

例如，创建编号为1 0、名称为F S U的V L A N和编号为2 0、名称为D u k e的V L A N：

show vlan命令可以用来检查V L A N的设置：

一旦在一个交换机上创建了V L A N，它就会通过V T P通告整个管理域中的所有交换机。

要为V L A N指定端口，再次使用 set vlan命令，但语法不同：
Switch_A> (enable) set vlan [VLAN号] [模块/端口]
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如果多个端口以数字顺序排列，它们可能会带有连字符或逗号列示出来。

例如，将模块3的前1 2个端口指定给VLAN 10，将模块3的后1 2个端口指定给VLAN 20：

这个结果表示正在修改以前端口指定到的 V L A N和现在正在指定的V L A N。

检查已被正确指定了的端口：

要更改M T U、S A I D或V L A N的类型，使用set vlan命令：

这会将V L A N类型设为F D D I，在本交换机上并不需要 F D D I，这是因为不存在F D D I端口。

在第9章中会讲解S A I D的值。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


