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出版说明

高职高专教育是我国高等教育的重要组成部分，它的根本任务是培养生产、建设、管理
和服务第一线需要的德、智、体、美全面发展的高等技术应用型专门人才，所培养的学生在
掌握必要的基础理论和专业知识的基础上，应重点掌握从事本专业领域实际工作的基本知识
和职业技能，因而与其对应的教材也必须有自己的体系和特色。

为了适应我国高职高专教育发展及其对教学改革和教材建设的需要，在教育部的指导下，
我们在全国范围内组织并成立了“２１世纪高职高专教育教材研究与编审委员会”（以下简称
“教材研究与编审委员会”）。“教材研究与编审委员会”的成员单位皆为教学改革成效较大、
办学特色鲜明、办学实力强的高等专科学校、高等职业学校、成人高等学校及高等院校主办的
二级职业技术学院，其中一些学校是国家重点建设的示范性职业技术学院。

为了保证规划教材的出版质量，“教材研究与编审委员会”在全国范围内选聘“２１世纪
高职高专规划教材编审委员会”（以下简称“教材编审委员会”）成员和征集教材，并要求
“教材编审委员会”成员和规划教材的编著者必须是从事高职高专教学第一线的优秀教师或
生产第一线的专家。“教材编审委员会”组织各专业的专家、教授对所征集的教材进行评
选，对列选教材进行审定。

目前，“教材研究与编审委员会”计划用２ ～ ３年的时间出版各类高职高专教材２００种，
范围覆盖计算机应用、电子电气、财会与管理、商务英语等专业的主要课程。此次规划教材
全部按教育部制定的“高职高专教育基础课程教学基本要求”编写，其中部分教材是教育
部《新世纪高职高专教育人才培养模式和教学内容体系改革与建设项目计划》的研究成果。
此次规划教材编写按照突出应用性、实践性和针对性的原则编写并重组系列课程教材结构，
力求反映高职高专课程和教学内容体系改革方向；反映当前教学的新内容，突出基础理论知
识的应用和实践技能的培养；适应“实践的要求和岗位的需要”，不依照“学科”体系，即
贴近岗位群，淡化学科；在兼顾理论和实践内容的同时，避免“全”而“深”的面面俱到，
基础理论以应用为目的，以必要、够用为度；尽量体现新知识、新技术、新工艺、新方法，
以利于学生综合素质的形成和科学思维方式与创新能力的培养。

此外，为了使规划教材更具广泛性、科学性、先进性和代表性，我们希望全国从事高职
高专教育的院校能够积极加入到“教材研究与编审委员会”中来，推荐“教材编审委员会”
成员和有特色、有创新的教材。同时，希望将教学实践中的意见与建议及时反馈给我们，以
便对已出版的教材不断修订、完善，不断提高教材质量，完善教材体系，为社会奉献更多更
新的与高职高专教育配套的高质量教材。

此次所有规划教材由全国重点大学出版社———清华大学出版社与北京交通大学出版社联
合出版。适合于各类高等专科学校、高等职业学校、成人高等学校及高等院校主办的二级职
业技术学院使用。

２１世纪高职高专教育教材研究与编审委员会
２０１１年１月



前　 　 言

进入新世纪，全球产业格局正在调整，全球制造业的重点正在向亚太、向中国转移。我
国正在成为全球最重要的制造业中心，在生产环节方面已成为世界上最富竞争力的国家之
一，中国的制造业已经成为世界制造业价值链中不可或缺的环节。制造类企业需要大量掌握
现代ＣＡＤ ／ ＣＡＭ技术的技工和技师，职业技能培训工作变得尤其重要。因此，开发既能适合
企业对高技能人才的需求，又能结合当前各职业院校实际教学条件的ＣＡＤ ／ ＣＡＭ软件方面的
课程教材成为当务之急。

制造业信息化是现代制造业的关键，高职院校制造类各专业的教学改革与发展方向都围
绕着制造业信息化这一主题进行。ＣＡＤ ／ ＣＡＭ技术的推广和成熟应用，为数控加工技术带来
了前所未有的全新的思维模式和解决方案，国内各类加工制造企业对先进制造技术及数控设
备的应用日益普及，ＣＡＤ ／ ＣＡＭ技术应用的水平也正在迅速的提高，这一切对高职院校提出
了更高的要求。

现代制造业需要的是高级技能复合型的数控加工技术的从业人员。因此，对数控加工技
术人才培养应强调“３Ｄ设计、工艺、编程和操作”的集成统一，以此才能做到知识和技
能、理论与实践的完美组合，更有利于增加职业院校学生的就业竞争力，满足市场对数控技
术等技能型人才的需求。

北京数码大方科技有限公司的产品———ＣＡＸＡ制造工程师，是具有卓越工艺性的数控编
程ＣＡＤ ／ ＣＡＭ软件，它具有Ｗｉｎｄｏｗｓ原创风格、全中文界面，易学实用，为数控加工行业提
供了从造型、设计到加工代码生成、加工仿真、代码校验等一体化的解决方案。２００８年６
月１６日，ＣＡＸＡ制造工程师２００８版正式发布，新版的ＣＡＸＡ制造工程师软件是在ＣＡＸＡ制
造工程师２００６版的基础上，对原有功能做了增强、改进，增加了包含特征实体造型、自由
曲面造型和由２轴到５轴的数控加工等重要功能，完全能够满足对高职院校学生进行职业技
能培训的需求。该软件是劳动和社会保障部“数控工艺员”职业资格培训指定软件，还是
第３届、第４届全国数控技能大赛唯一指定软件。

本书的编写是以ＣＡＸＡ制造工程师２００８为蓝本，同时也适用于２００６版。在教学实践
中，我们发现，学会一般使用该软件并不难，但要灵活应用却非易事，所以本书的编写着重
考虑了应用性和实用性，以丰富的实例为主线，本着“由浅入深、由易到难、由简到繁、
循序渐进”的原则，将全书设为５个项目组，每个项目组设多个任务，每个任务都是一个
实例，每个实例都给出用到的相关知识、指出制作思路和制作步骤，完全从应用出发，而不
再详细地介绍每一个命令的使用。第１项目组是线架造型实例，第２项目组是曲面造型实
例，第３项目组是特征实体造型实例，第４项目组是综合造型实例，第５项目组是加工
实例。

抚顺职业技术学院王俊、王旭华及金华职业技术学院庄小龙参加了本书的部分编写



工作。
北京数码大方科技有限公司（ＣＡＸＡ）教育合作部黄威经理，ＣＡＸＡ Ａ５ ＰＬＭ事业部东北

大区沈阳办事处郭方博经理、王素艳经理以及技术指导教师张世伦等对本书的编写给予了很
大的帮助，在此向他们表示诚挚的谢意！

由于编者水平有限，书中难免有遗漏和失误，恳请广大同仁和读者不吝批评指正。

编　 者
２０１１年１月
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第１项目组　 线架造型实例
线架造型通过定义实体棱边构成立体框图，是ＣＡＤ ／ ＣＡＭ系统中应用最早、最为简单的造

型方法。这种方法生成的几何模型由一系列的点、直线、圆弧及样条线组成，用以描述物体的
外形轮廓。它是曲面造型和实体造型的基础，运用灵活、可靠。但用它表达零件形状时，耗时
长且直观性差。目前空间线架主要用作曲面造型和实体造型的辅助工具。

ＣＡＸＡ制造工程师为曲线绘制提供的功能有：直线、圆弧、圆、矩形、椭圆、样条、点、公式曲
线、多边形、二次曲线、等距线、曲线投影、相关线、样条转圆弧和文字等。

曲线编辑包括曲线裁剪、曲线过渡、曲线打断、曲线组合、曲线拉伸、曲线优化、样条型值
点、样条控制点和样条端点切矢等功能。

项目１ １　 某上模座外形轮廓的线架造型
根据图１－１所示的某上模座零件图，做出其线架造型。

图１－１　 某上模座零件图

相关知识
通过制作某上模座的线架造型，应用以下操作：
●由线生成中的直线、整圆和等距线；
●曲线编辑中的裁剪、曲线过渡；
●几何变换中的平面镜像、平移。



制作思路
某上模座主要是直线与圆弧的链接，对称形状，比较简单。

制作步骤
（１）新建文件，取名为上模座，进入绘图状态（ＸＹ平面）。
（２）单击【直线】图标→选择两点线、单个、正交方式→拾取原点，输入８５回车→拾取原

点，输入（０，１７５）回车。
（３）单击【整圆】图标→选择圆心＿半径方式→输入圆心坐标（８０，１５０）回车→再输入圆的

半径３８回车，结果如图１－２所示。
（４）单击【等距线】图标→立即菜单选择单根曲线，等距，输入距离值１０，右击→拾取水平

直线，选择向上方向，右击→重新输入距离值１７５，右击→拾取水平直线，选择向上方向，右击
→重新输入距离值４０，右击→拾取竖直直线，选择向右方向，右击→重新输入距离值８５，右击
→拾取竖直直线，选择向右方向，右击，结果如图１－３所示。

（５）单击【曲线裁剪】图标→快速裁剪→正常裁剪，剪去直线、圆的多余部分，如图１－４
所示。

图１－２　 直线与圆
　 　 　

图１－３　 等距直线
　 　 　

图１－４　 裁剪结果
（６）单击【曲线过渡】图标→圆弧过渡，裁剪曲线１，裁剪曲线２，输入半径２５，右击→拾取

圆弧及直线，结果如图１－５所示。
（７）单击【平面镜像】图标→拷贝→拾取镜像轴首点（原点），末点（竖直直线另一端点），

拾取镜像元素，右击→删除竖直直线，结果如图１－６所示。

图１－５　 圆弧过渡
　 　 　

图１－６　 镜像轮廓
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（８）单击【平移】图标→偏移量，拷贝，输入ＤＸ ＝ ０，ＤＹ ＝ ０，ＤＺ ＝ ４０，右击→拾取移动元
素，右击→按Ｆ８键，轴测显示，结果如图１－７所示。

（９）将上下两层各交点处用直线连接起来，构成三维线架造型，如图１－８所示（圆弧与直
线、圆弧与圆弧之间的连接是光滑的，图中该处上下层用直线连接较为直观）。

图１－７　 Ｚ向移动
　 　 　

图１－８　 上模座轮廓外形

项目１ ２　 风扇的线架造型
根据图１－９所示风扇的构造图，做出其线架造型。

图１－９　 某风扇部件构造图

相关知识
通过制作风扇的线架造型，应用以下操作：
●曲线生成中的直线和圆；
●曲线编辑中的曲线过渡；
●几何变换中的平移、平面旋转、旋转、阵列。

３第１项目组　 线架造型实例



制作思路
风扇主要包括两部分特征，基体和风叶。基体由直线和圆弧连接的曲线（图１－９（ａ））构

成，也可以将其看作是围绕Ｒ６ ２５圆旋转的母线。风叶基本规律如图１－９（ｂ）所示，内边缘截
面在此基础上旋转１５°，外边缘截面在此基础上旋转４０°，风叶的长度为４０ ｍｍ。

制作步骤
１ 风扇基体截面的生成
按图１－９（ａ）所示尺寸做基体截面，步骤如下。
（１）用键盘上的Ｆ９键选择作图平面为ＸＯＺ面。单击【直线】图标→选择单个、正交、长度

方式，分别输入２０和３０，生成两条正交直线。
（２）用键盘上的Ｆ９键将作图平面切换为ＸＯＹ面，单击【整圆】图标→选择圆心＿半径方

式，以长度为２０铅垂线的上端点为圆心，做半径为６ ２５的圆。
（３）用键盘上的Ｆ９键将作图平面切换为ＸＯＺ面，单击【直线】图标→选择正交、点方式，

在长度为３０的直线右端点向上作出长度为２０的正交直线；同时生成Ｒ６ ２５圆在Ｘ轴向端点
的正交直线，长度为１０。

（４）单击【直线】图标→选择非正交、点方式，作出上述两正交直线的连线。
（５）单击【曲线过渡】图标→输入半径２ ５，过渡两处，即生成基体截面，如图１－１０所示。

图１－１０　 风扇基体截面的生成过程

２ 风叶的基本截面
（１）先在ＸＯＹ平面上做出一沿Ｙ轴负方向的直线，长度为２５ ｍｍ，在其前方端点上生成

风叶的内缘截面。
（２）切换作图平面到ＸＯＺ面，单击【直线】图标→选择正交、长度方式，输入２０，回车，生

成水平线；再单击【平移】图标→选择偏移量、移动方式，在ＤＸ栏中输入－ １０，回车，将该直线
中点平移到２５ ｍｍ直线的端点上。

（３）单击【直线】图标→选择角度线方式→直线夹角，在立即菜单中输入２０，生成与已知
直线成２０°的角度线；再选择两点、连续、正交、长度方式，长度＝ １０，过水平线右端点做铅
垂线。

（４）单击【曲线过渡】图标→选择圆弧过渡方式，输入半径Ｒ３ ５，分别拾取水平线和铅垂
线及铅垂线和角度线两次过渡，生成风叶的基本截面，如图１－１１所示。
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图１－１１　 风叶基本截面的生成过程

３ 生成风叶的内、外缘截面
（１）单击【平移】图标→选择两点、拷贝、非正交方式，将风叶的基本截面沿Ｙ方向平移

６０ ｍｍ，作为外缘截面，如图１－１２所示。
（２）将作图平面切换到ＸＯＺ面，单击【平面旋转】图标→选择拷贝方式，份数输入１，角度

分别输入１５和４０，以直线段的中点作为旋转基点，分别选择内、外缘基本截面，右击，生成风
叶内、外缘截面，删除内、外缘基本截面，结果如图１－１３和图１－１４所示。

（３）将作图平面切换到ＸＯＺ面，沿－ Ｚ方向做一长度为１０的正交线；单击【平移】图标→
选择两点、拷贝、非正交方式，以坐标原点为基点，以长度为１０的正交线下端为目标点，使整个
基体截面下移；再做出风叶相应连线，如图１－１５所示。

（４）将作图平面切换到ＸＯＹ面，做出两个基体整圆，如图１－１６所示。
（５）单击【旋转】图标→选择拷贝方式，份数为１２，角度为３０，以Ｚ轴为旋转轴，生成基体

的线框造型，如图１－１７所示。

图１－１２　 风叶内、外缘基本截面生成过程
　 　 　

图１－１３　 风叶内、外缘基本截面生成过程

图１－１４　 风叶内、外缘基本截面生成结果
　 　 　

图１－１５　 风叶的基本造型
（６）单击【阵列】图标→选择圆形阵列、均布方式，份数为６，生成风叶的线架造型，如

图１－１８所示。
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图１－１６　 基体的基本造型
　 　 　

图１－１７　 基体的线架造型

图１－１８　 风扇的线架造型

项目１ ３　 轴承座的线架造型
根据图１－１９所示轴承座的构造图，做出其线架造型。

图１－１９　 轴承座的线架造型结果

相关知识
通过制作轴承座的线架造型，应用以下操作：
●曲线生成中的直线和圆；
●曲线编辑中的曲线过渡和曲线裁剪；
●几何变换中的平移；
●设置中的层设置及编辑中的图层管理。

制作思路
轴承座主要包括两部分，底板和两半圆座孔。先生成底板，应用矩形、直线、曲线过渡、等

距线、平移、裁剪等命令，因图线较多，故应用到图层的概念；在底板的基础上，应用等距线、曲
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线过渡、曲线裁剪、整圆、删除等命令再生成座孔。

制作步骤
１ 底板的生成
（１）按Ｆ５键，选取ＸＯＹ平面为视图平面和作图平面，单击【矩形】图标→选择中心＿长＿

宽方式→输入长度８２右击、宽度３４右击→拾取坐标原点为中心点右击→按Ｆ３键显示全部图
形，如图１－２０所示。

（２）单击【曲线过渡】图标→选择圆弧过渡方式，输入半径５右击→拾取矩形的边作圆弧
过渡，结果如图１－２１所示。

图１－２０　 做出矩形
　 　 　 　 　 　 　

图１－２１　 圆弧过渡

（３）单击【直线】图标→选择两点线、单个、非正交方式→按空格键→选取中点→拾取矩
形长边的中点做其垂线，如图１－２２所示。

（４）单击【等距线】图标→选择等距方式→输入距离１９→拾取垂线→选取方向（向右、向
左各一次）→做出两条等距线，如图１－２３所示。

图１－２２　 长边的垂线
　 　 　 　 　

图１－２３　 底板基面上的等距线
（５）单击【直线】图标→选择两点线、单个、非正交方式→按空格键→选取中点→拾取矩

形短边的中点做其垂线，如图１－２４所示。
（６）单击【平移】图标→选择偏移量、拷贝方式→输入ＤＸ（０）右击→输入ＤＹ（０）右击→

输入ＤＺ（５）右击→拾取两条等距线右击，如图１－２５所示。

图１－２４　 短边的垂线
　 　 　

图１－２５　 等距线向上平移
（７）单击【直线】图标→选择两点线、单个、非正交方式→按空格键→拾取两条平移线的

各端点连成直线，形成底座的基本形状，如图１－２６所示。
（８）单击【平移】图标→选择偏移量、拷贝→输入ＤＸ（０）右击→输入ＤＹ（０）右击→输入
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ＤＺ（８）右击→拾取ＸＯＹ平面上的各条线右击，如图１－２７所示。

图１－２６　 形成底座的基本形状
　 　 　

图１－２７　 ＸＯＹ平面上的各条线向上平移
（９）删除底板基面上的两条对称线，然后，单击【曲线裁剪】图标→选择快速裁剪方式→

拾取底面上前后两线的中间部分使其剪掉，如图１－２８所示。
（１０）单击【等距线】图标→选择等距方式，输入距离３１→拾取上面左右对称线→选取方

向（向右、向左各一次）→做出两条等距线，如图１－２９所示。

图１－２８　 删除底板基面上的两条对称线
　 　 　

图１－２９　 底板顶面上的等距线
（１１）单击【整圆】图标→选择圆心＿半径方式→按空格键，选择默认点→拾取直线交点→

输入半径５回车，输入半径１１回车，再将对称方向的两个圆也做出来。单击【曲线裁剪】图标
→选择快速裁剪→正常裁剪方式，剪掉两个大圆不需要的部分，如图１－３０所示。

（１２）单击【设置】菜单→选择层设置→弹出图层管理对话框，单击新建图层→双击名称
输入“底”；双击颜色→弹出颜色管理对话框→选取一种颜色，单击【确定】按钮；双击状态→改
为锁定；双击可见性→改为隐藏，单击【确定】按钮，如图１－３１所示。

图１－３０　 做底板顶面上两个圆及裁剪结果
　

图１－３１　 图层管理对话框
（１３）单击【编辑】菜单→选择层修改→拾取底板底层的所有图形，右击弹出图层管理对

话框→单击名称为“底”的那行的任意一点→单击【确定】按钮，将底层的图线隐藏起来，结果
如图１－３２所示。
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