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!"#$%& ’()* +($,-./ 脱离地球引力

!"#$%" &" ’() *%(+", -)
./(’" 0") 01.* ".’(/" #%$0
2%(+-*3! 41*.-5" *6" 7(%*6’.
2%(+-*3 &" ’() ")8$3 *6" #%""9
5$0 $# ./(’" 1)*-, &" /(.. -)*$
*6" 2%(+-*3 %()2" $# .$0" $*6"%
/,()"* $% .(*",,-*" !

人类必须脱离地

球引力，才能到宇宙空

间去旅行。在地球引

力之外，直到进入其他

行星或卫星的引力范

围之前，我们能够享受

到宇宙空间的自由。

:%(+-*3 /1,,. 1. ;(’< *$
7(%*6 &6")"+"% &" *%3 *$ ,"(+"
-* ! =6-. 6(//"). &6") &" 810/
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无论什么时候，只

要我们想离开地球，引

力就会把我们拖回来。

当我们跳起或者驾起

飞机时，这种事便发生

了。飞机引擎所使用

的动力的大部分，需要

用来克服引力的力量，

使飞机保持在空中不

掉下来。

? /,()" (,.$ 6(. *$ /1.6 飞机还必须穿过

到太空旅行
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大气层向前推进，这也

需要大功率引擎的力

量。我们不可能看到

大气层，但它确实围绕

在我们四周，它把我们

拉回来。强功率的引

擎穿越大气层时，力量

消失了。然而，特强功

率的引擎终于冲出了

引力和包围着我们的

大气层。他们到达了

自由自在的天境，没有

任何东西阻止他们前

进了，没有引擎也能飞

行。引擎只有在改变

飞行方向时才用得上。

."’#’ ")=’ 7’’0 +)0;
-4)0* 2$# +)9/0& !"/* ’*6)-’ !$
!"’ 2#’’1$+ $2 *-)6’ ! :6/’0!/*!*
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3#$!’ 3/!" !"’ !/!4’ A#$+ !"’

为了摆脱地球引

力，到达宇宙空间这个

自由天地，人们设想出

了很多方案。科学家

们过去一直认为炮能

把我们射到宇宙中去。

朱尔斯·弗恩在他著的

趣味科普知识
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《从地球到月亮》一书

中就持这种观点。但

他忽略了炮在震动时

会把宇宙飞船中的人

震死。

6) "7&+$ #$%% " 8+..4")
$’"/%’# /"22’3 9&).$")$4) :.4;
&20&<.0= $%&+-%$ &, .&>’$%4)-
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大约 #$%% 年，一
个名叫康斯坦丁·车尔

库夫斯基的苏联教师

想到了一种使宇宙旅

行成为可能的办法。

他的想法是使用火箭，

而不是用熟知的飞机

引擎。实际上，他证实

了这是可能的。因此，

他够格接受“宇宙旅行

之父”的称号。在美

国，另一个人同时赢得

了这一称号，这就是罗

伯特·戈达德。他也是

以同样的想法进行工

作的。他证实，火箭航

行不是一场不可能实

现的梦。

到太空旅行
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火箭的重要性是

什么？为什么宇宙航

行需要火箭呢？

7"1 8+1#$ )*%1+ *4 # +*/01$
/*(1& 4+*( $"1 4.16 $"#$ ’$ /#+3
+’1& ’, ’$& *%, -*92 !7"1 1,8’,1
*4 # )6#,1 .&1& $"1 :#+$"’& #$3
(*&)"1+1 $* "16) -.+, ’$& 4.16 !
; +*/01$ 9*1&,’$ ,119 $"1
:#+$"’& #$(*&)"1+1 ! <$& 4.16 ’&
(#91 *4 &151+#6 8#&1& )#/019
’,&’91 ’$& -*92 ! 7"1&1 8#&1&
&$#+$ -.+,’,8 ’,&’91 $"1 +*/01$ !
!"1, $"12 -.+, $"12 $+2 $* ).&"
*.$ ! 7"12 6**0 4*+ # %#2 *4 1&3
/#)1! 7"1 *,62 %#2 *.$ ’&
$"+*.8" # &(#66 "*61 ’, $"1 -#/0
*4 $"1 +*/01$ ! 7"1 (’=19 8#&
).&"1& $"+*.8" $"’& "*61 %’$"
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火箭的巨大动力

来自火箭本身装带的

燃料。飞机的引擎是

利用地球的大气来帮

助燃料燃烧的，火箭则

不需要地球的大气来

帮助燃烧。火箭的燃

料由几种气体组成，装

在箭身里面。这些气

体在火箭里面开始燃

烧，一边燃烧，一边往

外冲。它们在寻找出

路，而唯一的出路是通

过火箭尾部的一个小

孔。混合气体穿过这

个小孔以巨大的力量

向前推进，火箭就带着

熊熊的火舌冲了出去。

7"1 -#/0%#+9 0’/0 *4 $"1
46#(’,8 8#& ).&"1& $"1 +*/01$

燃烧着的气体的

后冲力把火箭推向前

趣味科普知识
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进，跟火箭后面的闪光

一样快。火舌咆哮时，

火箭就被举到了空中，

这是一个骇人的壮观

景色。

6! 2"7#’* ()* !.#’( #"23*(’
$*#* /"( 8*#9 5#%/& ! :)*9 $*#*
’1%++ %/& $*%3，+.3* ;)./*’*
!.#*$"#3’，$).2) $*#*，./ !%2(，
()* !.#’( #*%+ #"23*(’ ! :)* ,7#/-
./5 !7*+ "! ()*’* #"23*(’ 5%8* %
+.((+* !+%’) %/& <7’)*& ()*1 ./("
()* %.# ! :)*#* $%’ /"( */"75)
!7*+ (" ’*/& ()*1 !%# ! 0’ ’""/
%’ ()* !7*+ $%’ !./.’)*& ()*
#"23*(，(7#/./5 &"$/ %5%./，!*++
,%23 (" ()* 5#"7/& !

当然，最初的火箭

并不壮观，就像中国的

鞭炮一样又小又弱。

事实上，鞭炮是真正的

最早期的火箭。这些

火箭燃烧着的燃料发

出的光很小，只把它们

推进到空中，没有足够

的燃料推进到远处。

燃料一烧完，火箭就重

新下落，掉回地面。

="23*(’ +.3* ().’ 2"7+&
/*8*# *’2%<* !#"1 5#%8.(9 ! :)*
’2.*/(.’(’ 3/*$ ()%( ()*9 /**&*&
,.55*# #"23*(’ 2%##9./5 1"#* !7-
*+ !>7( ()* #"23*(’ %/& ()*.# !7*+
2"’( % +"( "! 1"/*9 ! ?" "/*

像这样的火箭是

永不可能摆脱地球引

力的。科学家们知道，

他们需要能装载较多

燃料的更大的火箭。

但是，火箭及其燃料花

到太空旅行
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费很大，没有人想在这

些试验上花费很多的

钱。只有极少数人认

为火箭有朝一日会变

得重要起来。

8 $%00143% !"0 !"( #%,%(9
("0. 4%:’0% $-% 1*)’0$"#,% ’:
0’,6%$( !"( +#&%0($’’& ! ;-%
<%,’#& =’03& ="0（ "#$# %
"#&’）("! " #%! "&5"#,% !

在火箭的重要性

还没有为人们所理解

之前，来一场可怕的战

争是有必要的。第二

次世界大战（ "#$#—
"#&’）期间，火箭就有
了新的进展。

>%0*"# (,1%#$1($( -"& 4%%#
(%01’+(3. !’061#7 !1$- 0’,6%$(
4%:’0% $-% !"0 ! ;-%. 4%31%5%&
$-"$ $-%0% !%0% )%",%:+3 +(%( :’0
0’,6%$(，)"0$1,+3"03. 1# ()",% !
?+$ $-%. ,’+3& #’$ :1#1(- $-%10
!’06 4%,"+(% $-%. 3",6%& *’#9
%. ! ;-%# $-% >%0*"# >’5%0#9
*%#$ &%,1&%& $-"$ $-% 0’,6%$(
,’+3& 4%,’*% +(%:+3 "#& $%00143%
1#($0+*%#$( ’: !"0 ! <+&&%#3.

战前，德国科学家

一直认真地研究火箭。

他们相信火箭具有和

平的用途，尤其是在宇

宙空间。但是，他们无

法完成这一工作，因为

缺少钱。尔后，德国政

府判定火箭可以成为

有用而且厉害的战争

器械，钱又突然不缺

了。政府支付了这笔

趣味科普知识
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!"# $)+,#!’ !9#&$ !"# #(5 )- !"#
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钱，科学家就开始制造

火箭了。第二次世界

大战快结束时，德国科

学家制造出了首批重

要的火箭 :# 和

:$。

;)(5)( %&’ 8(5#$ !#$$46*#
-4$# -)$ .&(/ .)(!"’ ! 0"# "87#
$)+,#!’ %#$# -4$#5 4(!) !"# &4$
-$). & 3*&+# 4( <8$)3# ! 0"#/
%#$# 3&+,#5 -8** )- #=3*)’42#’ !
0"#/ >84+,*/ +$)’’#5 !"# ’#&
6#!%##( ?$4!&4( &(5 <8$)3# !
0"#( !"#/ !8$(#5 &(5 ’!&$!#5
-&**4(7 )( ;)(5)( ! 9)!"4(7
+)8*5 ’!)3 !"#. !0"#/ -#** -&’!#$
&(5 -&’!#$ 8(!4* !"#/ "4! !"#
7$)8(5 %4!" & !#$$46*# #=3*)@
’4)( ! <2#$/!"4(7 &$)8(5 !"#.
%&’ 5#’!$)/#5 !0"#/ *#-! 3&$!’ )-
;)(5)( 4( $84(’ !

伦敦曾处于可怕

的炮火之下达许多月。

一枚枚巨型火箭从欧

洲的某地发射到空中。

火箭里装满了炸药，迅

速穿过英国与欧洲之

间的海洋，然后转向，

朝伦敦下落，没有什么

能阻挡它们。火箭越

落越快，一直冲到地

面，发生可怕的爆炸，

周围的一切都被毁灭

了，把伦敦的好些地区

变成了一片废墟。

9) )(# "&5 ,()%( &(/!"4(7 这样的事情还没

到太空旅行
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有人领教过，而伦敦的

人民已经习惯这种可

怕的爆炸了，并且很快

对火箭也习惯了。

6&$ 2+8#$%’ 0"0 .+% 8&9.;$
%&$ &"’%+27 +, %&$ 192 ! ()% %&$7
0"0 8&9.;$ %&$ &"’%+27 +, ’*98$
%295$! !<’ ’++. 9’ %&$ 192 $.0$0
:+’% =$2:9. 2+8#$% ’8"$.%"’%’
1$.% $"%&$2 %+ <:$2"89 +2 %+
>)’’"9 !6&$7 ?+".$0 ’8"$.%"’%’ +,
+%&$2 8+).%2"$’ 1&+ 1$2$ 1+2#/
".; 1"%& 2+8#$%’ !(+%& %&$ <:$2/
"89. 9.0 >)’’"9. =+5$2.:$.%’
3$!"$5$0 %&9% ’*98$ %295$! 19’
;+".; %+ 3$ ":*+2%9.% ! 6&$7
9;2$$0 %+ *!9.’ ,+2 $4*!+2".;
’*98$! 6&$7 1$2$ 2$907 %+ *97
%&$ 8+’% ! 6&$2$ 19’ .+ !98# +,
:+.$7 !

火箭没能改变战

争的历史，然而却改变

了宇宙航行的历史。

第二次世界大战一结

束，大多数德国火箭科

学家不是去美国就是

去俄国，跟其他国家研

究火箭的科学家进行

合作。美国和俄国双

方政府都认为，宇宙航

行将会重要起来。他

们赞同探索宇宙的一

系列计划，愿意支付费

用，钱也不缺了。

>+8#$%’ !"#$ %&+’$ )’$0 ".
%&$ 192 1$2$ .+% ’%2+.; $.+);&
%+ $’89*$ 8+:*!$%$!7 ,2+: ;295"/
%7! 6&$7 1$.% &";&$2 %&9. 9.7/

那些用于战争的

火箭还不够强，还不能

完全摆脱引力。它们

比以前的任何东西都

趣味科普知识
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要飞得高，但接着力量

减弱，又落回到地面。

怎样能再给它们一次

推力，一直送入宇宙空

间呢？

9-#)/3)6-31 .$0 :)00.*0
".0 &)!" !"),%"! )( .$ .$-5’* !)
!"#- ;,’-!#)$ ! <$’ *)23’! 2.$’!
&’ 7.23’0 5#!" ’$),%" (,’/ !)
*’.2" -7.2’ ! +,! #! 2.$ 2.**1
)!"’* -8.//’* *)23’!- ! =- -))$
.- !"’ (#*-! *)23’!’- (,’/ #- (#$>
#-"’0 #! 2.$ &’ 0*)77’0 ! ?! #- $)!
$’’0’0 .$1 8)*’ ! 9"’$ !"’ ’$>
%#$’ )( !"’ -’2)$0 *)23’! -!.*!- !
?! #- -8.//’* .$0 /#%"!’* !".$ !"’
7.*’$! *)23’! ! @) #! !*.6’/- (,*>
!"’* .$0 (.-!’* ! =- -))$ .- #!-
(,’/ #- (#$#-"’0 #! #- ./-)
0*)77’0! 9"’$ !"’ $’A! *)23’!
’$%#$’ -!.*!- ! ?! #- !*.6’//#$%
6’*1 (.-!，.$0 .! /.-! #! 5#//
&*’.3 ),! #$!) -7.2’ ! :*.6#!1
5#// $)! ")/0 #! &.23 .$1 8)*’ !

车尔库夫斯基和

戈达德对这个问题都

找到了一个答案。一

枚火箭不可能装载足

够的燃料抵达宇宙空

间，但是它可以携带其

他较小的火箭。第一

节火箭的燃料一燃烧

完，火箭就可以甩掉，

不再需要了。接着第

二节火箭的引擎发动。

这节火箭比其母体火

箭小而轻，所以飞得更

远更快。等到它的燃

料烧尽，也同样给甩

掉。然后，发动下一节

到太空旅行
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火箭的引擎。这节火

箭飞得很快 最终

将冲出地球进入宇宙

空间。引力便不再阻

挡火箭了。这时，它已

不再需要很多的燃料

了，其引擎仅仅用来改

变飞行方向。火箭将

永远不停地作直线运

行。

!" (4& "1)% -$5 05%4" %7+1"%.
)%’" 4)$’0 &+1%’"1&"& ! 86%52
#42 ",%2 )4#% )$5% 1)95$6%.
)%’"& "$ ",% ’%( 5$+:%"& ! ;,%2
:’%( ",4" &*++%&& (4& ’%45 4&
",%2 ($5:%# %40%5/2 "$ 9%5-%+"
",%)! <// $6%5 ",% ($5/# 9%$9/%
(%5% 4&:1’0 (,$ ($*/# 3% ",%
-15&" )4’ 1’ &94+% 4’# (,4" ,%
($*/# -1’# ",%5% !

科学家们极其激

动的时刻到来了。他

们对这些新式火箭所

作的改进一天比一天

多。他们知道，由于他

们热切的工作，使火箭

日臻完善，胜利已经不

远了。全世界的人都

在打听谁将成为第一

个到达宇宙空间的人，

他到那儿后又将会发

现些什么。

趣味科普知识
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火箭是能飞入太

空中真空地带的唯一

的一种飞行器。太空

的真空地带是无边无

际没有空气的外层空

间。在其他的交通工

具中，有的需要摩擦

（像火车的车轮需要摩

擦一样）；有的需要空

气，以便“升起”（如气

球就需要空气）。然而

所有交通工具都需要

空气来燃烧燃料，不管

这种燃料是汽车中的

汽油也好，还是轮船上

的燃油也好，都是如

此。

! "#$%&’ () (+9&6&+9&+’ #5 火箭飞行不依靠

到太空旅行
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空气，因为火箭内装有

爆炸混合剂。这是由

待燃烧的燃烧剂和氧

气供应装置组成的。

混合剂在燃烧时，由非

常灼热的膨胀气体所

产生的推力，可加以控

制和引导，从而推动火

箭朝着预定的方向发

射出去。从某些化学

燃烧剂所得到的功率

十分巨大，这是克服地

球引力的吸引作用所

需要的。否则的话，火

箭会被拉回地球表面。

=.)3*’73 %,-.*("0%( 2%#%
-#*$!$.6 9+*2+ )* )3% >76-)"!+(
"，### 6%!#( !7*，)3% #*&9%) ")/
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#%&*#5 *4 ") $%"+7 ’(%5 "+ )3%
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虽然发射剂（即炸

药）可能早在 "### 年
前就为埃及人所知道

了，但是火箭本身却是

$% 世纪在中国发明
的。文献记载表明：公

元 $%"% 年，在汴京围

趣味科普知识
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攻战中曾经使用过火

箭。甚至有这样一个

故事，说 !" 世纪时有
一个中国高级官员在

一辆战车上装了 #$ 支
大型火箭，虽然这造成

他过早的死亡。

:/ ’() !$ ’( 3)%’4*/ *.38;
)’, 5)*) 4,)& +% 2$%/ 3.4%’*+),
$, 5)$<.%, .0 5$* % =()/ 5)*)
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到 !$ 世纪的时
候，许多国家都已把火

箭当作作战武器。那

时的火箭与现在的爆

竹相似，由一个圆筒形

的管子构成，里面塞了

待燃的化学剂，即推进

剂。这种药剂通常就

是黑色炸药。

@, ’() *.38)’ <*.<)66$%’,
94*%，’()/ 2$8) -$,’ A4$%’+’+),
.0 7$,，5(+3( <*),, .4’5$*&,
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火箭推进剂一经

燃烧，便产生大量的气

体。气体施压于圆管

内的各个方面，并通过

喷管不受阻碍地喷出。

由于在喷管出口处没

有压力，所以作用在与

到太空旅行
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