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1 人类视野的开拓者 

欧拉

人物简介

学 过 高 等 数 学 的 人 都 会 记 得 欧 拉 常 数 r

Euler sconstant 它 表

世 纪 瑞 士 最 著 名 的 数 学 家 列 昂 纳 德 欧 拉

LeonhardEuler 于 1740 年提出的 它和 r 函数 黎

曼 S 函数以及伯努利数等有密切的关系 数学大师们一

直在猜想它是个超越数 但至今还不知道它是不是无理

数 通 过 近 似 计 算

6490153286060651209 1972 年已利用计算机计算算

出 7 千位以上

人们对于列昂纳德 欧拉的赞美之词非常多 他被

称为 无与伦比的算法学家 应用数学大师 分

析的化身 英雄世纪的数学英雄 等等 被称为 法

国的牛顿 的数学天文学家拉普拉斯曾经说过 读读

欧拉 读读欧拉 他是我们大家的老师 阿拉哥也曾

经这样形容欧拉 欧拉计算毫不费力 就像人呼吸

或者鹰在风中保持平衡一样 如果说 17 世纪由于创造

了两千多年以来梦寐以求的微积分而被誉为天才的世

纪 那么 18 世纪由于数学家们把微积分大大向前推进

并且在各个数学技术领域取得了辉煌的胜利 而成为英

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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雄的世纪 18 世纪数学英雄的最高代表就是列昂纳

德 欧拉 牛顿 莱布尼兹建立的微积分为世纪数学家

所掌握 向数学 物理 天文和其它各个科学技术领域

开拓 取得了前所未有的进步 浩浩荡荡向数学征战的

旗手欧拉 以他非凡的聪明才智 勤奋劳动和惊人毅力

把微积分发展成为拥有众多分支的分析数学 这种广义

的数学分析实际上包括了对所有运动变化的定量研究

他在几何 代数上数量庞大的发明创造 导致了一些全

新的数学分支的诞生 欧拉为促进数学空前蓬勃的发展

耗尽了毕生的精力 先是献出了他的双目 最终是他的

生命 他为人类文明建立了不朽的功勋

欧拉是历史上最多产的数学家 他编写了大量的力

学 分析学 几何学 变分法的课本 1748 年在瑞士洛

桑出版了 无穷小分析引论 两卷 这是第一部沟通

微积分与初等数学的分析著作 1755 年发表了 微分学

原理 两卷 1768 1774 年发表了 积分学原理 三

卷 这对牛顿和莱布尼兹的微积分与傅立叶级数理论的

发展起了巨大的推动作用 1774 年 他又发表了 寻求

具有某种极大或极小性质的曲线的技巧 一书 使变分

法作为一个新的数学分支诞生了 他还是复变函数论的

先驱者 在数论研究上他也作出了卓越的贡献 著名的

哥德巴赫猜想 就是从他在 1742 年与哥德巴赫的通

信中引申提出来的 1766 年他双目失明后 还口述完成

了 代数学完整引论 先后有俄文 德文 法文版问世

成为欧洲几代学者的教科书 他在概率论 微分几何

代数拓扑学等方面都有重大的贡献 而在初等数学的算

数 代数 几何 三角学上的创见与成就更是比比皆是

不胜枚举 人们可以在所有数学的分支中见到他光辉的
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名字 欧拉公式 欧拉函数 欧拉方程 欧拉多项式

欧拉常数 欧拉积分 欧拉线 发现立体几何中有名的

欧拉定理和建立起今天三角学科学体系的就是这位大名

鼎鼎的欧拉 不仅如此 在数学以外的许多学科还有一

大串以他的名字命名的专门术语来纪念他的卓越贡献

欧拉运动学方程 欧拉流动力学方程 欧拉力 欧拉角

欧拉坐标 欧拉相关 等等 他那博大精深的学识和无

穷无尽的创造力永远是人们敬慕的对象

有人说 欧拉写他的高超论文 恰如文笔流畅的作

家给他的至亲好友写信那样轻松自如 甚至有人说 欧

拉能在妻子第一次和第二次催他吃午饭的不到半小时的

间隙里完成一篇论文 在这里姑且不论这些说法是不是

言过其实 但是从这里我们多少可以看出他那无与伦比

的数学才华 多产的法国数学家柯西 1789 1857 的

全集有 26 卷 德国数学家高斯的全集有 12 卷 而欧拉

的一生共创作了 886 篇论著 他的全集共有 74 卷之多

除了教科书以外 在他工作的时期几乎以每年 800 页的

速度写出独具创造性的论文 如果考虑到他生命的最后

17 年双目已完全失明 就更加令人惊叹不止了 甚至到

了 1936 年 人们也无法确切地知道欧拉著作的数量 只

是估计要出版他的全部著作需要大四开本 60 80 卷

1909 年 瑞士的自然科学协会着手收集和出版欧拉的散

轶的论文时 曾经指出 欧拉不仅属于瑞士 而且属

于全世界 当时他们得到了来自世界各地的许多个人

和数学团体的经济资助 可是在俄罗斯的彼得堡 列宁

格勒 发现的一大堆无可置疑的手稿 经过仔细估算过

的预算费用 按 1909 年的货币计算 约合 8 万美元 给

彻底搅乱了 的确 被盛誉为 数学家中的英雄 的列
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昂纳德 欧拉不愧为瑞士奉献于世界的最伟大的科学

家 瑞士的埃米尔 费尔曼评论说 欧拉不仅仅是历

史上最有成就的数学家 而且也是历史上最博学的人士

之一 就其声誉而言 堪与伽利略 牛顿和爱因斯

坦齐名

一 加尔文教牧师的儿子

在瑞士北部连绵起伏的群山之中 与德 法两国交

界的地方有一颗美丽晶莹的明珠 巴塞尔城 清澈美

丽的莱茵河从她身边轻轻流过 好似一条丝带把城市装

扮得分外妖娆 巴塞尔是瑞士的学术中心 历史上曾经

产生过许多著名的大科学家 声名显赫的伯努利家族就

居住在这里 1704 年 4 月 15 日 一阵阵婴儿的啼哭声

打破了黎明前的宁静 巴塞尔城市居民册上又增添了一

个新居民 保罗 欧拉和玛格丽特 布鲁克的儿子列昂

纳德 欧拉 一颗即将升起的巨星降生了

第二年 小欧拉跟随双亲迁到附近的雷欣村居住

父亲保罗 欧拉就在村子里担任加尔文教派的牧师

其实 保罗 欧拉本人对数学颇为在行 他曾经是

著名的大数学家雅各布 伯努利的高才生 可是 他自

己并不想从事数学工作 而且还想要儿子长大以后和自

己一样 在乡村教堂当牧师

作父亲的只指望自己的儿子继承自己的事业 不想

把孩子培养成为科学家 这类事例在科学史上屡见不鲜

像高斯的父亲要儿子当花匠 维尔斯特拉斯 1815

1897 的父亲要儿子当文官 黎曼 1826 1866 的父

亲想让儿子当牧师等等 保罗这样打算倒也情有可原

因为当牧师毕竟比当科学家容易 何况收入更要优厚得

多呢 因此 保罗对儿子从小就灌输了极其严格的宗教
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思想 什么早祷告 晚祷告 每天必做 甚至在每餐饭

之前都还要大讲一通主耶稣的道理 欧拉早期的宗教教

育影响了他的一生 他从来没有放弃一丁点儿他的加尔

文教派的信仰 确实 当他上了年纪以后 他兜了一个

大圈子又回应了他父亲的召唤 他带领全家进行家庭祈

祷 通常在结束时还要做一番讲道

但是保罗 欧拉有个不坏的 毛病 就是在每到

高兴的时候 他会抛开天国和上帝 眉飞色舞地讲起人

世间迷人的自然数和三角形来 凭着他向善男信女们布

道时练就的好口才 保罗把数学讲述得绘声绘色 妙趣

横生 完全将小欧拉迷住了 热爱数学的种子就这样默

默地埋在了孩子的心田

中学毕业以后 欧拉顺从了父亲的意愿来到巴塞尔

大学学习神学和希伯莱语 不过他心里明白自己真正应

当做的是什么 这时保罗当年的老师雅各布 伯努利已

经去世 由他的弟弟约翰 伯努利接替他担任数学讲座

教授 约翰本来是位医术高明的医生 后来受到他哥哥

雅各布的影响改攻数学 他 28 岁时出任荷兰格罗宁根大

学的数学教授 并且多次夺得法国科学院颁发的研究奖

成为驰名欧洲的大数学家 数学界至今仍流传着一段有

关他的轶事 为了微积分发明的优先权 约翰站在莱布

尼兹一边 同牛顿产生了相当激烈的争论 但是 牛顿

在他心目中仍然无可争辩地享有崇高的地位 年轻时的

约翰有一次在英国旅行 遇到一个外国人 这人身体微

胖 长发披肩 显然受到周围人的极大尊敬 约翰不避

嫌疑上前谦逊地介绍自己 我是约翰 伯努

利 我 那人冷冷地回答 是伊萨克 牛顿

约翰把与牛顿的这第一次意外的会见看作是自己一生中

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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所接受的最高贵的礼物

这时约翰虽然已经年过半百 但是精神矍铄 讲起

课来旁征博引 生动而富有感情 每逢他上课 教室里

总是座无虚席 欧拉也常去听约翰的课 坐在教室最前

排的欧拉特别引人注目 在他高高的额头下闪烁着一对

天真无邪的大眼睛 不过说他是个孩子恐怕更确切些

因为那时他的年龄最多不过十二三岁 个子足足比一般

的同学矮一头 大学生们都把他当小弟弟看待 并没有

把他放在眼里 可是 人不可貌相 有一次 约翰在讲

课中无意间提到一个当时的数学家们还没有解决的大难

题 谁知下课铃一响 欧拉不声不响地交给他一份答案

约翰看着看着 几乎不敢相信自己的眼睛 虽然欧拉的

解答还称不上是真正完备的 但是他构思的精巧和大胆

使约翰清楚地意识到 站在自己面前的这个瘦小的孩子

将是未来的数学巨人 这个意外的发现使约翰非常兴奋

他当即决定每星期在家单独为欧拉授课一次 帮助这个

孩子尽快成长 有这样的好机会 欧拉连做梦也没有想

到 心里真有说不出的高兴 欧拉为了尽可能少带问题

去见老师 他把一周的业余时间都用在准备下一次课上

果然 在名师的精心指导下 欧拉的数学取得了突飞猛

进的进展 他的勤奋和才能也深深的吸引了约翰的儿子

丹尼尔 伯努利和尼科拉斯 伯努利 他们从此成为终

身好友

欧拉在 15 岁的时候获得了巴塞尔大学的学士学位

17 岁又获得硕士学位 父亲保罗要他放弃数学 把全部

的精力都放在神学上 欧拉虽然笃信上帝 可是要他去

做专职的神职人员 他从心底里不愿意 不过 他是个

孝顺的儿子 不愿公然违抗父亲的意志 正在欧拉感到
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左右为难的时候 伯努利父子知道了这个情况 赶来为

他说情

亲爱的神甫 您知道我遇到过不少才华横溢的青

年人 但是要和您的儿子比起来 他们都相形见绌 如

果我的眼光不错 您的儿子无疑将是瑞士未来最了不起

的数学家 约翰压制着内心激动的心情接着说 为

了数学 为了孩子 我请求您重新考虑您的决定

保罗不是个铁石心肠的人 他理解约翰 也理解儿

子的心情 深孚众望的伯努利教授的一席话使得保罗认

真地考虑起来 最后他改变了初衷 虽然这样做可能会

给家里的生活带来困难 从此以后 欧拉再也不用等到

父亲熟睡以后才偷偷起床来做他的计算 也不用再在数

学书籍的外面套上一张圣经的书皮来逃避父亲的注意

他像放出樊笼的苍鹰冲向自由的蓝天 又像饿虎扑向面

前的食物 从古希腊的经典著作到牛顿的 自然哲学的

数学原理 恨不得一古脑地把它们全都嚼碎吞下 这些

丰富的知识再好不过地促使他飞速成长

二 在沙皇统治下的彼得堡生活

转眼到了 1727 年 春风吹绿了巴塞尔的大地 年轻

的欧拉满怀创造的激情 跃跃欲试 19 岁的他独立作出

了他的第一项工作

当时欧洲的科学院有个通行的做法 他们把各国政

府或者有关部门提出的科研项目 设置奖金公开征求解

答 在这些题目中有相当一部分同航海有关 因为随着

航运事业的发展和连续不断的海上战争 各国政府愈来

愈关注海洋的控制权 那一年 法国巴黎科学院提出在

船上装桅杆的问题作为 1727 年的授奖问题 巴黎奖金是

一项崇高的荣誉 对数学家来说 能赢得一次这样的荣
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誉就足慰平生了 欧拉决定利用这次机会考验一下自己

同时也向世人证实自己的能力 从某种意义上来讲 欧

拉的处女作是他一生全部工作的缩影 它既显示出欧拉

的力量 又暴露了他的弱点 欧拉的力量在于分析

技术性的数学 他是分析学精妙绝伦的大师 又是顶呱

呱的方法发明家的运算的巨匠 分析的利剑一到他的手

中真可谓是无坚不摧 无攻不克 而欧拉的弱点在于他

有的地方距实际太远 如果它还与实际有关的话 当我

们记起关于并不存在的瑞士海军的传统笑话时 这个弱

点就不足为奇了 欧拉可能曾经在瑞士的湖泊中见到过

不多的几艘划桨的小船 但从未见到过海洋中一艘真正

的大船 他因为让他的数学带走了他的实际意识而受到

过严厉的批评 这些批评有时是公正的 对欧拉来说物

质世界只是数学的一种特殊情况 它本身几乎没有什么

意思 要是这世界没有符合他的分析 那是这世界出了

毛病 评选的结果 欧拉的论文得到了很高的评价 但

是没有获奖 这算不了什么 欧拉从这次工作中得到了

非常有益的锻炼 后来他以 12 次获得这项奖金来补偿这

次失利

同年 在朋友们的怂恿下 欧拉向巴塞尔大学申请

教授职位 可惜他资历尚浅 虽然经约翰 伯努利的极

力推荐 还是被校方拒绝了 接连的挫折并没有使欧拉

气馁 反而激起他更加勤奋的学习 这时 丹尼尔 伯

努利正在彼得堡大学任数学教授 他一口答应为欧拉在

彼得堡科学院谋个差事 并且一直与欧拉保待经常的通

信联系

欧拉在他事业的这个阶段 似乎对他自己应该做些

什么无所谓 只要是与科学有关的就行 当伯努利的信
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上说到在彼得堡科学院的医学部可能有一个空位子 欧

拉在巴塞尔就一头扎进生理学当中 并听了医学讲座

但是甚至在这个领域 他也不能摆脱数学 耳朵的生理

构造使他联想到对声音的数学研究 这又扩展到对波的

传播的另一项数学研究 他写下了一系列声学方面的重

要论文 使这个领域成为数理物理学的一个重要分支

这些早期的研究 在欧拉的一生中就像一棵树在恶梦中

疯长那样不断扩大范围 在这里 还有一个例子可以证

明这一点 欧拉十分喜爱的罗马大诗人维吉尔 前 70

前 19 的国民史诗 埃涅阿斯记 中有这样一句诗 锚

抛下了 前进的大船停了下来 读到这里 恐怕谁也

不会想到它和数学有什么联系 可是 欧拉在这里却禁

不住要对船体在这种状态下的运动作一番详细的计算

丹尼尔是位动作很快的人 欧拉在 1727 年收到了彼

得堡工作的邀请 职务是作为科学院医学部的助理 在

这个科学院有一项聪明的规定 责成每一位外来成员带

两个学生 实际上是需要训练的初学者 欧拉兴高采

烈地打点起行装匆匆起程 一路上 欧拉眺望着一闪而

过的茅舍 田野 憧憬着美好的未来 心中充满了希望

他感到浑身有使不完的力量 恨不得插翅飞到彼得堡

立即开始工作

可是一到彼得堡 前来迎接的丹尼尔满面愁容 他

让欧拉先好好休息 根本不提工作的事 原来就在欧拉

踏上俄罗斯土地的那一天 在位刚刚两年的开明的俄国

女皇叶卡捷琳娜一世猝然去世

叶卡捷琳娜在成为彼得大帝的妻子之前是他的情

妇 她似乎是一个在许多方面都很开明的女人 正是她

在她仅仅两年的在位期间 实现了在彼得堡建立科学院

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的愿望 叶卡捷琳娜去世后 在年幼的沙皇彼得二世

1715 1730 未成年期间 权力旁落到一个异常残忍

的小集团手里 年幼的沙皇在开始自己的统治前就死了

也许这对他自己倒是幸运的事 俄国的新统治者们把科

学看成是可有可无的奢侈品 在令人焦急的几个月中

他们考虑着要取消它 遣返所有的外国成员 这就是欧

拉刚刚到达彼得堡时的局面 在混乱中 对他要提任的

医学位置没人管了 丹尼尔四处奔走求告 结果一无所

获 欧拉只得闷坐在家里一筹莫展 这时候 俄国海军

部正在招考海军军官 为了生活 欧拉决定去碰碰运气

半个月以后 欧拉早早来到涅夫斯基大街看结果 平日

冷冷清清的海军部大楼门前 今天熙熙攘攘 人头济济

有的喜形于色 有的故作镇静 欧拉不安地在远处向贴

榜处看去 心头不由一震 榜上的名字虽然写得密麻麻

但是他一眼就看出 第一个名字不是别人 正是列昂纳

德 欧拉 他揉揉眼睛凑到近处再仔细一瞧 果然不错

不知道是身体不适还是今天彼得堡的寒风格外凛冽 他

感到背上好像被人浇了一桶冷水 浑身发凉 他裹紧围

巾 翻起大衣领子 被人群推挤着恍恍惚惚地向外走

录取无疑可以使他摆脱生活的困境 但是成为海军中尉

毕竟不是他的理想 看来已经没有两全其美的好方法

只有听从命运的安排了 正在这时 一辆马车飞驰而至

满头大汗的丹尼尔跳下车来一把将欧拉抱住 事情有了

意想不到的转机 经过再三交涉 沙皇政府终于同意欧

拉去科学院工作了 欧拉简直不敢相信这个 天上掉下

来 的喜讯 他握住丹尼尔的双手久久说不出一句话来

眼眶里闪烁着喜悦的泪花

在这以后情况逐渐好了起来 欧拉也就安定下来专
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心投入工作 这倒不全是因为他完全沉浸在数学之中

部分原因是到处都有奸诈的告密者 稍不留心就可能惹

上麻烦 他不敢过正常的社交生活 流放和处决的消息

不时传来 数学部有位同事因为传抄一首无名作者的无

题诗 被遣送到西伯利亚

1730 年 小沙皇夭折 安娜 伊万诺夫娜 即安娜

女皇 彼得大帝的侄女 1693 1740 即位成为新的女

皇 就科学院而言 情况大大变好了 但是在安娜的情

夫欧内斯特 若阿 德 比隆 1690 1772 的间接统

治下 整个俄国遭受了它历史上的一段最血腥的恐怖统

治 欧拉不声不响地专心于他的工作 这样持续了 10

年之久 1733 年 丹尼尔厌倦了令人生畏的俄国 回到

自由的瑞士去了 而欧拉在他 26 岁时登上了彼得堡科学

院的主要教学位置

欧拉觉得他终生都要呆在彼得堡了 他决定结婚

定居下来 随遇而安 他的夫人叫凯塞琳娜 是彼得大

帝带回俄国的画师格塞尔的女儿 温柔贤淑 持家有方

婚后的生活恩爱美满 政治形势变得更加恶劣了 欧拉

比以前更加强烈地渴望回瑞士工作 无奈小生命一个接

一个的出世 使离开的希望化为泡影 欧拉夫妇先后生

育的子女达 13 个之多 除 5 个以外 其余的都在幼年时

夭折 堪与欧拉在科学上的多产相媲美 欧拉感到他被

拴得比以前更紧了 于是在不停的工作中寻求慰藉 一

些传记作者把欧拉无与匹敌的多产归于他在俄国的这第

一次留居 应有的谨慎迫使他养成了一种牢不可破的勤

奋的习惯

欧拉是一位能在任何地方 任何条件下工作的大数

学家 他非常喜欢孩子 常常是一边怀抱着一个婴儿一
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边写他的论文 同时稍大一点的孩子们在他周围嬉戏着

他写最困难的数学论文时的那种轻松自如是令人难以置

信的 同时 他又是位慈祥而称职的父亲 他为子女的

教育付出了大量的心血 每到晚上 孩子们围坐成一圈

由欧拉亲自布置和检查他们的作业 解答他们的问题

他还编了许多数学趣题启发他们的思考 下面就是其中

的一个

父亲临终时立下遗嘱 按下述方式分配遗产 老

大分得 100 克朗和剩下的 1/10 老二分得 200 克朗和剩

下的 1/10 老三分得 300 克朗和剩下的 1/10 老四分得

400 克朗和剩下的 1/10 依此类推分给其余的孩子

最后发现所有的孩子分得的遗产相同 问遗产总数和孩

子总数以及每个孩子分到的遗产各是多少

一道初等数学的简单应用题 经过欧拉的精心编写

大大激发起孩子们的学习兴趣 但是 最受孩子们欢迎

的还是他那讲不完的故事和诗朗诵 如果他有空能和孩

子们在一起唱歌游戏 消磨一个愉快的晚上 更会使孩

子们久久难忘 孩子们的嬉笑声和朗朗的读书声时时从

窗口飘出来 许多过路的行人还以为这里一定开办着一

个很好的幼儿园呢

欧拉是那种极为罕见的数学家 就在子女绕膝 笑

闹之声不绝的环境中 在沙皇恐怖统治的浓重阴影下

一篇篇论文源源不断地从欧拉的手中流出 他用拉丁文

写的论文深入浅出 雅俗共赏 字句极少改动 尤其是

他创造了现代数学的语言 更使他的作品受到广泛的欢

迎 今 天 我 们 常 用 的 许 多 数 学

tg 表示正弦 余弦和正切 以及用 a b c 表示三角形
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的边 用 A B C 表示它们的对角等等 都是欧拉首创

的 一篇文章一完成就放在不断增加的一堆文章的最上

面 等着印刷工来取走 当科学院的学报需要材料时

印刷工就从这一堆文章的最上面拿走一摞 于是就出现

了这样的情况 出版日期的先后经常与写作日期的先后

相反 欧拉有一个习惯 为了阐明或者扩展他已经做过

的工作 他多次会回到同一个题目上 这种习惯更加剧

了这种古怪的情形 以致有的时候 关于某一个论题的

一系列文章的出版顺序与写作顺序是经常颠倒的

转眼间到了 1736 年 欧拉在彼得堡已经度过了十个

春秋 作为科学院数学部的负责人 他面前有一大串的

课题需要研究 那时他正在修改一篇 论力学 的重要

论文 准备付印 他为力学所做的 正是 100 年以前笛

卡尔为几何所做的 他把微积分的全部力量第一次用来

对付力学 使力学摆脱了传统所采用的几何的综合论证

方法的束缚 而成为分析的科学 从而开创了这门基本

科学的现代新纪元 其实 在彼得堡的 14 年中 他在分

析学 数论和力学等方面作了大量出色的工作 他还应

俄国政府的要求 解决了不少诸如地图学 造船业中的

实际问题

一天 吃完午饭 欧拉点燃烟斗 拿起刚刚送到的

信件阅读起来 从欧洲各地向他求教的来信每天都有一

大堆 今天有一封从柯尼斯堡的来信引起了欧拉的特别

兴趣 偏僻的东普鲁士的柯尼斯堡坐落在美丽的普雷格

尔河畔 河上旖旎的风光吸引了小镇的居民来这里散步

休息 野餐 垂钓 普雷格尔河上有两座小岛 从河的

两岸分别有三座桥和它们相连 同时又有一座小桥把两

个小岛连接起来 时间一久 有位爱思考的居民提出来
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一个有趣的问题 一个散步的人能不能一次走七座桥

而且每座桥只能走一次 这个问题谁也回答不了 有人

说可以 可是走来走去 始终没能完成 有人说不行

可惜又说不出令人信服的理由 这个不大不小的问题竟

然一下子难住了全镇的居民和外地游客 于是 一位小

学教师写信向大名鼎鼎的欧拉求教

欧拉是位出了名的 好好先生 连中小学生有解

不出的 难题 来求教 他也总能使他们如愿以偿 只

要需要 无论是多么平凡 琐碎的事情 他也总会不假

思索地去尽力完成 他从来不去考虑这些 杂事 是否

会影响自己的研究 降低自己的身份 其实 欧拉不仅

仅是把它们当作自己应尽的责任 他对这些问题也确实

怀有浓厚的兴趣 像柯尼斯堡七桥这类问题在数学史上

还从来没有人处理过 它显然不是我们所熟悉的代数问

题 因为它并不是研究数量的大小 它和平面几何也不

相同 平面几何里的图形不是直线就是圆 是讨论它们

角度的大小或线段的长短 可是在柯尼斯堡七桥的问题

中 桥的准确位置无关紧要 陆地的大小和形状也不需

要考虑 重要的是考虑一共有几块陆地 几座桥以及它

们的连接情况如何 根据这个特点 欧拉经过认真的思
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考 先把柯尼斯堡七桥画成一个线条图 见图 1 2

在他的图形里 小岛和河岸都演变成了点 桥则成了边

接这些点的线 这样 问题就被简化成为 从图上某一

点开始 中间任何一条线不得重复画两遍 铅笔不准离

开纸面 能不能把这张图一笔画出来 经过一番思索

欧拉终于找到了一个彻底而漂亮的答案 说它彻底 因

为它给出了能否一笔画出 河 桥 图的明确条件 说

它漂亮 因为它的条件非常简单 对于任何一张 河

桥 图 只要很短的一两分钟就可以作出准确的判断

柯尼斯堡七桥问题的圆满解决使柯尼斯堡人心满意

足 而对于欧拉来说 这仅仅是个良好的开端 发现一

块矿石可能意味着藏有巨大的宝藏 经过精心的开掘

欧拉果然发现了一个只需要考虑位置的关系和性质的全

新的数学领域 拓扑学 拓扑学是研究图形在双方单

值连续变换下不变性质的几何学 建立起了网络的概念

并推导出拓扑学中非常有价值的重要关系式 拓扑学在

近代有了重大发展 它已经渗透到数学的各个分支 获

得了非常广泛的应用 比如 安排运输路线或邮递路线

就需要考虑这样的问题 如何把货物或邮件送到指定的

地点而又不走回头路

不嫌弃平凡的工作 并且善于从平凡的工作中发现

不平凡的内容 正是欧拉难能可贵的优秀品质 在欧拉
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