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1 学生应知科技知识 

葛洪

葛洪字稚川 号抱朴子 生活在东晋时代 是我国

古代著名的医学家和制药家 公元 281年 他出生在丹

阳句容 现在江苏省句容县 家境清贫 他无钱购买书

籍笔墨 只好向人家借书阅读 用木炭练习写字 长大

了当过官吏 后来辞职回家 专门从事科学研究  

葛洪从小喜欢读有关医药 保健和炼丹制药的书

还很留心民间流行的一些简便的治病方法 他把在广大

的农村里搜集到的验方 结合自己学到的医药知识 写

成了一本书 取名叫 肘后备急方  

肘后备急方 不是大部头的著作 但是非常实用

肘后 就是说这部书篇幅很小 可以挂在胳膊肘上随

身携带 类似现代所说的 袖珍本 备急 就是应急

的意思 用现代话说 就是一本 急症手册 这部书里

的治病药方 都是容易得到的到处都有的草药 又便宜

又方便 更重要的是灵验有效 所以深受老百姓的欢迎  

葛洪很注意研究急病 他所指的急病 大部分是我

们现在所说的急性传染病 古时候人们管它叫 天刑

认为是天降的灾祸 是鬼神作怪 葛洪在书中说 急病

不是鬼神引起的 而是中了外界的疠气 我们都知道

急性传染病是微生物 包括原虫 细菌 立克次氏小体

和病毒等 引起的 这些微生物起码要放大几百倍才能

见到 1600 多年前还没有发明显微镜 当然不知道有细

菌这些东西 葛洪能够排除迷信 指出急病是外界的物

质因素引起的 这种见解已经很了不起了  

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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葛洪在 肘后备急方 里面 记述了一种叫 尸注

的病 说这种病会互相传染 并且千变万化 染上这种

病的人闹不清自己到底哪儿不舒服 只觉得怕冷发烧

浑身疲乏 精神恍惚 身体一天天消瘦 时间长了还会

丧命 葛洪描述的这种病 就是现在我们所说的结核病

结核菌能使人身上的许多器官致病 肺结核 骨关节结

核 脑膜结核 肠和腹膜结核等等 都是结核菌引起的

葛洪是我国最早观察和记载结核病的科学家  

葛洪的 肘后备急方 中还记载了一种叫 犬咬人

引起的病症 犬就是疯狗 人被疯狗咬了 非常痛苦

病人受不得一点刺激 只要听见一点声音 就会抽搐痉

挛 甚至听到倒水的响声也会抽风 所以有人把疯狗病

又叫做 恐水病 在古时候 对这种病没有什么办法治

疗  

葛洪想到古代有以毒攻毒的办法 例如我国最古的

医学著作 黄帝内经 里就说 治病要用 毒 药 没

有 毒 性治不了病 葛洪想 疯狗咬人 一定是狗嘴

里有毒物 从伤口侵入人体 使人中了毒 能不能用疯

狗身上的毒物来治这种病呢 他把疯狗捕来杀死 取出

脑子 敷在 犬病人的伤口上 果然有的人没有再发病

有人虽然发了病 也比较轻些  

葛洪用的方法是有科学道理的 含有免疫的思想萌

芽 大家知道 种牛痘可以预防天花 注射脑炎疫苗可

以预防脑炎 注射破伤风细菌的毒素可以治疗破伤风

这些方法都是近代免疫学的研究成果 免疫 就是免于

得传染病 细菌和病毒等侵入我们的身体 我们的身体

本来有排斥和消灭它们的能力 所以不一定就发病 只

有在身体的抵抗力差的时候 细菌和病毒等才能使人发
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病 免疫的方法就是设法提高人体的抗病能力 使人免

于发病 注射预防针 就是一种免疫的方法 现代免疫

学的内容越来越丰富 注射预防针只是其中的一个方

面 葛洪对疯狗病能采取预防措施 可以称得上是免疫

学的先驱 欧洲的免疫学是从法国的巴斯德开始的 他

用人工的方法使兔子得疯狗病 把病兔的脑髓取出来制

成针剂 用来预防和治疗疯狗病 原理与葛洪的基本上

相似 巴斯德的工作方法当然比较科学 但是比葛洪晚

了 1000多年  

在世界医学历史上 葛洪还第一次记载了两种传染

病 一种是天花 一种叫恙虫病 葛洪在 肘后备急方

里写道 有一年发生了一种奇怪的流行病 病人浑身起

一个个的疱疮 起初是些小红点 不久就变成白色的脓

疱 很容易碰破 如果不好好治疗 疱疮一边长一边溃

烂 人还要发高烧 十个有九个治不好 就算侥幸治好

了 皮肤上也会留下一个个的小瘢 小瘢初起发黑 一

年以后才变得和皮肤一样颜色 葛洪描写的这种奇怪的

流行病 正是后来所说的天花 西方的医学家认为最早

记载天花的是阿拉伯的医生雷撒斯 其实葛洪生活的时

代 比雷撕斯要早 500多年  

葛洪把恙虫病叫做 沙虱毒 现在已经弄清楚 沙

虱毒的病原体是一种比细菌还小的微生物 叫 立克次

氏体 有一种小虫叫沙虱 螫人吸血的时候就把这种病

原体注入人的身体内 使人得病发热 沙虱生长在南方

据调查 我国只有广东 福建一带有恙虫病流行 其他

地方极为罕见 葛洪是通过艰苦的实践 才得到关于这

种病的知识的 原来他酷爱炼丹 在广东的罗浮山里住

了很久 这一带的深山草地里就有沙虱 沙虱比小米粒
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还小 不仔细观察根本发现不了 葛洪不但发现了沙虱

还知道它是传染疾病的媒介 他的记载比美国医生帕姆

在 1878年的记载 要早 1500多年  

葛洪为什么喜欢炼丹呢 在封建社会里 贵族官僚

为了永远享受骄奢淫逸的生活 妄想长生不老 有些人

就想炼制出 仙丹 来 满足他们的奢欲 于是形成了

一种炼丹术 炼丹的人把一些矿物放在密封的鼎里 用

火来烧炼 矿物在高温高压下就会发生化学变化 产生

出新的物质来 长生不老的仙丹是剥削阶级的幻想 当

然是炼不出来的 但是在炼丹的过程中 人们发现了一

些物质变化的规律 这就成了现代化学的先声 炼丹术

在我国发展得比较早 葛洪也是一个炼丹家  

当时 葛洪炼制出来的药物有密陀僧 氧化铅 三

仙丹 氧化汞 等 这些都是外用药物的原料  

葛洪在炼制水银的过程中 发现了化学反应的可逆

性 他指出 对丹砂 硫化汞 加热 可以炼出水银

而水银和硫磺化合 又能变成丹砂 他还指出 用四氧

化三铅可以炼得铅 铅也能炼成四氧化三铅 在葛洪的

著作中 还记载了雌黄 三硫化二砷 和雄黄 五硫化

二砷 加热后升华 直接成为结晶的现象  

此外 葛洪还提出了不少治疗疾病的简单药物和方

剂 其中有些已被证实是特效药 如松节油治疗关节炎

铜青 碳酸铜 治疗皮肤病 雄黄 艾叶可以消毒 密

陀僧可以防腐等等 这些记载 对治疗关节炎有一定效

果 雄黄中所含的砷 有较强的杀菌作用 艾叶中含有

挥发性的芳香油 毒虫很怕它 所以我国民间在五月节

前后烧燃艾叶驱虫 铜青能抑制细菌的生长繁殖 所以

能治皮肤病 密陀僧有消毒杀菌作用 所以用来做防腐
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剂 葛洪早在 1500 多年前就发现了这些药物的效用 在

医学上做出了很大贡献  

格劳贝尔

1625年 德国人民面临着新的灾难和不幸 德国天

主教徒和基督教徒之间 进行了一场骨肉相残的战争 7

年之间 德国天主教徒在法国天主教支持下 残酷地镇

压着他们的敌对者 致使许多基督教徒背井离乡 无家

可归  

古木参天的老林里 一个身背口袋的年轻人 沿着

密林中的小路一步一蹭地走着 他是要逃难去维也纳谋

生的 可是 他举步维艰 全身发烧 像火烧一样滚烫

他强打精神继续赶路 但还是栽倒在路边草丛中  

当他醒来时 一支随风摇晃的残烛伴着他 小草屋

子里几乎是一贫如洗  

这是什么地方呀  

是好心人住的地方啊 一位穿袈裟的白发老人回

答了他  

我怎么会来这儿呢  

你病得很重 我的孩子 当人们发现你的时候

你正人事不知地躺在那路边  

那么您是什么人  

我是僧人 是出家人 小伙子 请告诉我你叫什

么名字  

我叫鲁道夫 格劳贝尔 是卡尔施塔特人  

你打算去哪儿  

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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我是个做镜子的匠人 现在孤身一人 到处流浪

想去维也纳找个差使 挣钱糊口  

你饿了吧  

是的 不过如果有水 我想先喝口水 心里像着

了火一样 老人给了他一碗水  

到维也纳还远 你现在病成这个样子 先住下来

再说吧 格劳贝尔刚想说声感谢 却又晕眩过去 老人

采集了许多草药 但他仍治不好格劳贝尔 老人告诉他

他得的是斑疹伤寒病 这种病人身上出现斑疹 浑身发

烧 头发脱落 不过 听人说在诺埃施塔特的葡萄

园里 有一种泉水能治这种病 说不准喝一些泉水 能

治好  

格劳贝尔感到有希望 便从口袋里拿出钱袋 老爹

我所有的钱都在这儿 请收下 然后领我去那个葡萄园

吧 老人没有收  

一个饱经沧桑的老人和一个身患病痛的青年 就那

么艰难地向泉水进发了 经过一天两夜 他们终于到达

老人一舀一舀地给格劳贝尔盛着 圣水 一月之后 他

居然真的痊愈了  

格劳贝尔思忖着 这种泉水竟然蕴藏着这样神奇的

功效 多么神秘的东西呀 究竟是包含着什么成分呢

他不得其解 可是 这一个多月 他却懂得了一个道理

助人为乐应该是人类最高尚的天职 正是这种力量才挽

救了自己的生命 他暗下决心 以后要做一个高明的医

药师 也好治病救人 为他人解除苦痛 做到助人为乐

当然 他也很想弄清楚那泉水到底怎么会成为 圣水  

格劳贝尔病愈后 在诺埃施塔特逗留了一段时间

他在这儿得救 便想在此地谋生  
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他结识了一名叫艾斯奈尔的药剂师 时常向他请教

一些医药知识 学习矿物质具有的奇妙药效 他终于迷

上了药物学 有一天 他向药剂师表白了决心 艾斯奈

尔先生 请收留我跟您学徒吧 我的理想是献身科学

我将忠于科学事业 直到生命的最后一刻 药剂师深受

感动 他说 年轻人 你有雄心壮志 一定会成为医药

名家的 可是我这儿没有多少供您学习和锻炼的机会

您应该去维也纳 那里才是你发展的地方 你先住下来

等身体完全康复 我给你介绍几位朋友 他们会帮你的  

格劳贝尔十分高兴 他更加努力地学习 把药剂师

的全部书籍读了一遍 并且仔细地记录着经验教训 寻

思着那葡萄园的 圣水  

一年后 他来到维也纳的一家药房 由于他的勤奋

和天才 三年里 他掌握了药房的全部技艺 并获得了

药剂师的称号 他终于弄清了 圣水 起死回生的功效

所在 并从中分离出一种 神奇的盐 就是这种成分具

有药效  

这时 格劳贝尔已经 25岁了 他对科学满怀激情

也喜爱旅游 他想出去走走 看看外面广阔的世界 再

结交一些更高水平的师友 他告别维也纳 决定去萨尔

斯堡 那里曾居住过一位令格劳贝尔倍加崇拜的人

帕拉塞斯 这是一个伟大的探索者 也正是格劳贝尔效

法的榜样  

他跪在帕拉塞斯墓前 敬仰着伟人的名字 因为

正是这个伟人以自身的典范 激励炼金术士们探求创造

各种药物 研究它们对人体的医疗作用 格劳贝尔决心

循着伟人的足迹前进 伟大的导师啊 我是您的信徒和

追随者 我不是慕您荣誉而来 我是想学习您的全部著
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述 像您那样为人类的生存而奋斗 让死神在科学面前

退却  

他先后在萨尔斯堡 卡塞尔 巴黎 汉诺城 黑森

等城市的药房工作求艺 学得了一手高超的技艺 当他

成为黑森城伯爵药房的总监时 他已是名闻遐迩  

伯爵药房规模很大 有许多实验制作室 条件比较

先进 格劳贝尔勤恳地工作着 他安排助手的工作 和

他们一同制造药品 另外 他有自己专门的实验室 他

在其间配制药品 并进行实验 经过反复实验 他用绿

矾石 硫酸铁 制成了浓硫酸 又以此制得了 蓝矾

和 白矾 从此 他又发明了一系列的药品 拯救了一

批患者  

不久 战争又爆发了 天主教和基督教的武装正好

在黑森会战 格劳贝尔不得不再度转奔他乡 这次他选

择了荷兰北部的阿姆斯特丹  

他把全部的仪器设备和行李 安置在一家破落的庭

院式房内 据说 这所大庭院早已无人居住 仙鬼常常

来此长住不走 可是格劳贝尔却说 只要仙鬼也能帮我

实验 我为什么不欢迎呢 他亲自安排了庭院和实验

室 制作室的装修工作 很快便与两名助手搞起实验  

这位实验迷 成天在实验室忙碌着 思考 操作

着 乐此不疲 助手们在瑟瑟海风中 感到荒凉凄寂的

恐惧 可格劳贝尔却在危难之际言道 真不帮忙啊 一

次也不帮吗 鬼仙 无论如何 他们制得了新的药剂药

膏 并得到当地富商和手工作坊主的支持 从原料到产

品销售都无须他们奔波了 收入比从前多得多 他们又

购置了新的设备和原料 不过 他们严格保密着药方  

不久 他们制出了硝酸 盐酸 还发明了 王水
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格劳贝尔和他的助手一同欢呼着 这些神奇的液体啊

简直可以溶解一切  

1648年 德国境内的战争基本上结束了 受尽战争

苦难的德国人 多么期望过上平静的日子 格劳贝尔也

希望能早一天回归祖国 为遭受灾难的人们医治创伤

他暂且停下了庭院里的实验 开始总结自己创造和改良

的制配方法及药方 他把自己的著作命名为 新哲人炉

首创蒸馏新技艺的介绍 以纪念那座立功的大炉

子 这部著作共分 5卷 记述了他创造及使用过的全部

制备方法 仪器设备等  

渡船沿着浑浊的莱茵河驶向故乡 格劳贝尔告别了

阿姆斯特丹 告别了大庭院和 鬼仙  

越发走近自己的家乡 格劳贝尔越是感到荒芜凄凉

的痛楚 异土他乡漂泊了 20年 已是年近半百 面对遍

布饥馑和苦难的故土 他心里涌起说不出的压抑和悲伤

他意识到 自己必须为祖国的人们医治伤痛  

在维尔汉特姆 他购置了一所住宅 并很快建起了

简陋的实验室 但是 实验所需的药品却无从购置 他

只好在郊区搜集煤块 立即进行了实验 功夫不负有心

人 他制得了苯酚 并用此制出了许多有效的良药 他

的实验室简直就是一个化学作坊 到处是化学药品 实

际上正是现代化工厂的雏形 格劳贝尔深居其间 内脏

和关节慢慢地被侵蚀了 有时候 疼痛难忍 一个人蹲

倒在地上 可这似乎是老习惯 他仍坚持着去操作

记录 新的病症还等着他去医治呢  

格劳贝尔对于生产中的问题也十分重视 他对当时

人们采用的酿酒方法感到不满意 于是买下一片葡萄园

和一个作坊 准备研究新的酿制方法 结果 他制出了

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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酒精和醋酸  

当地的侯爵十分重视格劳贝尔研究出的新工艺 决

定由他负责酿酒和制醋业 格劳贝尔又经实验改进 大

大提高了效益 家乡的人们欢欣鼓舞 为他庆贺 可是

格劳贝尔并未从中取利发财 他仍是热衷于科研 有余

力时才改进一下实验室的条件  

这时 一些唯利是图的人开始在格劳贝尔身上打主

意 他们有的偷窃他的配方 有的则以所谓 合作 对

他进行欺骗 结果他们赚了大钱却分文不给格劳贝尔

并想方设法赶走他 格劳贝尔在气愤之下终于离开了维

尔汉特姆 又回到了阿姆斯特丹 这时他已 51岁了  

在阿姆斯特丹 他买了一所住房和一块土地 又建

起了实验室 还雇来了 6名助手 他种植庄稼和草药

并进行多种实验  

格劳贝尔首先发现了 氨 施到庄园里 竟然奇迹

般地大丰收 由此出发 他又接二连三地制出了多种农

用无机盐 硫酸铵 碳酸钾等 他还完成了另一部巨著

药物全书  

此外 在格劳贝尔主持下 他们通宵达旦地研制新

型的玻璃 有的像紫水晶 有的像红宝石 美丽绚烂

五色缤纷 他和助手们像面对着宝藏一样欢呼着  

1660年初 56 岁的格劳贝尔双腿开始麻痹 面部也

变得铁青蜡黄 实验室的工作终于停了下来 助手们也

接二连三地走了 只剩下孤独的老人 但是 格劳贝尔

凭着对科学的忠诚 毅然于次年完成并出版了他的巨著

综合的效用 在这 7卷的巨著中 他记述了自己多年

来为科学服务的过程 以及研制的全部物料配方 格劳

贝尔不愧是科学大师 他向后人提供了自己的全部科研
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成果 并且提示了后人继续探讨的课题 格劳贝尔一生

乐于助人 他热爱祖国 并真挚地追求着奉献于他人  

在他自己整理的文集和资料中 他曾写下 要我说

无论是伙计 技师 还是学者 都该是高尚的助他的人

为此 就得寻求探索 不管命运如何 都能悟出求索的

价值 世上有太多的有用的东西 尽管去寻找吧 那是

科学 1668 年 3 月 格劳贝尔在孤独寂寞中告别了人

世  

约翰·道尔顿

阵铜铃声响过 一天的课程结束了 孩子们一窝蜂

似的大叫大嚷 纷纷把石板塞进书包 成群结队地跑了

出去 只见一位瘦瘦的青年教师 年纪不过 15岁左右

卷起讲台上的几张图表 慢吞吞地走出教室 他很喜爱

这座学校 校舍虽说不算高大 却很结实 就在两年以

前 他还坐在这里的课桌旁听弗莱切尔先生讲课哩 可

是目前他自己已经在家乡的伊格利斯菲尔德村当上教师

了  

这个年轻人过去并没有引起伊格利斯菲尔德村教友

会基督徒的注意 现在竟突然变成了约翰 道尔顿先生

大家都恭恭敬敬地跟他打着招呼 这毕竟是约翰 道尔

顿先生啊 他很有学问吗 噢 当然是这样 他的老师

约翰 弗莱切尔教过他数学和几何学 还教过他航海术

呢 道尔顿读过不少书 懂得很多有趣的事 这都是他

靠自学得来的 未经任何人的指点就弄清了各种复杂问

题 道尔顿的学识可渊博哩 弗莱切尔先生经过一番认
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真思索 深信在协助他教育教友们的孩子方面 道尔顿

是最合适不过的人选了 于是把年纪轻轻的道尔顿请了

来 让他当了助手  

当教师真美哪 你可以讲授各种知识 还可以看到

孩子们在听课时眼睛里闪耀着欢乐的火花 道尔顿正

在沉思默想 竟没有发现一个身材很高的人向他迎面走

来  

您好 约翰 您在琢磨什么呢  

您好 罗宾逊先生 是来找我吗  

对 是找您 您整整三天没上我家去了 是不是

生病啦  

没有 跟您怎么说呢 学校发的薪金不够用 只

好额外挣点钱来维持生活 目前正是种大白菜的理想季

节 我昨天和前天带着弟弟乔纳森 妹妹玛丽干活去了

看来今年的收成错不了  

约翰 您真是个虔诚的基督徒 为人谦恭温顺

又很勤劳 跟咱们基督教宣扬的一模一样  

别提这些了 罗宾逊先生 还是谈谈您找我有什

么事情吧  

您才想不到哩 我新做了一个气压计 我们再去

测量大气压力可就准确多了  

他们谈论着罗宾逊先生精心自制的各种仪器 走得

越来越快 竟没有发觉已经来到这位能工巧匠的家 罗

宾逊先生的房子坐落在一个小山丘上 他做的一些仪器

就放在花园里 安装在特制的木架子上 好经常用来观

测天气 不久以前 道尔顿帮他干过这件活儿 因为罗

宾逊先生的研究使道尔顿产生了浓厚的兴趣 去测定大

气的气压 湿度 温度 风力 降水量 雨雪量 间的
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关系 不仅引人入胜 而且对农村居民也有不小的实用

价值 他们俩只要能弄清支配这些现象的复杂规律 就

可以预报天气了 这将给水手们 还有农民们 带来多

大的好处啊  

道尔顿可高兴啦 把这个新气压计细细地端详了好

一阵子 两个人又轮流观测一番 记录下观测结果 这

才分道扬镳而去  

在离家老远的地方 道尔顿就已听见织布机发出的

均匀的 卡达 声 从黎明到深夜 爸爸妈妈总是忙个

不停 乔纳森和玛丽在帮爸妈干活 道尔顿小的时候也

帮家里人拼命干过织布的活儿 只是现在他已被弗莱切

尔先生聘到学校里教书去了 不过 挣的钱照旧不够家

用 道尔顿在家里总有一种白吃闲饭的感觉 生活多么

公平啊 为什么爸爸妈妈就该受穷受累呢 要养活一家

六个孩子 真是谈何容易 他们俩苦苦操持 抚育着孩

子们 想不到有一年冬天 小妹妹死了 接着小弟弟汤

姆也死了 汤姆身体很坏 经常有病 主要是因为连饭

都吃不饱啊 道尔顿在心里反复琢磨 怎样才能减轻一

点家庭的负担 是不是应该离开伊格利斯菲尔德村 到

别的地方碰碰运气 他学到的知识已经不少 挣钱糊口

还是办得到的 是不是有必要到卡利萨尔谋生去呢  

几天以后 道尔顿离家到外地去了 他在卡利萨尔

没有谋到合适的职业 不过 一家书店的女老板梅库因

建议他到坎达尔去 据说那里要聘请一位数学教师  

1781年秋 道尔顿来到坎达尔 他被领进一所学校

的男教员宿舍 房间的陈设相当简陋 他因陋就简 并

没有再去收拾收拾 由于一向贫苦不堪 对那种铺张的

生活反而过不习惯了 这位青年教师一搬进新房间 就
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觉得像住进了皇宫一般 他的书架上堆满了书 书才是

他的真正才富 当他推开学校图书馆的大门 方才发现

自己变得更阔气了 这时他有了充分的进修条件 于是

不停地读起书来  

道尔顿攻读不止 同时也没有放弃自己酷爱的活动

经常观测天气 罗宾逊先生在临别前夕把那只气压

计送给了他 他把气压计挂在墙上 把雨量计安置在花

园里 在他房间的桌子上 各种玻璃仪器越来越多 有

些仪器是他买的 有的是他用小瓶子和小管子自己做的

大自然有待探索的奥秘真是太多了 必须钻研下去 好

找到一把钥匙 把自然界神秘的大门打开 不过 应该

从哪儿下手呢 物理学 医学 化学 还是气象学  

道尔顿可羡慕那只长着火红羽毛的大公鸡啦 因为

它能够预报出什么时候会下雨 什么时候有风暴 而且

准确极了 它一到这种时候总是站在木栅栏上高声啼叫

为什么公鸡能够预报天气 我却不能呢 道尔顿整

理了这些年来仔细收集到的资料 比较了空气的温度和

压力 一心想识破天气的秘密 他听说坎达尔有个人也

在进行类似的观测 于是决心要和这个人认识一下 约

翰 戈夫先生是全区的知名人士 因此道尔顿没费劲儿

就找到了他的住处  

您是约翰 戈夫先生吗 道尔顿一进门就毕恭

毕敬地问道  

对 我就是 戈夫先生回答说 他背朝着道尔顿

坐在那里一动不动 客人只能看到他那披在肩膀上的灰

白卷发  

请走近些 把手伸给我 您是谁  

我是约翰 道尔顿 教友会学校 的数学教员  
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道尔顿伸过手去 这才发现戈夫是个瞎子  

从您的手上我觉出您很激动 大概由于我是瞎子

使您有点手足无措吧  

请原谅 不过人家都说您是个出色的实验家 真

是把我弄糊涂了  

亲爱的道尔顿先生 您用眼睛看到的事物比起用

理智了解的东西来 实在太渺小了  

我完全同意您的意见 不过 您的实验到底是怎

样做的呢  

这不难 现在我就让您看看 怎样把用具备齐

怎样把容器注满 既不会洒出一滴药液 也不会碰倒和

打碎一根最细的玻璃试管 这一切全得靠熟巧和耐心  

戈夫先生站了起来 向一张大桌子走去 桌上摆着

五花八门的器皿 但都有条不紊  

好 我们先在这儿放一个铁架子 再从这个盒子

里取出金属夹 再拿出一个烧瓶 软木塞就在这个袋子

里  

他满有把握地朝某个方向伸过手去 总能取到各种

必要的用具 动作的准确程度 真可以和最精密的自动

装置媲美  

道尔顿怀着钦佩的心情观察着他 这才是真正意志

力的表现哪 他们畅谈很久 道尔顿早就打算做一些实

验 在这方面确实得到了不少教益 从此以后 他就更

频繁地前来探望这个怪人 日子久了 他们俩慢慢建立

了友谊 道尔顿老想在戈夫做实验时尽力帮忙 但戈夫

总是什么事情都自己动手 道尔顿有时只好舒舒服服地

坐在沙发椅上 提出各种还没有弄明白的现象 向戈夫

先生请教  
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