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水族世界

海豚与水下回声探测器

海豚不仅以快速游泳著称 而且不管白天黑夜 水

质清澈混浊 都能准确地捕到鱼 这是因为海豚具有超

声波探测和导航的本领 无线电波在水中会被吸收 故

无线电探测装置在水下无用武之地 相反超声波却在水

下能远距离传播 且传播速度是空气中传播速度的 4倍

半 因此水下超声波探测装置的效能极高 海豚没有声

带 其声音源来自它头部内的瓣膜和气囊系统 海豚把

空气吸入气囊系统 连接它们的瓣膜 空气流过瓣膜的

边缘发生振动 便会发出声波 海豚头的前部还有“脂肪

瘤” 它紧靠瓣膜和气囊的前面 起着“声透镜”的作用

能把回声定位脉冲束聚焦后再定向发射出去 因此海豚

的定位探测能力极强 它能分辨 3公里以外鱼的性质

能侦察到 15米外浑水中 2.5厘米长的小鱼 现在模拟的

海豚回声探测器已用于海洋舰船的航行 帮助轮船绕过

浅滩和暗礁 探测海底深度 搜索潜艇 寻找打捞沉船

导航和探测鱼群等 潜水员随身携带的轻便回声探测器

也已经诞生 利用耳朵就能探测水下的目标 就好像长

了“第六种感觉器官”一样  
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动物“淡化器”与海水淡化

电影 上甘岭 中有一组令人动容的镜头 坑道中

的中国人民志愿军战士已两天没有水喝了 一个个都渴

得口干唇裂 连吞咽都感到困难 为了夺取反攻的胜利

指导员命令战士们以惊人的毅力去吃饼干 战士们每咽

下一口饼干都要费好大的劲 忍受着喉咙撕裂般的疼痛

小小的一块饼干 也不知要吃多久才能把它吃完 如果

这时送来一口水 实在要比那饼干好得多 由此可见口

渴比饿更难熬 1920年麦克斯威奈在为爱尔兰独立的斗

争中被逮捕 他在狱中绝食以示抗议 最终他饿了 74

天而牺牲 当然 在这 74天内他必须喝水 如果没有水

喝 他几天也活不成 因为生物体内含量最多的是水

一切正常的生命活动都是在水中进行的 没有水 养料

不能吸收 废物不能排出 口渴就是表明生物体已经失

去一部分水 并刺激生物去补充水  

地球上的水并不少 海洋面积就占地球总面积的 71

陆地面积仅占 29 而且其中还包括了许多江 河

湖 泊 溪 涧等 地球上的水 97.2 是海水 海水中

溶解有复杂的化学成分 每升海水所含的各种离子 分

子和化合物的总量 矿化度 在 3 克以上的是咸水 航

海者都知道海水是不能喝的 海水非但苦涩 难以下咽

而且越喝越渴 所以远航必须带足淡水 途中补充给养

时 第一件事就是补足淡水 由于海水含有大量的盐类

就连用来灌溉农作物也不能 因此 生物体能直接利用

的是矿化度每升小于 1克的淡水 主要分布在江 河

湖 泊 地下水 高山积雪和冰川等 仅占全球总量的
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2.8 随着现代工业 农业的飞快发展和人民生活需要

用水量的日益增加 如果不注意节约用水 再肆意破坏

水的资源 那么地球上淡水的危机就会到来 为了避免

这种灾难的发生 人们一方面要节流 另一方面要开源

首先想到的当然是海水淡化 设法将海水脱除盐分变为

淡水 世界上许多国家都建立了海水淡化工厂 通常用

的传统方法是蒸馏法 使海水急速蒸发 蒸发产生的水

蒸汽冷凝后得到淡水 目前采用的一些新方法是从一些

动物中得到启示而研制成功的  

有一种海鸟叫信天翁 分布于太平洋 冬季也可见

于我国东北及沿海各地 成熟的信天翁全身纯白 仅翼

端及尾端呈黑色 翅膀很长 伸展开来 两翅可达 3.6

米 它们能一连数月 甚至成年在海上生活 累了在水

面上歇息 饿了捕食海中的鱼 喝的当然是海水 因为

它们只有在繁殖的时候才返回荒岛和陆地 信天翁能喝

海水当然会引起人们的注意 人们急于了解它们是怎样

解决海水中的盐分问题 经过研究 发现信天翁的鼻部

构造与其他鸟类不同 它的鼻孔像管道 所以称为管鼻

类 在鼻管附近有去盐腺 这是一种奇妙的海水淡化器

去盐腺内有许多细管与血管交织在一起 能把喝下去的

海水中过多的盐分隔离 并通过鼻管把盐溶液排出 以

后人们相继发现许多海洋动物都有把海水淡化的本领

如海燕 海鸥 海龟和海水鱼等  

海水鱼终生生活在海水里 喝的当然是海水 而且

全身都浸没在海水中 它们又是如何解决海水中的盐分

的问题呢 人们当然也不会放过对这一问题的研究 水

生动物的体表通常是可渗透的 鱼体内的渗透压和水环

境的渗透压差别很大 鱼类与体外水环境的水分动态平

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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衡是通过渗透压调节和体液中盐分含量的渗透作用调节

来维持的 海水盐量高 海水硬骨鱼血液和体液的浓度

比海水要低 因此体内水分就会不断地从鳃和身体其他

表面渗出 为的是保持体内水分代谢的动态平衡 一方

面海水鱼必须大量吞饮海水 这样体内盐分就会增加

那么 又如何解决这个矛盾呢 海水硬骨鱼的鳃部有一

种特殊的能分泌盐类的细胞 把过多的盐分排出体外

另一方面 海水硬骨鱼肾脏的肾小球的数量很少 肾小

管重新吸收水的能力强 从而使排尿量减少到最低限度  

就现有的研究材料来看 这些海洋动物虽然各有自

己的海水淡化器官 把喝进去的海水盐分排出体外 但

是这些“淡化器”基本上都是用细胞的半渗透膜来脱盐淡

化海水的 如口腔膜 内腔膜 表皮膜和鳃微血管膜等

都是细胞膜 通常称为生物膜 它们喝进海水后 首先

在口腔内通过吸气对腔内不断加压 压力差使一部分水

渗过粘膜进入机体内 而大部分盐则被阻隔在口腔内

随水流经鳃裂或排泄道排出体外 人们根据这个道理

研制出反渗透膜海水脱盐淡化装置 对海水施加大于渗

透压的压力 使海水中水分通过渗透膜 而盐分则被隔

在外面 从而得到淡水  

其次 海水中的盐分总有一些进入体内 通过泌盐

细胞的特殊功能 以自身微弱的生物电形成电磁场 把

海水中的盐类 如氯化钠的两种电离子分离 在电场的

作用下 渗出膜外 而将水分留在机体内 人们根据这

个道理 研制出电渗析膜海水淡化器 在直流电场作用

下 使海水中的盐类分解成正 负离子 使它们分别通

过阳 阴渗透膜向正极和负极运动 然后收集留在两渗

透膜中间的淡水  
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龙虾与天文望远镜

龙虾不仅是我们的食物 它还给了人类一个非常有

益的启示  

生物学家们在研究龙虾时发现 它的眼睛与众不同  

龙虾的眼睛由许多极细的能反射光的细管组成 这

些细管整齐地排列 形成一个球面 当外来光接触到这

个球面时 相应的细管就会感知这些光 并会产生反射

就这样 在很远的地方 龙虾就可发现它们的敌人 从

而使自己能够及早逃避 保全自己的性命

根据龙虾眼睛的这种结构特点 美国的科技人员研

制出了一种新型的天文望远镜 它可使观测范围大大增

加  

以往使用的X射线望远镜采用的是类似人类眼球构

造的结构 它的测量范围比较小 不适合大范围的天空

探测 容易遗漏宇宙中突发的 X射线变化 使人们会失

掉对宇宙探测的许多宝贵信息 给天文研究工作造成难

以预料的损失  

目前新研制出来的 X射线天文望远镜是由大量内壁

光滑的细管组成的 这些细管整齐地排列成一个球形表

面 当 X 射线到达这一球形表面时 就会射入相应的细

管中 并在细管中产生反射现象 根据反射状况就可探

测出 X射线的方向 波长 强度 这种望远镜可以探测

到天空 20 的范围 大大提高了 X射线探测的效率  



6 学生应知科技知识 

“发电”鱼与电池

渤海湾的远洋作业船队 开到东海渔区赶鱼汛 在

排除水下故障时 检修员遇到了这样一种奇怪的情况

刚刚潜到水下 无意间触到了什么东西 突然四肢麻木

浑身战栗 当地渔民告诉他们 这是栖居在海洋底部的

一种软骨鱼——电鳐在作怪  

过了不久 他们用拖网捕到了一条电鳐 它有 60

厘米长 扁平的身子 头和胸部连在一起 拖着一条棒

槌状肉滚的尾巴 看上去 很像一柄大蒲扇 因为吃过

它的亏 小伙子们眼巴巴地瞅着这怪物 想不出用什么

法子来对付它 随船的当地渔民却毫不在意 伸手把它

从网上弄下来 丢在甲板上 原来 由于落网时连续放

电 这时 这个“活的发电机”已经精疲力尽了  

其实 放电的本能并不只是电鳐才有 目前已发现

有 500多种鱼 其体内都装有“发电机” 能够发出电流

一只最大的电鳐 每秒钟能放电 150次 有时放出的电

压高达 220伏 非洲电鲶每条能产生 350伏的电压 可

以击死小鱼 还能将渔民击昏 南美洲的电鳗更是电鱼

中发电功率最高的一种 每一条能发出高达 800多伏的

电 有人计算过 1 万只电鳗同时放的电 可供电车走

几分钟  

电鱼为什么能放电呢  

原来 它们身体内部有一种奇特的放电器官 可以

在身体外面产生很高的电压 这种器官 有的起源于鳃

肌或尾肌 有的起源于眼肌和腺体 各种鱼放电器官的

位置 形状都不一样 电鳗的电器官分布在尾部脊椎两
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侧的肌肉中 呈长棱形 电鳐的电器官则排列在头胸部

和腹部两侧 样子像两个扁平的肾脏 由许多蜂窝状的

细胞组成 这些细胞排列成六角柱形 叫做“电板”  

电鳐的两个发电器中 总共有 2000 个电板拄 约

200万块“电板” 电鲶的板数更可观 约有 500万块

这些“电板”浸润在细胞外胶质中 胶质可以起到绝缘作

用 “电板”的一面分布有末梢神经 这一面为负电极

另一面则为正电极 电流的方向是正极流到负极的 即

由电鳐的背面流向腹面 在神经脉冲的作用下 这两个

放电器就能变神经能为电能 放出电来 单个“电板”产

生的电压很微弱 但由于“电板”很多 所以产生的电压

就很可观了  

一次放电中 电鳐的电压为 60 70伏 在连续放电

的首次可达 100伏 最大的个体放电约在 200伏左右

功率达 3000瓦 所以它们能够击毙水中的游鱼和虾类作

为自己的食料 同时 放电也正是电鱼逃避敌害 保存

自己的一种方式  

世界上最早最简单的电池——伏打电池 就是 19

世纪意大利物理学家伏打根据电鱼的天然器官原理设计

的 随着现代科学技术的不断发展 在研究电鱼中 今

后还会得到不少新的启示  

海蜇与风暴预测仪

海蜇是一种古老的海洋腔肠动物 它有一种高超的

本领 这就是它那非常灵敏的“听觉”  

原来在海蜇的 8个触手上 生有许多小球 小球腔

内生有砂粒般的“听石” 这小小的“听石”刺激球壁的神

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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经感受器 就构成了海蜇的听觉 这种奇特的听觉 能

听到人耳听不到的 8 13赫兹的次声波 就是靠着这种

本领 海蜇居然可以提前十几个小时预知海上风暴的到

来  

海蜇这种神奇的听觉在科学上很有价值 自从仿生

学作为一门独立的学科诞生以来 科学家们对海蜇的听

觉进行了深入的研究 现在已经有人设计了模拟海蜇听

觉器官的仪器 用来预测风暴 可以提前 15小时作出风

暴的预测  

箭鱼与飞机“长针”

箭鱼 这名字就是形容它的游泳速度之快犹如离弦

之箭 其实 它们游泳速度要比离弦的箭快得多 就连

全速前进的轮船也很难追上它 据科学家计算 箭鱼每

小时的游泳速度可达 120公里 是鱼类的游泳冠军  

那么 箭鱼为何能游得这样快呢 主要是由于它有

个非常漂亮的流线型身体 游泳时很容易克服水的阻力

再者 箭鱼的周身还覆盖有一层光滑的粘液 更能够减

小水的摩擦力 此外 它的尾部较细 摆动有力 头部

的上颌又尖 又硬 又长 当它飞速游泳时 起着劈水

斩浪的作用  

十分有趣的是 箭鱼长针似的上颌曾给予超音速飞

机设计师们有益的启示 原先 飞机设计师们绞尽脑汁

想设计出超音速飞机 但一直未能成功 后来 他们观

察箭鱼游泳时产生了设计灵感 便模仿箭鱼的长颌 给

飞机头部前方安装了一根“长针” 这根“长针”可刺破高

速飞行时所产生的“音障” 从而解决了长期存在的难题
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结果超音速飞机就诞生了  

乌贼与喷水船

乌贼的游泳方式很有特色 素有“海中火箭”之称

它在逃跑或追捕食物时 最快速度可达每秒 15米 连奥

林匹克运动会上的百米短跑冠军也望尘莫及 它靠什么

动力获得如此惊人的速度呢 经过长期的观察和研究

人们终于发现了其中的奥妙 在乌贼的尾部长着一个环

形孔 海水经过环形孔进入外套膜 并有软骨把孔封住

当它要进行快速运动时 外套膜猛烈收缩 软骨松开

水便从前腹部的喷水管急速向后喷射出去 顿时产生很

大的推力 使乌贼像离弦之箭冲刺前进 人们根据乌贼

这种巧妙的喷水推进方式 设计制造了一种喷水船 用

水泵把水从船头吸进 然后高速从船尾喷出 推动船体

飞速向前 另外 采用喷水推进装置具有速度快 结构

简单 安全可靠等优点  

以往的船舶螺旋浆是在水里转动而产生推动力的

它只能在深水中运用 而喷水推进船在 1米深的水中便

能畅通无阻 就速度而言 采用喷水推进的喷水船可达

30 米/秒 这种原理用于气垫船 可使其航速达 40 米/

秒 喷水推进器在水中的噪音很小 敌方水下探测系统

不易侦听 同时对自身携带声纳的干扰也小 所以采用

喷水推进的潜艇和鱼雷 对于搜索和接近敌方都极为有

利  
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乌贼与烟幕弹

乌贼有施放“烟幕弹”的杀手锏 原来 在乌贼体内

长有一个墨囊 里面贮满了浓黑的墨汁 每当它突遇强

敌 无法逃脱之时 就立刻喷出一股浓墨 把周围的海

水染成一片漆黑 在对方惊慌失措的一刹那 它便趁机

溜之大吉 乌贼的这一招启迪了人们的思想 在现代海

战中 交战双方为了掩护己方舰船的进攻或撤退 就经

常施放烟幕弹  

乌贼与未来神秘衣

乌贼的背皮上有黄 黑 橙黄等色素细胞 这些色

素细胞的周围有放射状的纤维肌丝 可使色素细胞放大

或缩小 在神经系统的支配下 乌贼能随心所欲地把身

体的颜色变换得和周围环境一模一样 其变色速度之快

配景之巧 就连魔术师也会自叹不如 乌贼就是靠着这

种变色隐身技能 在危急时刻摇身一变 使“敌人”即使

近在咫尺也无法辨其所在 这比军服的颜色 火炮上的

伪装网 坦克及军舰的保护色的隐蔽作用更佳 如能模

仿乌贼的变色技巧 制造出随景变色的“神秘衣”或其他

伪装装置 这在军事上将会有更重大的价值  

海虾的启示

新英格兰海虾的整个神经系统非常简单 也是十分

理想的实验标本 科学家发现 5—羟基胺 这种与人的
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极端暴力行为有关的化学物质也存在于海虾体内 研究

者也已经从海虾体内分离出能把 5—羟基胺输入其血液

的神经细胞 有理由相信 一旦科学家知道整个系统和

生物化学过程 就能控制海虾的行为 或许有一天还能

有效地控制人的极端暴力行为  

鲍鱼的启示

细胞的渐进死亡——老化的细胞必须不断死亡把空

间腾让给新生细胞 这是人类想知道的另一个重要的研

究课题 其结果会使得人们能更有效地治疗与细胞渐死

功能失调有关的某些疾病 如帕金森氏综合症 阿耳茨

海默氏综合症及肌肉萎缩等 科学家选择鲍鱼进行研究

幼鲍可以在海水中流动 在发育成熟之后 鲍鱼落到海

底 并生出新的肌肉系统把自己固着在礁石上 目前已

培养出在这个过程中控制细胞死亡及生长的基因 并找

到一种与细胞渐进死亡有关的酶  

海鞘的启示

即便是那种一簇簇附着船底令人生厌的海鞘 也被

科学家派上用场 和人等哺乳动物一样 海鞘的肾脏也

会蓄积尿酸和草酸钙结晶 从而形成肾结石 有趣的是

海鞘通体透明 无须解剖就可以观察到肾结石的形成

但与人不同的是 这种动物的肾——实际上是肾囊 并

没有把草酸钙结晶当作废物蓄积下来 显然 它的肾囊

可以对草酸钙结晶进行循环处理 研究发现 海鞘肾囊

中有某种化学物质 有很强的抑制草酸钙结石形成的能



12 学生应知科技知识 

力 因此 海鞘肾囊流质中的草酸钙几乎不会形成结石

科学家还发现 在海鞘囊中寄居着两种微生物 其中一

种似乎能够帮助海鞘的肾囊代谢疑聚成草酸钙晶体 这

真是一种奇特的共生现象 如果能分离出这种可能是由

微生物制造的化学物质 就有望找到治疗肾结石的特效

药  

海洋动物还能告诉我们些什么 这的确令人倍感兴

趣 科学家正在进行各种研究 他们都同意这种观点

了解海洋动物 我们就能更好地了解我们自己  

章鱼的启示

生活在水中的章鱼 长有 8只长脚 活像 8条带子

人们也叫它“人带鱼” 别看章鱼叫鱼 它其实不是鱼

而是一种贝类  

在章鱼的脚上 长有强有力的吸盘 靠吸盘来摄取

食物 它们平时嗜好器皿 喜藏匿其中 吸附不出 人

们利用它这个怪癖 得益不浅  

希腊的克里特岛 由于煤船的频繁往来装卸 海底

堆积了厚厚一层煤 渔民们常常捉来章鱼 拴在长绳子

上丢进海里 让章鱼到海底去抓煤块 然后再把绳子拉

上来 煤块也就捞上来了  

章鱼抓煤块靠的是脚上的吸盘 吸盘的构造和人们

治病用的拔火罐相似 拔火罐里的燃烧物消耗了罐中的

氧气 使罐内外产生了压力差 这就是拔火罐有吸力的

原因 章鱼则是利用肌肉收缩排出吸盘内的水 造成吸

盘的压力差而产生吸劲的 章鱼吸盘的吸附能力很强

有时甚至能吸住比自己体重大 20倍的煤块  
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据说 上世纪日本皇室一艘满载朝鲜贵重瓷器的货

轮在日本海沉没 尽管知道沉船准确地点 但因潜水员

下潜不了那么深 于是求助于章鱼 人们把章鱼系上细

绳投入大海 沉至海底 章鱼便觅罐而卧 随后 人们

拉起绳子 顽固的章鱼死死吸住器皿不放 于是一个个

贵重瓷器被吸拉上来  

章鱼吸盘产生巨大吸力的道理 使研究人员极受启

发 他们根据这个原理 制成了真空起重机 这种起重

机用吸盘代替了普通起重机的吊钩 工作时像章鱼一样

把装有吸盘的吊臂对准起吊物的光滑部位 就能牢牢地

抓住起吊物 用这种起重机 可吊起重 30吨的水泥预制

板  

在日常生活中 人们也利用了章鱼吸盘的原理 比

如我们常见的“真空吸盘式”塑料挂衣钩 这种塑料吸盘

只要往玻璃或平整的木板上一按 挤出盘内空气 就能

牢牢地吸在上面 一个小小的衣钩可擎住一件大衣的重

量呢  

乌贼的启示

乌贼属于软体动物头足纲的一个类群 由于它们体

内有一个墨囊 囊内储存着大量的黑色墨汁 当遇到敌

害时 它就连续喷射墨汁使周围几百米的海水变成一片

漆黑 趁敌人还看不清楚的时候逃之夭夭 因此人们常

称它们为墨鱼  

乌贼的身体略侧扁平 背部皮肤上有各种花纹 它

可以随意变化 头部有 10个由足特化而成的腕 腕上有

许多吸盘 8 个腕围于口周 另有 2 个特别长 乌贼就
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