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彗星之谜

1986年 哈雷彗星回归太阳系 从地球上发射了 6

个空间探测器进行考察 1994年 7月 17日到 7月 22日

苏梅克—列维 9号彗星分裂成的 22块碎片相继和木星相

撞 全世界的天文台都把望远镜对准了木星 正在天空

中的“伽利略”号探测器和“哈勃”太空望远镜也忙于收集

彗木相撞的照片和磁场变化 射电流量变化等信息 1994

年 8月 13日又发现一颗彗星“麦克豪尔 2号” 发现时它

正向太阳飞去 10天后亮度增强了 10倍 彗核开始分

裂 9月 15日已分裂成 5块……短短几年时间在全世界

天文界掀起了一次又一次彗星研究热潮  

彗星是太阳系神秘的客人 以其在天空中形成美妙

的形状和千姿百态的变化而引起人们极大的兴趣 一个

完整的彗星有一个明亮的头 长长的扫帚一样的尾 彗

头中央明亮部分的核心是直径几公里到几十公里的固体

核 核外四周看上去毛茸茸的模糊亮团称为彗发 彗星

后部延伸很远的射线状亮线条是彗尾  

彗星来源之谜 彗星非太阳系固定的成员 它们是

从太阳系边缘闯入太阳系的不速之客 它们的原籍在何

处 有人认为 在太阳系之外有一片名叫奥尔特的星云

这片星云是一个巨大的彗星仓库 其中约有一万亿颗彗

星 奥尔特星云和太阳的距离约为地球到太阳距离的几

万倍 由于内部相互作用的不稳定和恒星吸引等作用

少数彗星会脱离星云 有些进入了太阳系 成为太阳系

的彗星 也有人认为 彗星是星际空间的气体和尘埃云
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它们经过瓦解 凝结成晶体 再聚合成团等过程形成了

彗核 太阳系在银河系中运行时把较近的彗星吸引进入

太阳系 还有人认为 太阳系形成过程中大量的尘埃

气体积聚形成了行星 一部分则被推到太阳系的边缘

在那里它们又聚合在一起形成彗核 彗星进入太阳系有

偶然性 谁也说不准何时将有新的彗星从何处闯入太阳

系  

彗核之谜 彗核是彗星的主体 由固态物质组成

彗核有时会分裂 如“苏梅克—列维 9号”彗星和“麦克豪

尔 2号”都分裂了 由此产生了“碎石堆”的想法 彗核是

一堆相互作用力不太大的物质堆聚在一起的 一遇到外

力作用不平衡 碎块就会分开 另一种猜想是“肮脏冰

块” 彗核就是一大块由冰和尘埃冻在一起的肮脏大冰

块 探测哈雷彗星时发现彗星表面有黑色尘埃覆盖 黑

色物质吸收约 96 的太阳光 形成彗星表面 30 •以上的

高温 对哈雷彗星的观测对“肮脏冰块”理论较为有利

但还不能说彗星普遍都是这样的  

彗发之谜 彗核向太阳靠近时 彗核吸收大量太阳

能使固态物质升华成气态分子 原子 离子和尘埃 它

们在彗核表面形成大气层 它们散射太阳光 自身也吸

收太阳光能发出荧光 形成了发亮的彗头 彗头中核心

部分是彗核 在四周发亮的是彗发 彗发成分 结构都

很复杂 还能形成磁场 形成的磁场犹如一个瓶子 瓶

状的中间部分——磁腔磁场很弱 磁场向后延伸很远

其边缘远达数千公里 有人提出用太阳风理论来解释这

种现象 太阳日冕中吹出大量带正电荷的质子和带负电

荷的电子 高速的太阳风刮到彗星大气层 受到彗星大

气层阻碍突然减退 太阳风和大气层相互作用引起激波
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带电的粒子都作相当复杂的运动 磁场就是由这些带电

粒子的运动形成的  

彗尾之谜 彗尾有两支 一支基本上沿着日彗连线

一直向后延伸 它主要由一氧化碳 二氧化碳 水 氦

等离子组成 彗尾中的这些离子以极大的加速度向后飞

奔 远离彗头 加速度大表明它们受到了很大的作用力

开始设想这是太阳风中的带电粒子和离子的相互作用产

生的 但后来证明这种相互作用产生的加速度没有这么

大 因此至今尚未对此作出合理的解释 另一支彗尾相

对于尾轴对称产生 然后 一边伸长一边向尾轴靠拢

最终合并到彗尾上去 解释这一支彗尾成因的还是太阳

风 和太阳风相互作用而飞离彗头的离子在太阳风形成

的磁场中一边前进 一边旋转 像一把边旋转边收拢的

折伞 彗尾并不一定是规则的 它们会弯曲 方向突变

成螺旋状 会凝集 扭曲……这些现象现今亦无完善的

理论说明  

彗星归宿之谜 闯进太阳系的不速之客有的拜访一

次后 离开太阳系就杳如黄鹤一去不回 有的则定期回

访 如“哈雷”彗星约 76年回归一次 有的在第一次拜访

中就瓦解 如“苏梅克—列维 9 号”彗星 彗星的最后归

宿如何 多数人认为 由于彗星靠近太阳时蒸发掉不少

物质 除一次拜访就已瓦解的彗星外 凡定期回归的彗

星最终均将瓦解 如“哈雪”彗星 离太阳较近时每秒要

损失 40 50吨物质 彗核总质量约 1000亿吨 每运行

一周要损失约 2亿吨物质 至多再运行几十周就会瓦解  
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月球形成之谜

很早以前 人们就在思考月球的来源  

19 世纪 达尔文的儿子乔治·达尔文认为 月球是

从地球上分裂出来的 他说 在几十亿年以前 地球刚

诞生不久 地球表面呈熔融状态 还没有结成岩石外壳

那时月球和地球物质相连在一起 绕同一个自转轴飞快

转动 大约 4个小时就转一周 在快速的旋转中 月球

被地球抛了出去 地球快速的旋转带动了月球的公转

使月球逐渐进入一个最大的轨道 并绕地球运行 他还

认为 月球脱离地球的地方 就是现在太平洋的洋底  

乔治·达尔文的观点后来得到一位生物学家研究结

果的支持 那位生物学家经过对古珊瑚化石的研究 认

为 4亿年前 一年只有 22个小时 这意味着乔治·达尔

文的推测没有错 很早以前地球确实转得较快  

然而 许多方面的研究否定了这种观点 比如 月

球已有 46亿年 而太平洋洋底年龄只有 1亿多年 月球

的化学成分与地幔的大不相同 因此 这种观点很难站

得住脚  

1955年 天文学家格尔斯登科提出新的观点 认为

月球是地球俘获而来的 他说 月球原先的轨道是逆着

地球自转方向运动的 当一次月球接近地球的偶然事件

发生时 地球的吸引力就把月球拉进地球轨道 之后

月球和地球的相互作用力逐渐改变了月球轨道及运行方

向 以致变成顺转  

这种观点后来也似乎找到了一些科学依据 比如

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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月球的化学成分与地球显著不同等  

可是 据科学测定 月球年龄约为 46亿年 同地球

年龄差不多 既然月球是偶然被地球吸引过来的 二者

之间就不会有什么关系 为什么年龄却差不多呢  

现在 许多科学家都认为 月球和地球是孪生姐妹

他们解释说 在太阳 地球形成的同时 有一团星云气

体尘埃环绕地球转动 这团星云气体尘埃不断合并了周

围的小块尘埃 结果形成我们现在看到的月球 这种观

点也还仅仅是一种推测 究竟正确与否 仍有待于进一

步研究  

月亮对地球生物影响之谜

据美国医学协会一份报告说 在满月和弦月这一段

时间 88个病人中有 64 的病人发生了心绞痛 在太阳

地球和月亮运行到呈一直线时 38个肠胃溃疡病人的出

血量增多  

有科学家调查 50万个婴儿出生时间后发现 多数妇

女的分娩是在月亏之时  

这究竟是怎么回事呢 一些科学家认为 这可能是

万有引力或电磁的变化所致  

有的科学家还发现月亮圆缺与人的心理 情绪也有

关系  

20世纪 70年代 美国迈阿密市的精神病学家阿诺

德·利·莱伯就注意到月亮圆缺同人的侵犯性行为有关

系 这在酗酒者和药瘾较大的人身上表现得更为明显

莱伯还对这一现象做了解释 正像月亮对地球上海洋的
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影响一样 月亮也对人体内的水产生影响 也就是说

人体内会出现受月亮影响的“生物潮汐” 当满月时 生

物潮汐处于“高潮” 于是对人产生了很大的影响  

莱伯还根据自己的理论和经验 在一次特大潮汐来

临之前 向当地新闻界 警察局 精神病院发出警告

要他们注意这期间人们的超常行为  

令人惊奇的是 事后人们发现在特大潮汐出现期间

警察局里的案件增多 精神病院里的发病率上升  

有的科学家还发现月亮不仅对人有影响 而且对植

物生长也有影响 美国伊利诺大学经过实验证实 月圆

时 马铃薯块茎淀粉和积聚速度最快  

有些科学家深信月亮对生命的活动有很大影响 然

而 与此同时 有些科学家对此持怀疑甚至否定的态度  

究竟月亮是否对地球上生命活动有影响呢 这还需

要科学家做更深一层的研究  

地球成因之谜

自然科学的发展 拨开了千年的迷雾 扩大了人类

的视野 自 19世纪后半叶 人们开始对地震时观测到的

各种现象进行分析和研究 得出“地震是地壳运动引起

的”结论 而围绕地壳运动的问题却出现了百家争鸣的局

面 我国著名地质学家李四光将各家之说归纳成以下 6

种  

第一种说法是 地球是一团热质冷却固结而成的

冷却的次序是先外后里 在这样的冷却过程中 地球体

积逐渐缩小 以致首先形成一个壳子 且到处发生褶皱
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断裂 因而引起地壳运动 这就像一个瘦子穿上胖子的

衣服易发生褶皱那样 地壳是定型 而其内部却在不断

收缩 由于外大内小 地壳不可避免地要打褶  

然而 这种论点在以下两个方面遇到了困难 一是

按照这种说法发生的褶皱和断裂 应该是杂乱无章的

但事实并非如此 而是有一定的方向 二是地球内含有

大量的放射性元素 由于这些元素不断蜕变会产生热量

其不仅可以抵消地球失去的热量 而且有可能大于失去

的热量 由此可见 这种由于地球冷却收缩而引起地壳

运动的论点有些行不通  

第二种说法与地球冷却的观点相反 有人认为地球

在其历史发展的长河中 不是不断收缩 而是不断膨胀

重力迫使地球物质趋向集中 而被压缩到一定程度的物

质便拼命抵抗这种集中的趋向 是集中与反集中剧烈斗

争的结果 引发了地壳运动 按照这种理论 由于地球

的不断膨胀 在地球的表面必然要出现无数裂口 且这

些裂口应该是普遍的 杂乱的 但事实并非如此  

另外 有些人从万有引力定律出发 把太阳和月亮

对地球的吸引力引起的固体潮 说成是引起地壳运动的

原因 这种说法也不全面 因为固体潮的影响是很轻微

的 不可能在地壳中引起强烈的运动 否则地球在自转

一周的过程中 也就是说每天都要发生强烈的地壳运动

这显然与事实不符  

还有人提出地壳内部物质不断发生对流的设想 曾

盛行一时 设想者认为 地球内部的物质 有的部分不

断缓慢上升 另外一些部分相对缓慢下降 这样形成了

对流 当对流上升到地表层下面的时候 分为两股平流

朝着相反的方向流动 由于两股平流都具有相当大的能
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量且运动方向相反 就会发生大规模的水平运动 出现

强烈的褶皱 这种观点 是从假定出发的 尚待用大量

的事实加以验证  

在地壳运动问题上 还有一些人提出地壳均衡代偿

的看法 他们认为 地壳上的某些地块发生了重力异常

现象 重力场则要求这些地块保持原状 这一矛盾只好

通过有关地块的相对升降运动来解决 从而导致地震

这种理论虽能解释地壳的垂直运动 但对地壳运动最主

要的方式——水平运动 却显得无能为力  

当地球收缩说走入死胡同时 本世纪 20年代初产生

的大陆漂移说却红极一时 大陆漂移说认为 地层产生

褶皱并不需要收缩 当大陆移动时 前缘如果受到阻力

就可发生褶皱 就好像船在水上行驶时 在船头前面产

生波浪那样 向西推进的南北美大陆 一方面在其东面

形成了大西洋 另一方面在其西岸形成连绵不断的落基

山脉和安第斯山脉 另外 随着贡瓦纳大陆的分裂而向

北推动的印度大陆和亚洲大陆相撞而形成了喜玛拉雅

山  

本世纪 30年代 大陆漂移说的赞成派与反对派经过

激烈的争论之后 大陆漂移说宣告失败 其失败的原因

一是缺少对大陆漂移的原动力的说明 二是认为地球不

是坚硬的 三是根据正统派的高温起源说 地球在很久

以前才是软的 如果产生大陆漂移的话 也应是在地球

形成的初期 50年代末 古地磁研究证实 南北磁极的

位置始终在移动 照理 这样的移动路线只有一条 奇

怪的是 在北美和欧洲大陆上分别测定的北磁极迁移路

线却有两条 它们不相重合 但形状相似 处处平行

要使它们合并成一条 除非把北美大陆向东移动 3000

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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公里 然而 这样就挤走了大西洋的位置 并使北美大

陆和欧洲大陆连在一起 这正与大陆漂移说不谋而合

因此 被正统派打败的大陆漂移说又重新活跃起来  

然而 地球磁场的问题至今尚未有定论 大陆漂移

说在解释一些实际问题的时候遇到了困难 到了 60 年

代 有人注意到各大洋中间海岭两侧的古地磁异常带

且正向 逆向带都呈对称分布 两侧岩石的年龄也大致

对称排列 于是明确提出了“海底扩张假说” 这个假说

认为 地壳运动最主要的动力是由于地幔物质的对流

地球上最上层约 70 100公里厚的地方叫岩石层 其强

度很大 岩石层以下几百公里厚的强度较小的一层叫软

流层 对流就发生在软流层内 他们设想 海岭是地幔

对流上升的地方 也是新大洋地壳诞生的所在 地幔中

玄武岩浆不断从海岭顶部的巨大裂缝中溢出 冷却后凝

固成新的大洋地壳 以后陆续上升的岩浆又把早先形成

的大洋地壳推向两边 使海底不断更新和扩张 所以造

成古地磁和年龄数据的对称分布 当扩张的大洋地壳到

达大陆边缘 便俯冲到大陆壳下的地幔逐渐熔化而消亡

因此找不到古老的大洋地壳  

这个假说在最初提出时 根据并不充分 但经过观

测研究证明它是可信的 到了 70年代 在漂移说和扩张

说的基础上 诞生了“板块构造”学说  

板块构造说强调 全球岩石圈并非一块整体 而是

由欧亚 非洲 美洲 太平洋 印度洋和南极洲六大板

块组成 这些板块驮在上地幔顶部的软流层上 随着地

幔的对流而不停漂移 板块内部地壳比较稳定 板块交

界处是地壳活动比较频繁的地带 大地构造活动的基本

原因是几个巨大的岩石层板块相互作用所引起的 由于
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地震是大地构造活动的表现之一 所以板块的相互作用

也是地震的基本成因  

板块构造说是综合许多学科的最新成果而建立起来

的学说 被认为是地球科学的又一次革命 它为地震成

因和矿产资源富集的理论提出了一个崭新的研究方向

因此在当今地学界占有统治地位 不过 可以用来解释

地壳构造运动的还有地质力学等多种学派  

地震之谜

地震同刮风 下雨一样 是一种经常发生的现象

据统计 地球上每年能测到 500万次大小的地震 由于

许多小于 2级的地震 微震 不被人们察觉 而相对来

说发生大地震的次数较少 比如每年 7级到 8级的地震

只有 10多次 8级以上只有一二次 况且 许多地震发

生在荒山野岭或汪洋大海中 因此每年发生地震的次数

虽然很多 可被人们察觉的并不多  

一般地 科学家们把地震原因归纳成以下几种  

地壳的上层压力过重 地下的石灰岩洞突然塌陷

会发生地震 这叫陷落地震 这种地震影响小 发生次

数也少  

火山喷发时 岩浆冲出地壳 发生爆炸 使大地震

动 这叫火山地震 这种地震影响也不大 次数也不多  

影响最大 次数也最多的是构造地震 这种地震是

由于地壳运动引起的 地壳在运动过程中 坚硬的岩石

有时会改变形状 引起破裂 这就形成了构造地震  

最近 一些科学家 如德国的克劳斯·沃格尔 美国
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的马丁·科古斯等认为 地震是由于地球体积不断增大引

起的 他们解释说 地球最初的直径只有现在的 55

60 由于地球内部的原因 如温度的变化 冰层的溶

化导致地球体积增加 从而引起地球表面板块破碎并互

相分离 大量的水充溢于板块之间形成海洋 地球的这

一发展进程 始于两亿年前  

地震是什么原因所致 目前这还是一个谜  

地球之水哪里来

在太阳系里 地球是颗得天独厚的天体 它离太阳

不近也不远 温度不太高也不太低 有稠密的大气层和

丰富的水资源 据计算 地球上的水的总量达到 145亿

亿吨 它广布于地球的各个角落 江河湖海是它们的故

乡 地下 大气 岩石和矿物中有它们的踪影 甚至在

所有生物体中 水几乎占有它们组成物质的三分之二  

水使地球生机盎然 水使地球生命能繁衍生息 水

带来了人类文明世界进步 当人们放眼宇宙时 才发现

地球与其他行星比较起来 是那么特殊 地球是唯一拥

有液态水的行星 那么地球之水是从哪里来的呢  

很多人这么认为 地球之水与生俱来  

太阳系形成假说——星云说认为 地球和太阳系的

各大行星 均起源于一个原始星云——太阳星云 太阳

星云的物质由三大类组成 一类是气物质 包括氦和氢

占总重量的 98.2 另一类是冰物质 包括水冰 氨

甲烷 氧 碳 氮和氢的化合物 含量约为 1.4 再

一类是土物质 主要包括铁 硅 镁 硫等重元素与氧
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的化合物 它们的数量在星云中只占 0.4  

太阳星云起先是非常疏散的 在万有引力的作用下

大的物质吸引小的物质 最后在中间形成了太阳 周围

形成行星 在行星演化的漫长过程中 由于受到中心天

体——太阳热力和引力的影响 气物质 冰物质和土物

质的分配是不均匀的 它因距太阳远近不同而不同 地

球离开太阳较近 所以它主要由土物质组成 也有少量

的冰物质和气物质参与 其中参与组成的冰物质就成了

地球上水的来源  

科学家认为 地球之水除与生俱来的外 还通过自

身的演化而不断地释放 例如在火山活动区和火山喷发

时 都有大量的气体喷出 其中水蒸汽占 75 以上 还

有 地下深处的岩浆中 也含有水分 而且深度越大

含水越多 除此以外 和地球同宗同祖的陨石 里面也

含有 0.5 5 的细微水分 由此可以证明 在由土物

质组成的地球中参与了一定数量的水  

然而 随着人们对火山研究的深入 有人发现 火

山活动时释放的水 并不是新生的水 而是渗入地下的

雨水 科学家是通过测定这些水的同位素以后才认识到

这一点的 因此这种有根有据的说法无疑对“地球之水与

生俱来”的假说是一种挑战  

为了寻求地球之水的渊源 有人把眼光投向了宇宙

他们说 地球之水的主要来源是在地球形成之后 从宇

宙中添加进来的  

1961年 有一位叫托维利的科学家提出了一个令人

耳目一新的假说 他说 地球上的水是太阳风的杰作  

太阳风顾名思义就是由太阳刮起的风 当然这种风

不是流动的空气 而是一种微粒流或叫作带电质子流



13 学生应知科技知识 

太阳风的平均速度达每秒 450千米 比地球上的风速高

万倍以上呢 当太阳风向近地空间吹来时 绝大部分带

电粒子流被地磁层阻挡在外 少量闯进来的高能粒子马

上被地磁场捕获 并囚禁在高空的特定区域内  

托维利认为 太阳风为地球作出了有益的贡献 那

就是为地球送来了水 这话该怎样理解呢  

托维利经过计算指出 从地球形成到今天 地球已

从太阳风中吸收的氢总量达 1.70×1023克 若把这些氢和

地球上的氧结合 就可产生 1.53×1024克的水 这个数字

与现在地球上水体的总量 145亿亿吨十分接近 更重要

的是 地球水中的氢和氘含量之比为 6700 •1 这与太

阳表面的氢氘比也十分接近 因此 他认为地球之水是

太阳风的杰作  

但是 反对这种意见的人提出了质疑 水虽有可能

来自太空 却也在不断地向太空散逸 这是因为大气中

的水蒸汽分子会在阳光的紫外线作用下发生分解 变成

氢原子和氧原子  

氢原子由于很轻 极容易摆脱地球的束缚 飞向星

际空间 据计算 它的逃逸数量与进入地球的数量大致

相等 因此 他们认为 如果地球之水光靠太空供给

而自身没有来源的话 地球不可能维持现有的水量  

地球上每天都在接纳天外来客——陨石 这些来自

太空的不速之客大部分是石陨石和铁陨石 但也有一些

是冰陨石 加入地球“家庭”的冰陨石究竟有多少 它们

对地球之水的贡献如何 人们从未注意过 也许认为它

们的数量微乎其微 无足轻重  

不久前 美国依阿华大学的科学家弗兰克提出一个

论点  
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原来 弗兰克在研究人造卫星发回的图像时 对

1981 1986 年以来的数千张地球大气紫外辐射图产生

了兴趣 他发现 在圆盘形的地球图像上总有一些小黑

斑 每个小黑斑大约存在 2 3 分钟 这些小黑斑是什

么 经过多次分析 否定了其他一些可能之后 他认为

这些黑斑是由一些看不见的由冰块组成的小彗星 撞入

地球外层大气后破裂 融化成水蒸汽造成的 他还估计

每分钟大约有 20 颗平均直径为 10米的这种冰球坠入地

球 若每颗可融化成水 100 吨 则每年即可使地球增加

10亿吨水 地球形成至今已有 46亿年历史 这么算来

地球总共可以从这种冰球上获得 460 亿亿吨水 是现在

地球水体总量的三倍以上 即使扣除了地球历年散失掉

的水分 和在各种地质作用中为矿物和岩石所吸收 以

及参与生物体组成的水之外 仍然绰绰有余  

地球之水来自天外冰球的说法 虽然有一定道理

但也受到了挑战 一些研究者在对旅行者二号航天器拍

摄的大量照片研究之后 否定了大量冰球飞入地球的看

法 因此 地球之水从哪里来还没有定论  

南极冰盖消融之谜

南极冰盖总面积为 1398 万平方公里 平均厚度为

2000 2500 米 已知最大厚度为 4267 米 总储水量为

2160万立方公里 若整个南极冰盖融化 将使全球海平

面上升约 61 米 近年来科学家们发现 南极的冰块在慢

慢地消融 南极半岛的面积比过去缩小了 一些科学家

还发现 最近几年 由于南极西部和西南部冰层的融化
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