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1 学生应知科技知识 

第一部分 材料

忠实的卫士

由于火箭 人造卫星 航天飞机等尖端技术产品的

飞速发展 材料正面临着高温的严峻考验 火箭喷出的

高速烈焰的温度要超过 2000 • 洲际导弹和航天飞机从

外层空间返回大气层时 头部与空气剧烈摩擦 可产生

5000 10000 •的高温 这是任何金属材料都无法承受

的 镍基耐热合金只能在 1000 •左右的条件下工作 况

且 单靠提高金属材料的耐热性也有一定的限度  

那么 该怎么办呢 你看 炼钢工人穿着石棉工作

服 可以挡住灼热钢水的烘烤 能否给在高温下工作的

零件也穿上一件“隔热衣服”呢 能 这就是高温隔热涂

层 高温隔热涂层是用导热系数很低的耐高温氧化物

如氧化铝 氧化锆 氧化钛及其他的耐火化合物 用喷

涂的办法涂覆在金属表面而形成的  

高温隔热涂层广泛应用于航空航天技术领域及其他

需隔离高温的场合 如航空发动机 火箭和导弹的喷管

燃烧室 发射台支架及宇宙飞船的许多高温部位 日本

发射人造卫星用的大型火箭的发动机燃烧室已成功地应

用了氧化铝和氧化锆隔热涂层 美国在一种火箭的大型

钼合金喷管上 喷涂五层由氧化锆和钼组成的梯度复合

隔热涂料 增加了涂层与喷管之间的结合力和隔热能力

在 2370•高温下仍能正常工作  

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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我们知道 能够导电的物体叫导体 不能导电的物

体则称为绝缘体 石墨 金属和酸 碱 盐的水溶液等

都是导体 玻璃 陶瓷 橡胶 塑料等都是绝缘体 要

让电流在导体中流动 一定要有绝缘体来限制电流 不

让它流到不该去的地方 以免造成各种事故 导体和绝

缘体的导电性能虽然截然相反 但它们又相辅相成 无

法分离  

你看 用铜 铝等金属做成的导线外面 或有绝缘

漆 涂有绝缘漆的电线称为漆包线 或有塑料 橡胶等

绝缘包皮 然而 绝缘漆 塑料 橡胶都怕高温 一般

超过 200 •就会焦化 失去绝缘性能 而许多电线正需

要在高温下工作 那该怎么办呢 对 让高温电绝缘涂

层来帮忙 这种涂层实际上是一种陶瓷涂层 它除了能

在高温下保持电绝缘性能外 还能与金属导线紧密“团

结”在一起 做到“天衣无缝” 任你将导线七绕八弯 它

们也不会分离 这种涂层非常致密 涂上它 两根电压

差很大的导线碰在一起 也不会发生击穿现象  

高温电绝缘涂层根据其化学成分的不同 可分为许

多种类 在石墨导体表面上的氮化硼或氟化铝 氟化铜

涂层 到 400 •仍有良好的电绝缘性能 金属导线上的

搪瓷到 700 • 磷酸盐为基的无机粘结剂涂层到 1000 •

等离子喷涂氧化铝涂层在 1300 • 都仍保持着良好的电

绝缘性能  

高温电绝缘涂层已在电力 电机 电器 电子 航

空 原子能 空间技术等方面获得了广泛的应用  

在现代战争中 有一种隐身飞机 敌方就是使用雷

达也不易将它发现 这是什么道理呢  

原来 雷达是利用微波来测定物体位置的电子设备
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当雷达向目标发射微波时 在荧光屏上就呈现出一个尖

形波 当微波遇到目标反射回来被雷达收到时 荧光屏

上就呈现出第二个尖形波 根据两波的距离 可直接从

荧光屏上的刻度读出目标的距离 如果飞机的机身用不

易反射微波的新型复合材料制成 并在机身表面涂上一

层微波吸收涂层 使敌方雷达微波到达飞机时不起作用

或反射很微弱 敌方的雷达就不能觉察到飞机 这就是

隐身飞机的奥秘所在  

目前常用的微波吸收涂层有以下两类 一类是将微

波能量在涂层中损耗掉 即在涂料中加入易将微波能量

转化为机械能 电能或热能的填料 如石墨粉 碳粉

铁氧体等 不同填料吸收不同频率的微波 也可以选用

几种填料混合在一起 以吸收较宽频带的微波 另一类

是对微波进行干扰 这种涂层的厚度 是根据敌方雷达

微波的频率而确定的 它可使微波在涂层表面与底面的

两部分反射波相位相反 也就是波峰与波谷相遇 相互

抵消 使微波消失  

微波吸收涂层通常由吸收剂 粘结剂和其他添加剂

组成 其中吸收剂具有吸收微波的功能 而且吸收率很

高 硅酸盐涂层如铁氧体涂层的最大容许吸收微波比有

机涂层高出 10—15倍 故应用最为广泛 据报道 日本

科学家已研制成功工作温度高达 2000• 吸收率为 99.2

的碳化硅吸波陶瓷和吸波粉末 并将一种含 Y 一氧化

铁的“格泰特”吸波粉末用于导弹 飞机等飞行器 能有

效地躲避雷达的跟踪  

微波吸收涂层不仅用于军事伪装 使雷达找不到目

标 还可用于民用领域 如微波通信 微波炉等  

摩擦是我们经常遇到的现象 假如没有摩擦 手中
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的东西会滑掉 人会寸步难行 缝好的衣服会一片片掉

下来 开动的车辆停不下来 你也看不到乒乓球比赛中

精彩的弧圈球 因为这也是乒乓球运动员巧妙运用摩擦

的结果 但可别忘了 摩擦有功也有过 据估计 世界

上有 1/3 到 1/2 的能源被摩擦消耗掉 摩擦会带来材料

的磨损 这不仅损耗大量材料 而且损坏机器和工程结

构 降低工作效率 寻找和研制耐磨材料一直是材料技

术专家的一项重要任务  

从耐磨本领来说 无机非金属材料比金属材料不知

要高多少倍 但是无机非金属材料一般具有较大脆性

这就影响它作为结构的耐磨材料使用  

能否想个办法 既利用金属材料的韧性和强度 又

充分发挥无机非金属材料的耐磨性 让它们取长补短

发挥各自的优点 有人想出了办法 就是在金属材料表

面覆盖一层由无机非金属材料制成的耐磨涂层 这真是

一个好主意  

耐磨涂层的种类很多 使用的材料也各不相同 氧

化物中有氧化铬 氧化铝 氧化钛等 碳化物中有碳化

铬 碳化钨 碳化钛以及它们和金属的复合物 如含钴

量为 7 15 的钴包碳化钨 含铬 镍量为 15 25

的碳化铬等 氮化物中有氮化钛 氮化硅等 它们的

抗磨损能力按从强到弱的顺序通常为 氧化铬 碳化钨

氧化铝-氧化钛 氧化铝…… 

耐磨涂层通常用喷涂的方法制成 即用极高的温度

把耐磨涂层的材料熔融 并喷射到金属零件要求耐磨的

表面 这些耐磨涂层具有硬度高 耐磨性好 与金属材

料结合强度高 耐酸 耐碱 抗腐蚀性强等特点  

耐磨涂层在工业中已经获得了广泛应用 氧化铬涂
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层主要用于石油化工中泵柱 磨环 轴套的表面防蚀与

抗磨损 氧化铝一氧化钛涂层主要用于化学纤维工业中

的罗拉 导丝钩等 碳化物涂层主要用于抗气蚀磨损和

抗冲击磨损 如航空发动机上许多零件的易磨损部位大

量使用了碳化钨或碳化铬涂层 氮化钛涂层主要用于机

械工业中的刀具 模具表面 如在硬质合金刀具表面涂

覆一层厚度为 8 12微米的氮化钛涂层 可提高刀具的

耐磨性 使刀具使用寿命延长 2 5倍  

目前的各种机械 特别是动力和传动机械 正向着

高速 高温 高压 高精度的方向发展 但机械的高速

转动 会产生大量的摩擦热 工作温度也随之升高 这

一方面对制造机械零件的材料的耐热性提出了较高的要

求 另一方面给为减少摩擦而使用的润滑油带来了新问

题 因为常用的润滑油一般超过 200 •就会氧化 挥发

甚至着火燃烧 如果能有一种耐高温的固体润滑剂 固

定在机械的运动部位 这不但可以起到减小摩擦的润滑

作用 而且可以省掉不时注入润滑剂的操作 那该多好

啊 于是 高温润滑涂层应运而生  

所谓高温润滑涂层 是指涂覆在运动物体表面 可

在高温 700 1800• 下减小互相接触的运动物体之间

的摩擦力 从而满足某一要求的一类涂层 高温润滑涂

层应具备以下三个条件  

1 具有高温下的抗氧化能力 具有高熔点和高强

度  

2 在高温下不易挥发 以保证润滑涂层能长久地

附着在运动部件表面  

3 摩擦系数小 具有良好的减摩性  

高温润滑涂层通常有玻璃型和陶瓷型两种 玻璃型

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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润滑涂层具有较好的高温润滑性 但抗氧化能力较差

陶瓷型润滑涂层是以氧化物 硫化物 硒化物 氟化物

和石墨等具有可滑移晶面的晶体作为润滑介质加粘结剂

而组成的 它的高温润滑性相对要差一些 但抗氧化性

较好  

高温润滑涂层可用于高温轴承 也可用于金属热加

工过程 以降低变形抗力和提高加工质量  

高温润滑涂层又可分为热轧保护涂层 热挤压涂层

高温模煅涂层等  

发现这种特殊的碳氢化合物的荣誉不能给予某一个

人 因为有若干科学家大致在同一时期研究了这个问题

富克斯于 1809 年从德国特格恩塞的石油中鉴定出几种

固体的碳氢化合物 德国化学家布赫纳在 1819年前已将

它们分离出来 纯度极高 1830年 劳伦特用蒸馏油页

岩的办法获得了这种物质 然而却是一个叫赖兴巴赫的

德国化学家在同年发表的一篇文章里把这种亲合力微弱

的产物称为石蜡——他自己是从木焦油获得石蜡的 爱

丁堡的克里斯蒂森博士 大约与此同时提出将其称为

Petrolin 但不为公众所接受  

直到 19世纪 30年代后期 似乎还没有人想到要利

用石蜡 但是乌尔在 1839年写道 “石蜡是一种……·固

态的碳氢化合物 迄今为止 除了很适合做蜡烛之外

还没有派上什么用场 ”当然 在能大量地生产石蜡时

这就不是一种实用的传统作法了 1850 年 詹姆士·扬

获得了一项制造石蜡油 或一种含石蜡的油 和从烟煤

制取石蜡的专利 这种方法有个蒸馏过程 得先将烟煤

弄碎 置于蒸馏器中加热 有的煤一吨能产生 120加仑

原油 从原油可分离出石脑油 家用油 润滑油 重燃
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油和石蜡 罗伯特·贝尔于 1859年在苏格兰的布罗克斯

本首先研究的油页岩出的油要少得多 当美国的石油工

业在 19世纪的晚期发展起来时 这两种方法都变得不可

取了  

大约从 1854年起 石蜡确实被用来代替鲸蜡制造蜡

烛 鲸蜡从巨头鲸获得 从上世纪中叶起开始用来做蜡

烛 1861年的 年鉴 指出 “最近已为照明目的引进

了一种称为煤油的油 在 1874年前 煤油灯已广泛使用

比蜡烛更便宜 更安全 ” 

炸药一族

光阴似箭 日月如梭 当历史的车轮推进到 17世纪

时欧洲大陆由原先的黑暗开始隐现曙光  

原来 欧洲经过文艺复兴时期后 出现了资本主义

的萌牙 生产迅速发展 作为生产力第一要素的科学技

术 也绽蕾而出 数学 物理 化学 天文……都有创

造发明 1652年 德国成立科学院后 各国争相仿效

各种学会雨后春笋般出现 纷纷出版自己的刊物 介绍

科学技术的发明 大批有识之士都纷纷投入科学实验

研究制造新产品 他们在自己的住室 工场 领地内办

起各种实验室 来探索自然界的奥秘 欧洲大地出现一

派欣欣向荣的气象  

新式炸药就是在近代科学技术繁荣的欧洲诞生的  

历史的前进 使黑色火药的一统天下 越来越不适

应时代了 黑色火药有威力小 引力慢等致命弱点 无

论在开矿 修路或军事工业制造枪炮等方面 都显得力

不从心 时代的要求迫使有新的炸药诞生  
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近代炸药的研究工作是从 19世纪初期开始的 这个

时期 硝酸和硫酸已能大规模生产 特别是硝化物——

与硝酸作用后的生成物 受到许多化学家的注意  

吹响新时代炸药号角的是法国化学家布拉孔诺 他

自幼热爱化学 可以说是一个化学迷 他整天在实验室

里做各种实验 有一次 他把浓硝酸倒入了淀粉 无意

得到了一种白色的东西 这种白色粉末 “脾气”很坏

稍一震动就火冒三丈 布拉孔诺给它起了一个名字叫硝

化淀粉 但是 布拉孔诺没有使硝化淀粉变成炸药 可

这个工作给人们指明了一个方向 某些物质跟硝酸作用

后 会得到易爆燃的物质  

接下来进行研究的是化学家佩劳茨 他在看到布拉

孔诺的论文后 改用棉花 纸张等含纤维素高的物质跟

浓硝酸作用 并加入浓硫酸作催化剂 果然 情况大有

改观 得到的物质起名为硝化纤维 它比硝化淀粉稳定

受打击后也能爆炸 其威力比硝化淀粉更大 于是 佩

劳茨就动脑筋 想用它来做炸药 当他把自己的实验成

果告诉工业化学家申拜恩后 就立即到专利局登记专利

并着手生产它  

此时 英国是欧洲头号强国 正在做大英帝国统治

世界的美梦 急需有威力强大的炸药来武装军队 于是

就请申拜恩在英国办起第一个硝化纤维工厂  

但是 好景不长 工厂仅仅生产了几天 就被制造

出来的产品炸个粉碎 后来又办了好几个同样的工厂

也都因发生爆炸事故而被迫停工 工厂周围的居民 纷

纷到政府去告状 要求厂家赔偿损失 在无可奈何的情

况下 英国政府和议会只得下令停止申拜恩的生产  

试验失败了 工厂停工了 但是 失败往往正是成
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功之母 后人正是沿着先驱者开创的道路继续走下去

的…… 

心脏病患者的口袋里 常常备有几粒白晶晶绿豆大

的药片 每当心脏病发作或感到心绞痛时 立即把它含

到口内 便会很快得到缓解  

这种药片名叫硝酸甘油或硝化甘油 化学家称它为

硝酸甘油酯 它在生理上有一种独特的作用 可以舒张

血管 尤其对心绞痛特别有效 口含后几秒钟内便可发

挥作用 这就是心脏病患者口袋中常备它的原因了  

说来有趣 这种能治心脏病的特效药 竟是一种烈

性炸药 正是它的出现 改变了黑色火药的一统天下

使一种名叫黄色炸药的新型炸药登上了历史舞台  

那么 硝酸甘油是怎样发明的呢  

1847年冬天 意大利青年化学家苏布雷罗聚精会神

地做了一个前人未做过的实验 他先在漏斗中装满浓硝

酸和浓硫酸的混合液 然后逐滴滴入一大杯甘油中 边

滴边搅拌 没过多久 出现了一种有粘性 像浓鼻涕般

的油状物 沉淀在甘油底部  

这种粘状物能溶在酒精中 做成药剂对心脏病 心

绞痛有特效 只要服下一丁点儿 心绞痛就会烟消云散

一时传为佳话 苏布雷罗给心脏病患者带来了福音  

然而 一项意外事故发生了 苏布雷罗险些断送了

性命 有一天 苏布雷罗也像往常那样孜孜不倦地在制

造这种心脏病良药 突然 一个念头闪现在脑中 能否

提炼出更纯粹的硝酸甘油呢  

于是 他耐心地加热 浓缩 说时迟 那时快 还

未等溶液干就发出了一声巨响 粘性的硝酸甘油发火了

苏布雷罗的手和脸都被炸得鲜血淋漓 烧杯被炸得踪迹

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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全无 出于一个化学家的责任感 后来他又做了一次

同样炸了个天翻地覆 这样连续几次后 迫使苏布雷罗

不敢再试下去了 他无奈地叹了一口气“一种治心脏病的

良药 怎么会爆炸呢 这真是不可思议 ” 

继苏布雷罗之后 仍然有许多的化学家敢在太岁头

上动土 力图驯服这匹烈马——硝酸甘油 但是 他们

的工作一次又一次地失败了 有的被炸伤 有的甚至被

炸死…… 

这样一来 化学界人士提起硝酸甘油 便大有谈虎

色变之势 许多化学家把硝酸甘油视为禁区 但有一位

瑞典化学家却不以为然  

不怕死的人 

不怕死的年轻人是谁呢  

瑞典的青年科学家诺贝尔 

1833年 10月 21日 在瑞典首都斯德哥尔摩北方街

9 号后楼里 一个男孩呱呱坠地 他就是以后大名鼎鼎

的诺贝尔  

小时的诺贝尔身体十分羸弱 9 岁时 诺贝尔跟随

母亲到俄国 因为此时诺贝尔的父亲——一位水雷专家

正受聘于俄国政府 但是 诺贝尔不懂俄语 因此 他

的启蒙老师仍是母亲 不久 他的父亲又成为他的老师

就这样 诺贝尔在父母教导下 自学了化学和工程学等

学科  

后来 诺贝尔学会了俄国话 拜俄国著名化学家齐

宁为师 在齐宁指导下 诺贝尔的化学知识大有长进

父亲又送他到法国留学一年 再到美国著名工程师埃生

克森那里学习了 4年化学工程 当 1859年诺贝尔学成回

俄国时 刚巧他父亲经营的企业破产了 于是 诺贝尔
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便决心选择炸药这个行业了  

研究炸药是十分危险的 1788年 法国化学家贝索

勒在试制一种新炸药时 请了包括拉瓦锡在内的许多知

名人物来看他表演 结果 一声轰鸣 炸死了助手及 3

位客人  

正因为这样 研究炸药成为一个极危险的行业 令

许多人视为畏途  

年轻的诺贝尔却选定了这个目标——要试制出威力

强大的炸药 亲友及许多好心人都纷纷劝告诺贝尔不要

去干这种危险的工作 并警告他说 “当您研究炸药时

死神早已偷偷地站在您的背后了 ” 

然而 诺贝尔不顾一切地说 “不人虎穴 焉得虎子

我正是要用威力强大的炸药去赶走死神 就是牺牲了

也是值得的 ” 

“明知山有虎 偏向山中行”是我国民间的谚语 常

常用来形容那些不畏险阻 勇攀高峰的人们 年轻的诺

贝尔 正是这样的人物  

1860年 诺贝尔在杂志上看到了意大利化学家苏布

雷罗有关硝酸甘油的论文 在论文中 除报导硝酸甘油

的一般性质外 其中有一段是 “这种液体因加热或震动

会爆炸 这一性质的用途 只有待通过实验告诉人们 ”

苏布雷罗的这段话 深深地扣动了诺贝尔的心弦 既然

硝酸甘油容易爆炸 可否将它用作炸药呢  

1861年由朋友担保 诺贝尔好不容易从银行借到 10

万法郎的贷款 并立即进行硝酸甘油的研究和试验工作

他先将 10 的硝酸甘油跟黑色火药混合在一起 经过试

验 威力真是非凡 比黑色火药的威力大了几百倍 但

是这样的混合炸药 不能控制 在试验时 稍一震动就
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炸个鸡飞狗跳 诺贝尔的试验使他的家庭成员和邻居都

惶惶不安 用他们的话来说就是“和诺贝尔一起居住有如

生活在火山口上”  

1864年 9月 3日 火山真的爆发了 这一天天气晴

朗 秋高气爽 诺贝尔的弟弟埃米·诺贝尔和 4个助手一

起在实验室做试验 力图驯服硝酸甘油 突然一声巨响

实验室被炸塌了 埃米·诺贝尔和 4个助手同时遇难  

通过这次不幸事件 许多亲友都来劝说诺贝尔接受

教训 不要试验硝酸甘油了 但是诺贝尔付之一笑地说

“在驯服野马时 可能会摔伤 摔死 但只要坚持下去

野马总有一天会为人所用 ”就这样 诺贝尔在掩埋了弟

弟和同事的尸体后 揩干了眼泪 重新开始战斗了 为

了不再危及家人及邻居 他把实验室搬到斯德哥尔摩郊

区马拉湖中的一艘船上 继续再干  

在船上制造出的液态硝酸甘油 威力比黑色火药大

得多 在爆炸时 体积要增加到原先的 10400倍 于是

诺贝尔急不可待地办起了制造液汰硝酸甘油的工厂  

虽然诺贝尔生产出了威力强大的炸药 但是不久便

到处碰壁 四面楚歌 工厂岌岌可危  

1865年 12月 一个德国人手提 10磅硝酸甘油 到

美国纽约一家旅馆住宿 不料 因搬放手提箱时稍微碰

了一下地 10磅炸油就发火了 旅馆大门被炸塌 还留

下 1米多深的大窟窿 这个德国人当场毙命 还伤了好

几个人  

1866年 3月 澳大利亚悉尼一个仓库里 放着 2桶

炸油——硝酸甘油液体 由于当天气温急剧升高 结果

炸了个人仰马翻 仓库顷刻化为飞灰  

1866年 4月 欧罗巴号轮船 由于货舱中装着 2桶
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炸油 在搬运时不慎爆炸 结果轮船被炸个大洞 沉入

海底 船上 74人全部丧生  

据载 在 1866年一年内 全世界就发生了几百起爆

炸事件 究其原因 祸根就是诺贝尔生产的炸油 于是

抗议信接踵而来 人们给纷纷地要求诺贝尔赔偿 许多

人来信 打电报 指责诺贝尔是危险分子 就连发明硝

酸甘油的苏布雷罗也来信指责诺贝尔是“贩卖死亡之神

的商人”  

这样一来 英国政府首先明令禁止生产 销售和运

输炸油 接着 法国 西班牙 葡萄牙等许多国家也相

继发布类似的命令 从此炸油再也没有人敢买了  

然而 就在这四面楚歌的情况下 诺贝尔仍不气馁

他相信自己的研究是对人类有益的  

正当诺贝尔无计可施 愁眉不展时 突然来了一个

意外收获 使他豁然开朗 迎来新的曙光  

一天傍晚 诺贝尔正在斯德哥尔摩市郊散步 他踱

着方步 低头沉思如何制服硝酸甘油的妙计  

忽然 由远而近传来嘀嗒 嘀嗒的马蹄声 一个赶

马车的老头 在马车上摇摇晃晃地过来 马车上装着许

多硝酸甘油的罐子 有几个罐子已破碎 硝酸甘油溢流

在马车上 当马车经过诺贝尔身旁 诺贝尔大声吼叫 “站

住 ”这把赶马车的老头吓了一大跳 连忙勒住马缰绳

因为诺贝尔发现罐子破了流出炸油 会引起灭顶之灾的  

但是 马车夫若无其事 慢吞吞地停下来问 “先生

有何见教 ”诺贝尔忙说 “流出炸油是十分危险的啊 ”

马车夫笑着说 “我已采取防范措施了 您看 ”他用手

指着一堆土说 “这叫硅藻土 我把它塞到装炸油的罐子

之间 防止罐子相互碰撞 就是罐子破了 炸油也会被
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硅藻土吸收 不会流淌 也不会爆炸 先生您就放心吧 ”

说着 马车夫喊声“嘬” 马车又飞驰而去了  

马车远去了 诺贝尔望着马车夫的背影 呆呆地站

立原地 反复思索…… 

这正是 有心栽花花不发 无心插柳柳成荫 难道

赶马车的老头儿已识破“天机”了吗  

诺贝尔马上赶回实验室着手试验 他把硅藻土磨成

粉末 将液态的硝酸甘油吸附其中 试验证明它们的性

情都不像往常那样暴烈 只有在引发下才会暴跳如雷

这一下子 诺贝尔惊喜若狂 硅藻土在自然界中很多

价格便宜 它是古代藻类植物沉积而成的 想不到用它

就能制服硝酸甘油了 这真是 踏破铁鞋无处觅 得来

全不费功夫  

为了挽回信誉 说明新炸药的安全性 诺贝尔决定

进行一次公开试验 展示他发明的新炸药 地点选在明

令禁止使用诺贝尔炸油最早的国家——英国的一座大矿

山  

事先 诺贝尔广而告之 发出一封又一封邀请信

请欧洲各国商人 名流 技术人员来观看这次表演性质

的试验  

1867年 7月 14日 骄阳似火 人声鼎沸 从四面

八方赴来看诺贝尔表演的人 络绎不绝地来到矿山的大

广场 万人翘首争看这场划时代的表演  

这一天 诺贝尔共进行了 3项精彩表演  

第一项 用 10磅硅藻土吸附的新炸药 在加 用木

炭加热 热下 竟不会爆炸  

第二项 把 10磅硅薄土吸附的新炸药 从 10米高

的悬崖上摔下来 也安然无恙  
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最后一项 把上述炸药埋入地下 用引爆剂引燃

结果一声巨响 地底下被炸开一个大坑  

顿时 欢呼声震耳欲聋 许多人跑过来向诺贝尔祝

贺  

新式炸药试验成功的消息不胫而走 各国政府纷纷

解除禁令 让诺贝尔这种新炸药畅通无阻地风行世界

诺贝尔也被世人誉为“炸药大王”  

在发明黄色炸药的同时 诺贝尔还有一项重大发明

——雷管  

引爆装置一直是跟炸药的使用分不开的 在诺贝尔

以前 引爆装置是很落后的明火信线 它不仅引爆时间

慢 而且还常常会失灵 引起各种事故 因此 诺贝尔

一开始就把炸药和引爆装置放在一起考虑 而引爆装置

的发明在某种意义上说 其作用还超过了黄色炸药 诺

贝尔最亲密的合作者索尔曼曾这样说 “人们一般认为诺

贝尔主要是黄色炸药的发明者 但实际上 从纯粹的文

明角度及技术重要性来看 他所发明的爆炸管和炸药的

原始引爆装置 应远远放在黄色炸药的前面 ” 

诺贝尔第一项登记的专利发明 正是迄今还被人们

称做“诺贝尔雷管”的引爆装置  

1863年 诺贝尔还只有 30岁 最先构思了不用点

火的办法使炸药引爆 他先将液态硝酸甘油装到一个金

属管里 再放进一个装着普通火药的小木管 从小木管

的盖上 塞进一条导火索 这样 由小木管火药引发了

硝酸甘油的爆炸  

由于一般火药的惰性太大 1865年诺贝尔仍然在进

一步改进它 使引爆效率更高 于是 他跟他的助手们

在家庭内的一间旧屋内做各种实验 他把当时可以用的
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