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地球构造
地球为太阳系的九大行星之一，是目前已知惟一有生命

存在的星球。

地球的形状为扁率较小的三轴椭球体(地球椭球体)，赤

道突出，两极有些扁。地球具层圈构造，其固体部分分为地

壳、地幔、地核；外部有水圈、大气圈和生物圈。

地球各部分所含化学元素的种类和数量是不一样的。地

球深处的化学成分目前仅仅可以依照地球物理性质和陨石等

方面的资料推算得知。

认识地球

火山爆发后的熔岩大

部分是在地壳里冷却

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



中
国
少
年
儿
童
百
科
全
书

63

地壳
地球内部大体上可以分为地壳、地幔、地核三层。地

壳是地球最上面的一层。如将地球假设为鸡蛋，那么地

壳就好似蛋壳，地幔则似蛋清，地核就是蛋黄。

地壳由风化的土层和坚硬的岩石组成，又名岩石

圈，它的作用为保护地球。地壳的平均厚度为几千

米，有的地方较厚，如我国青藏高原厚度便有60～70

千米;  有的地方却非常薄，如大西洋海盆厚度只是

5～6千米，太平洋海盆厚度大约8千米。地壳体积只

占地球体积的0.5%。地壳分为大陆地壳(陆壳)和大洋

地壳(洋壳)两种主要类型。

地幔的活动构造

图

地幔
地幔主要由固态物质组成，为地球的主体部分，地

幔能够分为两个次级圈层：即上地幔和下地幔。

  地幔的组成矿物有很多种，有橄榄石、辉石、斜长

石、铁镍合金。上地幔上部深约60至250公里的地方，叫

做软流圈(层)。软流层的温度可达700～1300℃，部分熔融或

软化，软流圈的温度高、塑性大、移动十分容易，这对解释构

造运动、板块移动和极移等现象有着重要意义。由于软流圈的物

质已快到熔融的临界状态，所以是岩浆的重要发源地。软流层以上

的地幔又叫盖层，盖层与地壳合称为岩石圈，它们为地球的固体薄壳。

地幔活动造成了火山爆发

这是地球的横切面，显示了地球的各主

要层。我们生活在十分薄的地壳上面。
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地核内层

地壳

地幔

地幔软流图

地球重力场示意图

地核
地核分成三层:2885～4170公里是地核的外层，叫做外核;

4170～5155公里叫做过渡层；5155公里至地心是地核的内核。

虽然地核的体积仅仅占地球的16.2%，但是质量却占地球质量

的31.3%。地核的密度高达9.98～12.51g/cm3。

科学家们已推断出外核的物质为液体状态。过渡层已向固

地球的重力场
地球的表面和它附近重力作用的空间叫

做地球的重力场。其中随便哪一点都既受地

球质量的引力作用，亦受地球自转离心力的

作用，它们的合力便为重力。

态过渡。内核是固

态物质，地核组成

主要为铁镍，还包

括少量轻元素，如

硅、硫等。

因为没有重力，人在月球

上的重量会明显低于在地

球上的重量。

地核位置示意图

重力场的研究与大地测量学有着十分密

切的关系，从中可以求得平均地球椭球的形

状，而且还能够建立水准网。在空间科学中，

能够根据重力场矫正空间飞行器的轨道。研

究重力异常与矿产分布之间的关系对矿产勘

查有所帮助。



中
国
少
年
儿
童
百
科
全
书

65

地轴和地极
地轴是通过地心和地球两极的假想

线。因为地球绕地轴自转，故亦名地球自

转轴。赤道面为通过地心并与地轴垂直的

平面。

黄道面是地球绕太阳公转的轨道面。

赤道面与黄道面的交角约为23°26′，叫

做黄赤交角。

地球自转轴与地球表面相交的点叫做

地极。在南半球的为南极，北半球的为北

极，南、北极分别代表着地球的最南点和

最北点，为地面正北和正南方向的标志，

经线在这里两点相交。地极在地球表面的

位置经常有轻微的移动，叫做极移。

地台
    地台是大陆的一部分，它的上部覆盖着

水平或缓倾斜的岩层(主要为沉积岩)，其下是

结晶基底。地台具有双层结构，地台形成后以

升降运动为主，但升降的幅度和变化全部很

小，因而沉积盖层较薄，厚度和岩相也颇为稳

定，构造变动、岩浆活动及区域变质作用都较

弱，在地壳中，是运动较小的部分。

    中国主要的地台有华北地台、塔里木地

台和扬子地台。

地盾
地台中大面积古老的基底岩石出露的地

区叫做地盾，它是一个大地构造学名称。地盾

长期稳定隆起，遭受侵蚀而缺少盖层，或只在

局部坳陷中有薄的盖层沉积。

加拿大地盾、波罗的海地盾、南非地盾等

均为世界著名的地盾。

地球仪上的地轴、地极。

南极

北极

地台 地盾



地球知识自

然

地

理

66

喜马拉雅造山带的主峰——珠穆朗玛峰

爱尔兰克莱尔郡沿岸的陡峭悬崖

褶皱
地壳中的岩石在形成时通常是水平的，由于

受到地壳运动水平挤压力作用，开始弯曲变形，

有的向上弯曲，有的向下弯曲，褶皱就是多个弯

曲形成一系列连续波形起伏的弯曲变形。

褶皱的形式有很多种，向斜和背斜为最基本

的两种，背斜褶皱向上弯曲就成为山岭，向斜褶

皱向下弯曲就成为山谷。但是，背斜通常会因受

侵蚀而成为谷地，向斜也亦因沉积而成山地，这

些现象叫做“地形倒置”或“负地形”。

欧洲的阿尔卑斯山到亚洲的喜马拉雅山一

带，为世界上最长的一条东西向褶皱带，其中包

括高加索山脉、兴都库什山脉等。

褶皱构造还会与大型油田联系在一起。有

时，大的背斜能形成穹窿状构造，仿佛是把地壳

“挤”出一座圆形仓库，它的内部就形成了良好的

“储油罐”。世界上很多油田开采者都在抽取“油

罐”中的石油，我国的大庆油田就是其中之一。

造山带和活动带
造山带指的是构造运动中地壳上经受强烈褶

皱和别的变形的狭窄线形地带。它的前期是活动

带或地槽，遭受构造变动及造山作用后，开始上

升隆起成山脉。例如中国的燕山造山带、喜马拉

雅造山带、秦岭造山带、三江造山带与东南造山

带等。

地壳上构造活动性、运动幅度和速度全部比

周围大的狭长地带泛指为活动带。

活动带的含义很广泛，各类型的地槽、造山

带、褶皱带、断裂带及围绕克拉通核部的较年轻

的线状变质带都可称为活动带。

褶皱山形成示意图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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地槽
地壳上一些沉降很深的活动地带为地槽，主

要呈狭长或盆地状，长可达数十至数百公里以上，

宽有数十至数百公里。地槽是一种大地构造单元。

地槽的沉降和接受沉积及火山活动的时间颇长，

其中的浅海相火山岩及沉积岩厚达数千米。

地槽的位置在较稳定地区或克拉通之间，有

时候也在活动时的大陆与大洋盆地之间。科学家

史蒂勒于1940年依照火山物质的有无或多少，将

地槽划分为优地槽和冒地槽。板块构造学说的研

究表明，地槽差不多是大陆边缘。

地层
组成地球的岩石包括沉积岩、变质岩和岩浆

岩。岩石的形成有先有后，按时代先后形成的岩石

层又叫地层。生物在地层的形成过程中也不停地

从低级阶段向高级阶段进化发展，当某一时期的

生物死亡后，它的躯体同时被埋在了土壤之中，然

后有的会变为化石而保留在那个时代的地层里。

比如中生代白垩纪地层便存在有恐龙化石。

地层和化石是记录地球历史的天然地质史书，

地层就像是书的每一页，化石则为每页中的文字

与图画，而且十分清楚，它们将地球在四十六亿年

中所走过的每一步全都记录下来。学习辨读这本

书，就能够辨读地球的历史。

断层
断层又叫断裂，

随着地壳运动挤压力

或拉张力加强，岩石

最为脆弱的部位就会

突然破裂，它两侧的

岩块便有了显著的相

互位移和错动，这样，断层就形成了。

断层作用使地表出现很多断裂地块。如果中

间地块上升，两边地块下降，称地垒。反之便称为

地堑。裂谷一般为地堑。著名的东非大裂谷，全长

6400千米，是世界上最长最深的大断层之一，被

尊为“地球上的伤痕”。

依照中生代白垩纪地层中的恐龙化石描绘的恐龙世界

地槽
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地球的历史

地质年代的划分
按照地层年龄、生物演化等，人们把地球的历史划分为

不同的年代单元，叫做地质年代。根据各个年代的长短，地

质学家将地层分为远太古代、太古代、元古代、古生代、中

生代和新生代六个阶段。其中远太古代、太古代和元古代是

地球的发展初期阶段，当时的生物只是处于发生和孕育时

期。跨入古生代，植物由海生发展成陆生，陆生植物的第一

次大繁荣出现了。无脊椎动物大发展，在海

中的无脊椎动物完成了向脊椎动物的飞跃。

古生代后期，两栖类和爬行类动物

出现。到了中生代和新生代，不仅陆生

植物极是繁荣，而且始祖鸟、鱼龙、

古象等大型动物先后出现。恐龙

曾统治地球达1亿多年。

年龄
据科学家们计算，从地球诞生之日起至

现在，已经有46亿年的历史了。

与人类的历史作一下比较。我们可以了

解46亿年是一个怎样的概念。世界上最早的

原始人群于约三百万年以前出现，在这段漫

长的岁月，直立人靠劳动逐渐地锻炼自己，完

马门溪龙化石是我国已发现的最大

的爬行动物化石

猛犸象骨架

新

生

代

中

生

代

古

生

代

显

生

宙

前

寒

武

纪

元

古

宙地质年代

划分示意图
猛犸象架

成由猿人到人的转化，成为今天的人类。在

300万年的时间里，地球发生了十分巨大的变

化。可是，这300万年仅仅大约是地球历史的

两千分之一。如果假设一只蜗牛按一年爬行1

米计算，那么四十六亿年后，它就能够绕地球

1000多圈。
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图表显示了在不同地质纪的岩石内找到的化石



地球知识自

然

地

理

70

白垩纪
白垩纪距今大约有一亿四千万年，为中生代

最后一个纪。白垩纪时，地球气候湿润，植物繁

茂生长，各种各样的恐龙在植物中觅食嬉戏，是

一个恐龙世界。到了白垩纪末期，恐龙与大量的

生物类群灭绝，脊椎动物中爬行类从极盛转向衰

落，恐龙统治地球的时代结束了。

科学家们对恐龙灭绝的原因进行了许多推

测。至今还没有准确的答案，还需要人类进一步

研究和探索。

第四纪
第三纪和第四纪两个纪合称为新生代，从这个时代开始，

地球上的生物面貌就逐渐与现代相接近。此时期人类迈出第

一步，所以第四纪又称“人类纪”。

    第四纪距今约300万年，是地球发展史的最新阶段，那时

地球曾有过广泛的冰川活动，对人类的形成和发展有举足轻

重的作用。

第四纪时，在冰川期的影响下，地球气候出现过多次冷暖

变化，导致了生物带、气候带大规模迁移。时至今天，随着地

球上人口的逐渐增加，人类的工业生产规模随之扩大，地球大

气中二氧化碳的含量亦增加迅速，大气温室效应逐日增强，地

球开始出现变暖的趋势，这一现象对地球上的各种生物包括

人类将产生巨大的影响。对此各国科学家给予了高度重视，已

经把它列为第四纪气候变化研究的重要课题之一。

第四纪是人类迈出第一步

的时代，又称“人类纪”。

生活在白垩纪的恐龙

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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震旦纪大冰期是距今约七亿年以前出现的，当

时地球上许多地方都被厚厚的冰层所覆盖，图

为南极的冰山。

三次大冰期
地球历史上发生的全球范围的气温急剧下

降，冰川大面积将大陆覆盖，地球气候十分寒冷

的时期为大冰期。地球在近四十六亿年的时间

里，有过三次大冰期记录，它们分别为元古代的

震旦纪大冰期、古生代的碳一二叠纪大冰期和新

生代的第四纪大冰期。

震旦纪大冰期是距今约七亿年以前出现的，当时，冰层将地球上很

多地方覆盖住，有几百米之厚，有的地方甚至有上千米。碳一二叠纪大

冰期约在距今二亿年以前出现，它波及的地区主要为南半球。第四纪大

冰期不只是在现在十分炎热的赤道地区，就是在许多高山上也都有大规

模的冰川活动着。到了间冰期，地球气温逐渐回升，冰雪开始消融，巨

大的冰川退到高纬度地区，植物出现了新的生命，动物们也活跃起来，经

过冰河期的死寂以后，地球又重新焕发出生机。
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地球的表面

日界线
日界线就是国际日期变更线。也就

是国际上将12时区的中央经线(即180°

经线)。为避免通过陆地，其实此线有两

处，一处向东凸出，一处向西凸出。此

线把完整的第12时区分为东西两个半时

区(各跨经度7.5°)。因而两区的钟点一

样，而日期相差24小时。飞机或船舶从

东12时区越过西12时区时需要把日期

退后一日(如由星期一改为星期日)，相

反，则要进一日。

时区的概念
时区指的是地球表

面根据经度划定适用某

一种标准时的地区范

围。由于地球围绕着太

阳自西向东不停地转，

所以地球上东边的地方

总是比西边地方的时间

早，每条经线通过的地

区全部有各自的时间，

即地方时。为了方便于

比较各地的时间，将全

球划分为24个时区。
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时区划分图

    国际经度会议于1848年规定，

将英国伦敦格林威治天文台的零度

经线作为标准，从西经7.5°到东

经7.5°划为中区(又称零时区)，区

内的标准时间为零度经线的地方

时。零时区以东与以西分别划分出

12个时区，其中重合的有东12区和

西12区，各时区全都以该区中央经

线的时间为该区的标准时间。
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极昼与极夜
    地球表面南北极圈范围以内地区，一年中特定时

段内出现全天白昼或全天的黑夜的自然现象，为极昼

与极夜。每年当太阳直射于北半球时，北极地区会出

现极昼，而南极地区则是极夜；当太阳直射于南半球

时则正好相反。如太阳直射于北纬80°～90°地区是

极昼，南纬80°～90°地区是极夜。

    极昼与极夜的时间长短随纬度增减而不相同。在

南北两极，每年存在着半年极昼和半年极夜，而到圈

外则各自仅有一天。在极昼期间，太阳的高度总是离

地平线很近。因此，虽然白照时间长，但由于阳光不

是直射，热量也就十分有限，所以依旧非常寒冷。

地球公转与四季变化
地球以每秒 30 千米的速度绕太阳公转。

公转的轨道与太阳的平均距离约1.5亿千米，

是一个椭圆形。地球绕太阳转一圈需要365日

6小时，因此，一般一年为365日。每到第四

年多24小时，即为366日，这一年就是闰年。

随着地球在公转轨道上的位置持续移动，

太阳在地球上的直射点随着发生有规律的变

化，各地接受的太阳热量也就不同。于是地球

上同一个地方，每年都会出现冷热交替变换的

现象，我们把它称为四季。

并非所有地方都有四季，其中赤道只有夏

季，而极地只有冬季，只有在温带地区，四季

的界限才表现得十分明显。

南半球的冬季

秋季
春季

南半球的夏季

北半球的冬季

春季

北半球的夏季

６月２１日北半球白昼

秋季

１２月２１日
９月２３日

３月２１日

太  阳

四季的形成示意图

长城的四季景观

午夜的太阳
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二十四节气
按照太阳在黄道上的位置，将全年划分为24个段落，我

们称它为二十四节气。其中12个为节气，另12个为中气。节

气与中气的出现是相间的。

    名称分别是：立春(正月节)、雨水(正月中)、惊蛰(二月节)、

春分(二月中)、清明(三月节)、谷雨(三月中)、立夏(四月节)、小

满(四月中)、芒种(五月节)、夏至(五月中)、小暑(六月节)、大

暑(六月中)、立秋(七月节)、处暑(七月中)、白露(八月节)、秋

分(八月中)、寒露(九月节)、霜降(九月中)、立冬(十月节)、小

雪(十月中)、大雪(十一月节)、冬至(十一月中)、小寒(十二月

节)、大寒(十二月中)。

每一“节”或每一“中”全都与黄经15°对应。二十四节

气是由中国古代创造出来的。中国农事行动的主要依据就是二

十四节气。

地球自转与昼夜更替
地球绕着太阳公转的时候，自己也在不

停地自转。在自转时总是半面对着太阳，半面

背着太阳。对着太阳的半球因受太阳的照射，

就是白天;背着太阳的一面，便为黑夜。这样，

昼夜更替现象便形成了。

    在我们看来，太阳总是每天从东方升起，

从西方落下，这是因为地球的自转方向是自

西向东的原因。

地球自转一周差不多是24小时，于是一

个昼夜被定为24小时。由于每次白天和黑夜

立夏穗头齐 大雪时节

谷雨前后，种瓜掩豆。

交替出现需要的时间较短，这就使得地面白

天增温不是十分强烈，黑夜冷却不至于严寒，

对于人类和动植物的生存和发展非常有利。

昼夜更替示意图
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大气
大气指的是包围地球的整个大气圈的总体，它于地球表面的密度

在标准状态下每升1.293克，集中在离地面高度的15千米以内的约

有90%,约在2000千米以上的空气十分稀薄，逐渐向星际空间过渡。

大气为混合气体，85千米以下的大气组成基本是固定的，称匀

和层，其中氮、氧、氩合占匀和层总体积的99.96%，剩余的为氖、

氦、氨、氙、氢等微量气体。

对流层和平流层
对流层为大气圈最下面的一层大气，在赤道约为17～18千米厚，

中纬度平均厚度约为12千米，极地约8千米，而且随之有季节变化，

夏季增大，冬季减小。对流层的温度通常随高度递减，平均每上升1

千米降低6.5℃。

对流层的主要特点为对流活动较强，并因之而得名。因为这层发

生有风、云、雨、雪、雷暴等天气现象，所以是气象学研究的主要对

象。对流层的底部与地球表面接触，大气运行规律十分复杂，又把这

一层叫做大气边界层。

从对流层顶到约50千米高度的大气层叫做平流层。它里面的温

度随高度的增加而增高，下半部增高较慢，上半部增高很快。由于臭

氧对紫外辐射的吸收形成了这种特征。平流层内空气大部分作水平运

动，对流非常微弱，并因此而得名。

标准大气
标准大气是指反映较大范围内大气的各种特性，如温度、气压与

密度，随高度变化的平均状况的大气标准。

国际标准化组织、世界气象组织和国际民用航空组织对50千米

以下采用相同的大气标准。其具体规定为：在海平面上的气温取为

15℃，气压取为1013.25百帕，海平面重力加速度取为9.8066米/

秒2，海平面至11千米高度之间的温度铅直递减率取为6.5℃/千米，

11～20千米之间温度不变(-56.6℃), 20～32千米之间温度随高度增

加而增高，其递增率取为1℃/千米。

气  象

大气层结构示意图
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