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航天学
太空学
运用现代航空和观测技术手段研究宇宙太空，

目的是为了探究宇宙奥秘和寻求人类生存新空间

的科学，被称为太空学。

这个舱是进行某些特殊材料（如半

导体）的生产实验的场所

供机组人员在在站外

工作时使用的扶手

这个飞船运载机组人

员进出“和平号”

“太空实验室”是美国的第一个航天站。在本世纪70

年代的五年中，它是美国宇航员的“活动中心”。

存在于地球大气圈以外的行

星空间、行星际空间、恒星空间、

恒星际空间、星系空间和星系际

空间共同构成了太空。研究太

空，首先要具备两个最基本的环

节：第一个环节是飞行器，利用

它将宇航员送入太空；第二个环

节是驻扎太空的条件和能力。这

两个环节的进展代表了太空学当

前的主要进步程度。
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太阳电池板为航天站提供能源

主舱供宇航员居住

这个舱是进行天文观察的场所

这个舱运载物资往返于“和

平号”和地球之间

俄罗斯于1986年 2月发射的“和平号”航天站

    前苏联拜科努尔太空中心于1971年4月19日向太空发射了“礼炮

号”轨道太空站，紧跟着1973年5月14日，美国用土星5号运载火箭

发射了又一个太空站。此后，更先进的“和平号”和“阿尔法”国际空

间站也相继发射成功。太空站拉近了人与太空的距离，使得人们在太空

可以停留更长时间。

自1986年“挑战者号”航

天飞机爆炸后，美国开始着手

新的航天飞机的研究，研究人

员设想这种飞机包括航空和

航天两种技术的性能，并且起

飞不需要借助火箭，能在大气

层内外自由往返。这种飞机现

在尚在研制，但科学家们已经

发现适宜制造它的复合材料。

相信不久以后，人类可以乘坐

它在太空旅行。
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航天技术
航天学的理论在航天器和运载器的研究、设计、制造、试验、发射、飞行、返回、控制、管

理等工程实践中形成的一门综合性工程技术，即航天技术。

作为一门综合性工程技术，航天技术主要包括：喷气推进技术、火箭制导和控制、航天器的

姿态控制、轨道控制、热控制、电源技术、以及空间通信、遥感遥控技术、生命保障、火箭航天

器设计、火箭航天器制造技术、飞行器环境工程、航天器发射技术、航天器返回技术、航天器系

统工程等。

“挑战者号”航天飞机

航天飞机点火升空的一刹那

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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空间飞行环境和载人轨道站
航天器在外层空间飞行时所处的环境条件被称为空间飞行环

境。它包括自然环境和诱导环境两种。自然环境又分为失重和各种

空间环境。航天器某些系统工作时或在空间作用下产生的环境就是

诱导环境。太阳系内的空间环境大致可分为行星际空间、地球空间

和其它行星空间环境。

载人轨道站又被称为地球轨道站、太空飞行站，是太空飞船或

太空渡船运载到地球轨道上的大型组合工作站台，用于空间医学、

生物学、冶金学、药物学等方面的科学研究，还可应用于天文观测、

地球和海洋资源勘察、军事侦察等各种领域。

载人轨道站设有保证人员居住、生活和工作的各种措施；备有

对接机构，可供载人飞船、运输货船和航天飞机停靠使用，并有运

送站上人员、仪器的功能。

用雷达天线监视火箭飞行

前苏联”和平号”宇宙空间站

中国古代发射“火箭”的情形现代火箭升空航天专家冯·布劳恩
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航天应用

人造地球卫星
人造地球卫星是在空间轨道上环绕地球运行一圈或一圈以上的无人航天器，人造卫星是其简

称。在所有航天器中，人造卫星是发射数量最多、用途最广、发展最快的一种。

从用途来讲，人造卫星可分为科学、技术试验和应用卫星；从服务对象来分，可分为民用和

军用；根据轨道离地球距离的远近来分，又分为高轨和低轨卫星。

前苏联于1957年10月4日发射的世界上第一颗人造卫星是“人造地球卫星”1号。实际上

只是一个空球，没有实用价值。第一颗实用的人造卫星是1958年1月31日由美国发射的“探险

者”1号，法国、日本、中国随后也陆续发射了自己的人造卫星。

航天飞行器

美国地球资源卫星

欧洲第一颗地球

资源探测卫星

美国“大鸟”

照相侦察卫星



中
国
少
年
儿
童
百
科
全
书

99

空间遥感技术和卫星通信地面站
空间遥感技术，即航天遥感，是指从空中对地球目标的电

磁辐射信息进行收集，对地球环境和资源进行判认的一门

技术。

遥感系统的组成部分有遥感器、遥感平台、信息传输设

备、接收装置以及图像处理设备等。

卫星通信地面站是一种地面设施，用于沟通用户与通信卫

星之间的联系。通过卫星通信地面站接入卫星线路，用户可以

进行相互间的通信，业务主要有电话、电报、传真、电视和数

据传输。

卫星通信地面站分固定、半固定和活动站三种。主要组成

部分为天线、发送、接收、终端和辅助五部分系统组成。

航天工程
航天工程是指对太空及地球以外的天体的探索、开发和利用的综合性工程技术。

有时航天工程也指某一项大型航天活动、研制项目或建设项目。

这一工程的实施是航天学理论的实际应用，它以航天技术为手段，并利用其它如遥感技术、

空间探测等专门技术。航天工程的实践，是对航天学和航天技术内容的丰富和发展，为航天技术

成为自成体系的综合性技术科学作出了贡献。

“发现号”太空梭
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航天应用

前苏联的月球车

“航行者一号”

太空探测器

“太阳神号”太

空船的登月舱，

上图为上升段,

下图为下降段。

空间探测器
空间探测器是探测月球和月球以外的天体和空间的无人航

天器，又称深空探测器。

空间探测器分为月球探测器、行星探测器和行星际探测器

三种。探测器的主要任务是：对太阳系的起源、演变和现状进

行了解，比较研究太阳系内的各主要行星从而进一步认识地球

环境的形成和演变，对太阳系的变化历史加以了解，探索生命

的起源和演变过程。

前苏联于1959年1月发射了第一个月球探测器“月球”1

号，以后美国、前苏联两国又有多种行星和行星际探测器发射

成功，分别对金星、火星、土星、木星和水星，以及行星际空

间和彗星进行了探测。

行驶在月球表面的月球车

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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空间物理探测卫星
空间物理探测卫星是用来探测空间物理环境的人造

地球卫星。它在离地数百公里的轨道上进行空间物理探

测，极大地推进了空间物理学的发展。

空间物理探测卫星现在发展到多卫星联合探测，可

以同时获得不同区域的数据。空间物理探测主要探测中

性粒子、高能带电粒子、磁场、微流星体、电离层和等

离子体等。

当前空间物理探测卫星主要有“探险者”系列、“国

际日地探险者”系列和“宇宙”系列。中国于1981年9

月20日用“一箭三星”技术发射的三颗卫星，是中国第

一组空间物理探测卫星。

形状各异的人造地球卫星

极轨卫星

静止卫星
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航天应用

人造地球卫星、宇宙飞

船的升空都需要借助于

火箭。

火箭
火箭是借助火箭发动机推动的飞行器，它自身携带燃烧剂和氧

化剂作为全部燃料，能飞行于大气层之外的空间。它可用于对高层

大气进行探测，发射人造地球卫星、宇宙飞船，军事上火箭可当作

武器使用。

世界上第一枚现代火箭是由美国物

理学家R·H·戈达德首次研制成功的。

1926年3月16日，由他研制的第一枚液

体火箭飞行时间为2.5秒，距离达56

米远。

火箭最先使得人们冲出地球走向宇

宙的梦想成为了现实。

运载火箭升空后的景象
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航天飞机
航天飞机是在地球表面和近地轨道之间往返运送有效载荷的飞行器，它由轨道

器、固体火箭助推器和外挂燃料箱组成。航天飞机起飞时，同时点火启动固体火箭

助推器和轨道器主发动机，能迅速穿越大气层。当固体火箭助推器燃烧完毕时，轨

道器主发动机仍可坚持工作，固体火箭助推器与轨道器分开，由降落伞降落到地面

回收。到达近地轨道时，轨道器正好用完外挂燃料箱的燃料，这时便可以抛弃外挂

燃料箱，独自在轨道上运作。轨道器完成任务后，启动发动机，再次穿越大气层。

1981年4月，美国“哥伦比亚”号航天飞机试飞成功，这是世界上第一架航天

飞机，1982年11月，航天飞机进行了第一次商业性飞行。航天飞机的特点在于能重

复使用，发射成本低、用途广。它的出现是人类航天史上的一项重要成就。

宇宙飞船
宇宙飞船是宇航员在外层空间生活和工作的保障，执

行航天任务并向地面返回的航天器，又称为载人飞船。宇

宙飞船一般分为卫星式宇宙飞船和登月宇宙飞船。

宇宙飞船的航天活动可以独立进行，也可当作在地面

和航天站之间往返的渡船，还能对接航天站或其它航天器

后联合进行飞行。宇宙飞船不能重复使用。

宇宙飞船用途非常广泛，它可以近地轨道飞行，对各

种载人航天技术进行试验；考察人体受到轨道上失重和空

间辐射等因素的影响，发展航天医学；进行载人登月飞

行，为航天站运送物资和进行人员接送；还可以运用于军

事侦察和天文观测。

前苏联于1961年发射了第一艘“东方”号宇宙飞船，

同时期，美国也研制发射成功多种宇宙飞船，这当中载人登月飞船“阿波罗”号研制成功。

宇宙飞船身着厚厚的“防寒”服 想象中的星际太空船,以光速

飞行,每秒三十万公里

美国“阿波罗号”太空船与“联合19号”太空船对接
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生物科技

基因
科学实验证实，在生物体体内有一种较为稳定的物质核酸存在，子代与亲代的相似性直接与

这种物质相关。基因便是核酸分子有特定核苷酸序列的区段。

核酸有脱氧核糖核酸(DNA)和核糖核酸(RNA)。从受精卵发育成成体的过程，是个体不断长

大的过程，也就是不断进行细胞分裂和分化的过程。细胞分裂

时，通过自体催化作用的基因，复制成的两个基因完全相同。

基因可以自体复制，这是它的第一特性。

基因的第二特性是基因能决定性状。通过蛋白质性状表现

出来，如由角蛋白构成的头发。很稳定的DNA分子和基因，偶

尔也会有变化，通过复制这种变化又会代代相传，这就是“基

因突变性”，是它的第三大特性。

生物的遗传与变异

基因决定了人的身高，物种的千差

万别源于基因的微小差异。

现代农业中基因技术的应用

高个子

矮个子
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遗传
俗话说：“种瓜得瓜，种豆得豆”，这是生物学上遗传现象的一种生

动表述。同一种生物，它们的子孙和亲代都具有相似性，这种世代间相

似的现象就是遗传，核酸是其物质基础。遗传物质被亲代传给子代，子

代具有与亲代相似的性状，这就保证了该物种的稳定性。生命之所以不

断延续，就是遗传物质被物种不断地传递给后代。

人类生命遗传延续
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生物科技

从猿到人的进化过程

进化
现在地球上生存的生物都是过去的生物经过演变而来的。这种由简单到复杂、由低级到高级的发展

过程就是进化。关于进化的理论，较为有名的有拉马克的获得性状学说和达尔文的自然选择学说。

在拉马克看来，环境发生变化后，生物为了适应新的环境，产生了欲求。随之新器官产生，以与这

些欲求相适应。这些改变了的器官在不断使用过程中得到加强，同时被遗传给下一代。这种学说推翻了

物种不变论，但缺乏实验证据。达尔文的观点则是生物在有限的环境里生存，有生存斗争存在，某些个

体因遗传变异的发生在生存竞争中取胜，这种性状得以保留，被传给子代，于是便有进化的出现。

物种进化示意图
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克隆
克隆，是英语Clone的音译。作名词讲，是指从一个祖先以无性繁殖方式产生的后代，或遗

传性状相同的DNA分子、细胞或个体组成的特殊的生命群体；作动词讲，是指从同一祖先对这

类同一的DNA分子群或细胞群进行生产的过程。体外重组DNA是以能够独立复制的载体或噬

菌体为媒介，把外源DNA片段引入宿主细胞进行繁殖，这实际上是从一个DNA片段克隆出相

同结构和功能的DNA分子群的过程。克隆技术为遗传相同的生物品系进行成批繁殖和生长提供

了有效的理论依据和途径。基因工程又被称为基因克隆或DNA分子克隆。

克隆羊和它的母体植物的克隆过程

变异
生物体之间总会存在一定的差别，

即使是同卵双胞胎，也有或多或少的

差异。这种生物个体间的差异我们称

之为变异。

发生变异的原因可能是基因突变，

被称为可遗传变异；也可能是由于环

境变化，这被称为不能遗传的变异。比

如基因有时会有缺失、断裂等现象，通

过复制，它们可以把变化了的结构向

后代遗传，这样就会出现变异。由土

壤、肥力、阳光、温度等外部原因引起

的作物长势差异的变异，属于环境变

异，具有不能遗传的特征。
山鼠变异现象
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生物科技

光合作用
光合作用是指绿色植物和光合细菌等

利用光能，通过同化作用合成二氧化碳和

水，制造有机物质同时释放氧气的过程。

光合作用主要的有机物产品是糖类。

光合作用主要有以下几方面的功用：

1. 把无机物二氧化碳和水转化为有机物；

2. 对太阳能进行贮藏；3. 对环境起到净

化作用。

新陈代谢
新陈代谢是最基本的生命特征，它是

维持生命生长、繁殖和运动等各种活动过

程中发生的化学变化的总称。

生物体的存在离不开新陈代谢，植物

必须吸收光能和二氧化碳，合成淀粉、糖

等物质。在代谢过程中，对这些物质不断

地进行分解，保证植物体各种生存需要。

动物从外界摄取食物，在自身消化、吸收

后，通过新陈代谢合成自身物质同时对诸

如糖类、脂类、蛋白质等物质进行分解，

满足自身各种物质和能量的需求。

绿叶的光合作用示意图

植物吸收太阳光的实验

进行光合作用的“植物工厂”

二氧化碳

太阳光

水

氧气

生命现象
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