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经验 失误之子，

天才 悖论之友，

机遇 发明之神，

更有那好学不倦的精神，

把多少奇妙的发现带给我们

普希金

造船、耕地、修路和垒墙，

制衣、造枪和制定法典，

这一切，都是为了一个目标：

让人类的生活舒适而方便；

还有绘画、写歌、作诗和塑像，

给人间送来快乐，送来温馨

是需要，指引着人们作这一切，

还有那追求知识的理性，

教会了人们不断创造，永远前进。

卡尔

第一个题词的作者是伟大的俄罗斯诗人。他写下这些诗句

不到 年。第二个题词出自这位古希腊哲学家和诗人的长诗

《事物本原》，是两千多年前写的。我们颠倒了年代顺序，把普希

金的诗放在前面了。原因是这样的。

人类发明创造的动力是什么呢？看一看卡尔的诗就有答案

了。是需要。你一定读过作家笛福的著名小说《鲁宾逊漂流记》

或看过同名的电影。如果你设身处地，自己来到这座无人的荒

岛上，求生的需要将强迫你开动脑筋，想方设法进行发明。

当然，鲁宾逊很走运，在破船上留下了许多生存所必需的东

西。最重要的，是发现了一个工具箱

如果，鲁宾逊是两手空空来到荒岛上，会出现什么情况
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呢？似乎，他只能沦落到史前人类的境地，一切“从零开始”

了。

不，这样说不对。我们忘记了，鲁宾逊还拥有一笔“财富”，

而且比抢救出的船上物品更为重要。你能想到是什么“财富”

吗？不难猜出，这是鲁宾逊所拥有的经验、知识、技巧，这是他在

上学和与其他人交往时所掌握的。就是这些“财富”使他生存下

来，在被迫离群索居的许多年中仍然保持自己是一个文明

人。

人类正是依靠智慧、后天的经验和天生的创造发明才能从

需要的桎梏中走出来的，在远远超出生活必需的要求之外，尝到

了工作和活动的乐趣。一个现代人很难想象，他的生活中可以

没有电话和电视、汽车和飞机、录音机和无线电⋯⋯你稍稍想一

下，就能够继续开列上面的清单，缺了这些东西，我们的生活就

变得不可想象。

所有这一切，都是科学家和设计师、工程师和技师、合理化

建议者和发明家的创造。曾经推动并正在推动他们的不仅是卡

尔所指出的需要，而且是普希金所讴歌的创造精神。

而当代的科学家是这样说的：“既然人类能够发现美洲，登

上月球，克隆生物，制造出能思维的机械怪物，那就是他必然和

注定要做到的，即使没有直接的需要在推动他也会如此。这就

是人的本性！”

你同意这些话吗？

谁是第一个发明家？

也许，这是一个原始人，他燃起了一堆篝火，以便暖和一下
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身体或是烤熟一块猛犸 象肉？或者是另一个人，他第一个想到

了把打死的野兽皮披在身上？还可能，就是那个被认为是我们

祖先的猿猴，想到了用树枝打掉香蕉，或是用石块凿开椰

子壳。因为，不管怎么说，做出这些事都要求有发明创造才

。

如果从远古历数到今天，那么，不仅是我们周围的物品、机

器和建筑物，而且人类所制造出的一切，都属于发明。

比方说，字母难道不是发明吗？当然是发明，而且是天才的

发明。语言不也是发明吗？直到今天，人们仍然继续构思和发

明多种新的语言。其中最有名的语言之一就是世界语，有几十

万人会说这种语言。

再比方说历法。这是一项非常伟大的发明，使我们得以把

时间的流程加以整理，对整个历史进行分期。它还告诉我们，人

们一直在创造和发明着什么，有时甚至自己没有察觉，也没想过

争第一。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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当然喽，我们无法把人类构思和创造的一切都讲到。只能

讲一讲物质世界的东西，其中选一些眼前的，首先是技术领域的

东西。

什么是发明？

那么，鲁宾逊在荒岛上制造出什么全新的东西吗？也许，他

有时是这样感觉的。但是，当我们把他制造的同人们已经知道

的作个比较，就会遇到很多熟悉的东西。

发明，按照百科全书的定义，就是“一个课题新颖的，具有实

质上特点的技术解决方案，并具有正面效益。”换句话说，这是一

种具有某些独特的不一般性能的装置、仪器或方法。例如，可以

改变某种机器的尺寸，这对它的工作没有什么实质影响。但是，

也可以从根本上改进机器的设计结构，这时，它就有了新的更好

的性能。

在过去某个时候，只要在一辆四轮车上装一台蒸汽机，就使

它成为自主行驶的车辆。但是完全新颖的技术方案是安装一台

内燃发动机，这就使这辆车得到了根本的改造，最后成为现代化

的汽车。

如今，要是你想使一项发明得到承认，在申请书中必须写明

你的建议与一切现有的设计有什么区别。今天，成功登记的发

明已经超过了几千万件。如果你的发明中含有新颖性的要素，

你就会被授予专利证书。这样的专利资料保存在专门的资料馆

里，在向某个人发给新的专利证书之前，要先对发明进行查证工

作，进行专家鉴定。
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托 爱迪生

年 ） 美国发明家

和企业家。 多项在美国获得专利

的发明拥有者，在世界其他国家则获得

多 项 专 利 。改 进 了 电 报 机 、电

话机和电影摄影机。发明了机械录声

机，制成了电灯泡 ，制造了第一批电力

机车，发明了蓄电池。建立了几座化工

厂和世界上第一座公用发电站。

常有把发明混同于发现的情形。能克服地球引力的火箭是

不能“发现”的。火箭只能被构思、设计和制造出来，这是发明。

而万有引力定律只能通过观察和实验被发现。发现它的是英国

科学家牛顿。“发现”一词与自然界的规律有关，发现规律就像

是在海洋中发现过去人们不知道的海岛。而“发明”一词，则与

我们如何利用和建设这些海岛有关。

大发明家爱迪生是这样说的：“我没有研究过自然规律，也

没有作出过重大的科学发现⋯⋯我的全部探索和实验只有一个

目的，那就是找到有实用价值的东西。”

自然，不是所有的发明都能立刻派上用场。先需要使人们

相信，这项发明的确能带来好处，能使某件事做得更快、更省、更

好。有时，一项发明从完成到实际应用要等上好几十 年，而有时

只需几年，例如无线电、激光和电话所用的时间就比较短。

并不是所有的发明家都能活到亲眼看到自己理想实现的那

一天。但如果有谁能够看到，那他真是一个最幸福的人。

如果你也像鲁宾逊那样，能够用自己的双手做成或者用自
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己的大脑想出什么新东西，尽管由于不知情而与别人重复，你照

样能体验到那种喜悦心情。

发怎样进行 明？

如果问你：发明的能力可以学会吗？你可能说，这不是人人

都能学会的，正像不是人人都能成为作曲家和画家一样。但是，

也有对这种看法持不同意见的。

在俄罗斯，有一种解决发明课题的理论已经有几十年的历

史。提出这个理论的学者不仅断言可以教会许多工人、科技人

员和研究者发明的技巧，而且在实践中作出了证明。在小组和

训练班上，他们学习并掌握了各种方法，以便找到各种技术课题

的独特解决方案。

为此，这一理论的提出者对大量的发明专利进行了仔细研

究，找出了它们的共同特点。对发明课题和解决方法进行了分

级分类。未来的发明家有这一理论作“武装”，就仿佛从一个中

世纪武士变成现代化的军人。

特斯拉尼

塞年） 尔维亚科

学家和发明家。设计了发电机、发动机

和电能输送和分配线路图。发明了电

表和高频变压器。建立了最初的一批

无线电台和天线。研究了无导线传送

信号和能量的可能性。
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这个理论的特点是什么呢？首先，它有助于人们不必把所

有可能的方案统统先研究一遍，并有助于找到更加迅速、更加合

理的方法。大家知道，就像爱迪生这样才华横溢的发明家，完成

每项发明平均也要工作 年，而且不是一个人单干，得有一批助

手。另一位优秀的发明家特斯拉是这样描述的：“如果爱迪生要

在一个草堆中找一根针，他就会以蜜蜂一样的超常勤奋开始一

根草一根草地查找，直到找到这根针为止。他的方法是效率极

其低下的⋯⋯”

而爱迪生自己则说：“搞一项发明的最好方法，就是把脑子

能想象出的点子统统试验一遍。”尽管是这样，爱迪生在晚年还

是同意了这样的观点：不仅是悟性和合理的想像力，而且理论和

计算也是发明家所需要的。

今天，事情已经完全清楚，发明家仅仅依靠机遇，或是顿悟，

依靠能力特别强和干劲特别大已经走不通了。而科学在这样

“精密”的创造事业中也能对他提供帮助。

什么是“尝试法”？

下面，我们举出一种搞发明创造的老方法。它的科学名称

是“尝试和排除错误法”，俗称“尝试法”。

你一定听说过比萨斜塔，其特点就是塔处于倾斜状态。这

座塔已经倾斜了几百年，实际上，这几百年来各国的发明家一直

在提出形形色色的方法，企图使塔恢复到原来的直立状态。但

是，还有另外一座塔，不那么有名，却有着类似情况。这座塔位

于 公 世纪初，这座塔下的土里的一座小城里。距伦敦约

壤下陷 度。当地居民为了抢救这个了两米，于是，塔就倾斜了

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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古迹，请一位军官帮忙。这位军官查明，塔建在一块不透水的粘

土地上，而粘土层是滑动的，不稳固的。然后，他下令在与塔倾

斜相反的一面挖一些坑和沟，从里面往外抽水。在塔的这一面

坠上炮筒、铁球和盛满砖石的大筐。

在这之后，“尝试法”开始起作用。有的坑填平了，有的坑扩

大了，直到塔开始往回复原。经过几个月，这座塔渐渐恢复成直

立状态，至今还矗立在小城中，没有一条裂纹出现。

正像我们所看到的，通过多次尝试和排除错误，可以得到需

要的结果 但是请你想象一下，如果用这种方法制造现代汽车。

或飞机会是怎样的情形。当然，要先进行试验，并且根据试验结

果对设计作出修改。但是不能作无数次呀。如果修建一座巨大

的桥又该如何呢？因此，工程师和设计师们总是要事先预测，模

拟其产品可能遇到的环境，提前估计到计算偏差可能带来的后

果。

，就需要有现代科技成果的综合检验设施。为了作到这些

例如，对机器和建筑物模型作检验的现代风洞，或是计算其形状

和重量的大型计算机。
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所以说，发明离开科学是寸步难行的。

怎样预测未来的发明？

人们能够预测某一项发明采用的结果，可是全部科技进步

所带来的结果能预测吗？这样的尝试已经作过很多次，不仅有

科幻作家，而且有学风严谨的科学家。

杰出的英国哲学家和自然科学家培根为了设想未来，描述

了一座科学殿堂。他虚构了一个国家，国王建造了科学圣殿，并

且向祭司们下达了任务：掌握自然界蕴藏的力量，使其为人类服

务。令人惊奇的是，培根 年前的预言，有许多变成了今天的

现实：像飞机和潜艇，像人工培育的植物和家畜，还有塑料、天文

望远镜、激光、空调，等等。这些在当时纯粹是幻想的东西，有那

么多在今天得到实现！

弗 培根

年 ） 英国科学家

和政治活动家。认为科学的目的是掌

握自然界的力量，而科学的基础是观察

和实验。著有乌托邦小说《新大西国》，

其中预言了很多现在的发明。
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大家一定读过威尔斯和凡尔纳的长篇科幻小说。从他们的

幻想中很容易猜出今天我们周围的机器和用品。不久前，刚刚

发现凡尔纳未发表的手稿，写于 多年前。小说的名字叫《

世纪的巴黎》。书中真是应有尽有：有自动行走的车辆和地下铁

道，甚至有一种机器，很像现代的传真机呢！

是什么力量使得科学家和作家们用异常的准确性和洞察力

预见到科学技术的发展，仿佛他们乘坐时间机器飞到了未来呢？

现在回头来看历史，我们可以看到，有许多当时的已知事物向他

们提示了科技革命的走向。但是，还有多少错误的预测，多少伟

大的发明曾被过低评价，而这些评价者本应推动这些发明的应用

的啊！因为，评价者中有人本身就是优秀的科学家和发明家呢。

大家是否能感觉到，在这世纪之交之际，我们又处于类似的

情况之中，此刻特别想猜测一下，在不久的将来会出现什么。要

知道，未来是属于你们的。

发明的两面性

发明能使原来的希望得以实现吗？《十二把椅子》和《金牛

犊》作者之一伊利亚指出：“幻想小说里主要写了无线电。说只要

有了它，人类就会幸福。如今，无线电有了，而幸福却没有到来。”

人们搞发明，是要减轻负担，改善生活。繁重的劳动的确逐

步被机器承担起来了，出现了远距离旅行和与地球上任何地点

通话的可能性。我们获得食物和能源要容易得多，与先辈耗费

的巨大精力难以相比。再过不久，似乎人类就可以把一切繁重

劳动转交给他们发明的各种机器，而自己专门从事创造活动了。

不久前的确有过这样的幻想。但是，正像著名的美国科幻
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作家和科学家阿西莫夫所说，“实际上，人类自作聪明地用偏了

每一项科学成果⋯⋯”就是说，没有实现发明的初衷。事实表

明，对于所有科技成果都要付出代价，有时是这样昂贵，以至于

凝结着我们智慧的最好的发明也大大贬值了 。而且，问题不仅

是制造 大量杀伤力极强的武器。

你一定已经猜到了，这指的是生态问题。人们在开采矿物，

冶炼钢铁，驾车行驶，开发能源，铺设管道的同时，不仅改善了周

围环境，而且常常也会破坏环境。森林消失了，气候变坏了，河

水变质了，空气污染了，换句话说，我们居住的环境不可逆转地

恶化了。还有，比如说建成一座核电站需要 年，而使用完毕后

年之久。这是耗资巨大、充满危险的作善后处理却需要 工

作。更不用说切尔诺贝利核电站事故，其后果是大家都知道的。

在这方面，人类曾经忽略了什么？也许，过去拟定的科学技

术发展道路是不正确的？怎样纠正这种状况呢？是否应该回归

自然，回到那没有工厂冒黑烟，没有机器轰鸣，江河湖海清澈见

底的时代呢？但这可能吗？人类能够并且愿意放弃现代文明给

予他的一切吗？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 12 页

毁灭。难道科学技术本身不能提出对策吗？

三思而后行

可以说，人类在自身发展中向自己发出了挑战。简单说是

这样的。我们是被我们自己创造的失控的机器和工厂牵着鼻子

走，还是能够找到驾御它们的缰绳，依靠智慧的力量和新的发

明，走出困境呢？

显然，在这条许多方面还不清晰的第三个千年之路上，不能盲

目乱闯。必须仔细地衡量，哪些技术成果会引入歧途，不仅不能造

福，反而会添乱，而哪些成果能使我们在明天的世界中生活得更好。

大约在最近 年间，通信的速度加快了几千万倍，交通的

速度加快了一千多倍，每人的动力装备增加了上千倍，而武器装

备则增加了几百万倍⋯⋯未来在飞速地闯入现代，执著地要求

我们向前看。

有些 人提出要停止进步，认为科技继续发展必然导致地球
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有这样一些预测，需要彻底改造工业和农业，重点是建立生

态清洁的产业，使一个生产部门的废料成为另一个生产部门的

原料。人类再不能大手大脚了，要精打细算，要学会衡量得失利

弊，为此要充分利用计算技术。人类要能预见自己行动的后果，

放弃破坏自然环境的蛮干工程。

这不是空想，不是信口开河，而是与原始时期同样迫切的生

存下去的需要，而且是有尊严地生存下去。也就是说，不能不择

手段，而要选择（同时要发明）那些有发展前途的方式，改善我们

的世界。

地球人已经积累了大量卓越的发现和发明。当然，不是所

有这一切都能给未来的生活带来好处。但也不要忘记，创造生

活的也有你们。你们的洞察力、你们的知识和思考、你们的选择

将会决定许多事情。因为，我们大家都是生活的发明家。

在这本书里，我将同大家一起，思考一下科学技术到今天发

展到什么程度，未来对科学技术，也是对我们，提出了什么要求。

我们希望，在这条道路上，“发明之神”将给我们带来不少“神奇

的发现”。

发明花絮

世纪法国著名作家和哲学家卢梭认为，只有“实实在

在”的需要才会使一个人真正研究生活。他建议把受教育者置

于“鲁宾逊的环境”中，仿佛把他放到一座无人的荒岛上。

＊“一个人所能想象出来的一切，其他人定会将其变成现

实。”这是大作家凡尔纳的名言。的确如此，历史出色地证实了

作家的预言：他的想象大部分实现了。
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米 罗蒙诺索夫

年 ） 俄罗斯自然

科学家、诗人、画家、历史学家、第一位

俄罗斯院士、莫斯科大学的创办者。完

成大 种仪器的结构设计，包括天约

文望远镜。发表了冶金学指南。建立

了俄罗斯第一个化学实验室。主张在

地质学、采矿业和冶金业中实行精确计

算方法。

＊很多人都对发明家有过鼓舞。英国的伟大作家莎士比

亚就曾经是爱迪生的楷模：“这个人可真有不少奇思妙想！如果

他把自己的聪明才智用到这方面，一定会成为一个杰出的发明

家呢。”这就是爱迪生对莎翁的评价。

＊ 差 不 多 年前，美国专利委员会的代表戴尔宣称：“凡

是能够发明的，都已经发明出来了。”

＊爱迪生发明的录声机，在原理上不是什么复杂的装置，

甚至在中世纪也可能做出来。但是，它的诞生，仍然是在人们更

好地研究清楚声学原理之后。

＊在罗蒙诺索夫之前几百年，人们就会制造玻璃和给玻璃

染色了。但是只有他经过许多次试验，成功地找到生产有色玻

璃的优化方法，为此，他成为最早获得专利的发明家之一。

＊任何机械，甚至是简单的机械，往往也不是一个人，而是

成百上千人不断发明的成果。例如，像铅笔这样的“小机械”，也

曾发放过两万多项专利和发明人证书呢！

＊英国皇家科技学院的一位教授试图教会大学生如何搞

发明。他认为，主要是发挥学生的想像力，于是，他让学生在下
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面这样的图形中“看出来”不寻常的物体（见图）。

＊ 例如，相伟大的科学家往往也是个相当不错的发明家。

对论的奠基者爱因斯坦本人曾在专利局工作过好几年，他还是

来项独特专利的发明人呢。

＊关于爱迪生的古怪脾气流传过一些逸事。人们说，不知

道他花在哪方面的时间更多：是搞发明，还是为维护发明权打官

司。

世＊激光的专利申请是在 纪 年代初提出的，遭到拒

绝。专家审查意 年就见是：这个想法行不通。谁能想到，刚过

年后进行了第一台激光器样机的试验 就作到成批生产了。
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