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为什么计算机采用二进位制运算?

计算机采用二进位制(简称二进
制）处理数据。为什么计算机采用二

进制，而不采用十进位制(简称十进
制)进行运算?主要有以下三个原因：
首先，在物理器件中容易实现

二进制数的表示。

计算机的元件常有两个状态，

通过这些元件很容易执行计算、存

储等操作。元件的两种状态可以分

别表示二进制数的 0和 1、数的正和
负、逻辑判断的“真”和“假”等。

其次，采用二进制数可以节省

制造设备。

二进制到十进制中，采用哪种

进制占用设备的数量最小呢?数学方
法证实，应采用三进制，然后是二进

制。但三进制需要三个数码，三态的器件的电路设计比二态的器件要复杂

许多，制作更不方便，所以人们选用二进制。

第三，二进制的运算法则简单方便。

十进制乘法中要用到九九乘法表，人们学习乘法时，都要花一些时间

来背它。相比之下，二进制的乘法法则总共只有四条，即：

0× 0＝ 0 0× 1＝ 0 1× 0＝ 0 1× 1＝ 1
它不仅十分简单，便于记忆，而且易于让机器实验。

早期的计算机

为什么计算机一定要有软件才能工作?

儿童学习软件

电脑装置与奔腾处理器装置

计算机由中央处理器(CPU)、
存储器(包括内部、外部存储器)
和输入输出设备等基本部件组成，

这些设备的管理通过操作系统来

实现。操作系统属于系统软件，是

系统软件中最主要的部分。计算

机处理难题时，需要先由编程人

员用编程语言来编写程序，但CPU
很难直接运行这种程序，还需要

编译(或解释)程序，将它们转化
成机器指令程序。所以，系统软件中除了操作系统外，还有编程语言及其

编译(或解释)系统和其他服务性程序。只有这样，计算机才能运行程序，
解决难题。没有软件，计算机就没有服务

对象，也不能进行工作。

随着计算机及其应用的发展，

它解决的问题越来越多，越来越

复杂，电脑上运行的软件也越

来越庞大，功能也越来越强，

电脑也大大地超越了传统的

“计算”范围。由此，软件产业

成为信息时代最有发展前途的

产业之一。
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计算机上必须安装

有足够的实用软件，才

能充分发挥它高效的功

能。而且，一般情况下，

计算机配备的软件数量

越多、质量越高、功能

越强，计算机的本领就

越大。

值得一提的是软件

的版本问题。软件公司

推出一个软件后，往往不断对其版本进行更新，使之功能更强、用途更广、

本领更大，从而适应计算机软、硬件技术的飞速发展，满足广大用户日益

增长的需要。软件的版本越新越高，功能就越强。

此外，若计算机配备了网络软件，在相应的网络中时，便可和其他机

器一起，按照相关授权规定，共享有关的

软、硬件资源和信息资源。

因此，计算机的功能如何，除了看它的

硬件配置外，还与计算机上安装的软件情

况有很大的关系。

为什么配置不同的软件计算机的功能就不一样?

Mac 桌面显示图

个人计算机

配置了复习软件的电脑可以成为青

少年复习的得力帮手

Photoshop 、PageMaker 软件

计算机的磁盘能保存信息，主要

是因为计算机采用了磁记录技术和直

接存取的方法。

盘片上均匀地涂上一种极薄的磁

性材料，并按指定格式化，就成了保

存信息的磁盘。磁性材料涂在软件的

塑料薄膜上就可以做成软件盘，涂在

坚硬的铝片(陶瓷片或玻璃片)上就做
成了硬盘。

磁盘表面可以是一系列的点，点

磁化后的不同极性，分别代表了0或1。
由于对磁盘表面的点的定位通常不准确，因此还使用扇区等格式，以帮助

找到记录的位置。这就是磁盘在使用前需要进行格式化的原因之一。

由于用来读写信息的磁头能很快地寻到磁盘上的任何一点，因此，磁

盘上信息的存取可以直接进行。

为什么磁盘可以保存信息?

计算机磁盘应用于备份数据，交换和传递信息。
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计算机开着时其电源给

时钟供电，计算机在关机

时，电源被切断，但里面的

时钟仍能正常工作。计算机

内部的主机板装有一个可充

电的镍镉电池，在电源切断

后，它为时钟提供电源，维

持时钟正常工作，同时这块

电池还为存放系统参数的

CMOS RAM 供电，以保存其
中的系统参数。系统参数包

括硬盘类型、软盘驱动器、显

示卡、键盘、鼠标、显示器等，反映

了计算机设备的情况，还包括日期、时间

等等。设置系统参数也就是确定计算机基本

输入输出系统。有了正确的系统参数，计算

机才能正常启动。

这块可充电电池的正常电压是 3 .
6 V ，计算机开机工作时，主机电源向
CMOS 供电，同时主机电源还为电池充
电，因此不必另外对电池定期弃电。计算

机关机时，电池向CMOS 供电，如果连续
两三个月不使用，那么电池中的能量就

被消耗，得不到补充。一旦电池的电压降

到2.2V以下，CMOS RAM 中的数据便会
丢失，计算机就无法启动，正确显示时钟

也就无从谈起。

为什么计算机的时钟在断电时仍能正常工作?

五彩缤纷的电脑世界

计算机系统的2000年问题，又简称Y2K、千年危机或千年虫问题，是
指由于计算机软、硬件系统以及使用数字化程序控制芯片的各种应用系

统，只采用两位十进制数字来表示年份，当系统日期从1999年12月31日
转入2000年1月1日时，用来表示年份的后两位十进制数字“00”，与1900
年的“00”一致，计算机操作系统会误认为系统是 1900年 1月 1日，从而
破坏对年份日期进行计算的计算机系统带，给技术、政治、经济、法律等

方面带来麻烦。它对金融、军事系统造成的危害最大。

“千年虫问题”看似简单，仿佛只要把原来表示年份的二位数字转换

为可区分 20世纪和 21世纪的四位数字即可解决，但实际上要复杂得多。
当进入转换工作的具体操作时，就会发现问题很棘手。不过，由于计算机

专家的努力工作，人类已经解决了“千年虫”问题，顺利过渡到 21世纪。

为什么计算机会产生“千年虫问题”？

外型轻巧的笔记本电脑

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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计算机病毒和生物病毒不一样，它实际上是由某

些懂计算机知识，但缺乏职业道德的人编制的能破坏

计算机工作的程序。这些人或者是为了“恶作剧”，以

显示自己的“才华”，或者是出于其他动机，编写了

病毒程序，保存在计算机或软盘上，计算机一旦运行

了这些程序，轻则屏幕上出现不正常的图像或文字，

重则不能工作、丢失大量重要数据或损坏硬件，造成

不可估量的损失。

计算机病毒发源于美国。20世纪 60年代，美国
某公司的年轻科研人员，常在工作之余，津津有味地

玩他们自己创造的一种“游戏”：每人编写一段运行

程序，相互攻击以毁掉别人的程序。这种程序，实际上就是最早的计算机

病毒。

计算机病毒蔓延、传播得非常迅速，超出了人们的想象，至今已发现

的计算机病毒不少于几千种，我国也

有很多。

开发研究防病毒软件，才能有效

保护电脑程序。

为什么计算机也会感染病毒?

杀毒软件是病毒的克星

电脑病毒困扰着人类

电脑医生曾与当代名医进

行过比较。肝病专家潘澄濂教

授和电脑医生分开在两个房间

为170位病人看病，先后由潘老
先生和电脑医生进行诊断。结

果，二者诊断完全一样，开的药

方也基本相符，电脑看病的准

确率在 99％以上。
电脑医生实际上是一套专

用的微型计算机系统。它由计

算机、带键盘的显示器和打印机组成，机内装有汇集各地各科名医治病绝

招的诊疗软件。

诊疗软件是一些存贮有数据信息的可执行程序。它把名医看病的思维

过程和经验，总结成数学公式，编写成计算机能够执行的程序，机器就是

依靠它来模仿名医看病。

为什么“电脑医生”也能看病?

医生可以通过网络为远程病人诊疗

电脑远距离诊治图
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1997年5月，一场别开生面的国际象棋比赛在纽约举行，对阵双方是
世界冠军卡斯帕罗夫和 IBM公司的“深蓝”超级并行计算机。最终，全世
界都看到卡斯帕罗夫输给了“深蓝”，许多人感到人类将面临前所未有的

挑战。

那么，计算机为什么会下棋呢?
要让计算机能够下棋，首先要用计算机语言把国际象棋的走子规则，

如“马走日字，相走斜线”等，告诉计算机。此外，还要将下棋的一般规

律编定为程序输入计算机，这种规律能使计算机通过计算走子后的局面选

择最佳落子方案。计算机除了掌握一般的应对招法，还必须具有随机应变

的本领。要让计算机能够随机应变，必须编写一种具有自学功能的下棋程

序，计算机会在下棋过程中从自己的失败中吸取教训，从对手那里吸取长

处、积累经验，不断提高棋艺。这样一来，如果计算机按照某种下法输了

棋，它就会吸取教训，再次下棋时，计算机就会选择新的走法，不再上当。

为什么国际象棋大师会输给“深蓝”?

给计算机配上声卡和语音合成系统，就

像是给它安装了“人工嘴巴”，它便具备了

“说话”的功能。

计算机会说话是计算机语音合成研究的

成果。计算机语音合成就是用计算机和专门

装置来再现人能够听得懂的语音。常用的语

音合成方法有录音编辑方式等。

录音编辑方式合成语音时，先录制合成

所需要的语音信息，把语音模拟信号变换成

数字信号，然后按照一定的编码方式组成一

个文件保存在存储器上。当需要语音输出

时，计算机便直接从存储器中读取有关语音

的存储信息，然后将数字信号转换成语音模

拟信号，输入声卡和音响喇叭等语音输出设备，并通过播放软件输出。这

样，计算机就实现了“说话”。

为什么计算机会说话?

光盘

家用苹果机
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网上冲浪带你到网络世界畅游

为什么网络有局域网、城域网和广域网之分?

作为信息高速公路的因

特网遍布全世界170多个国家
和地区，它的用户目前超过 1
亿。为什么这么多人在网上各

取所需时，网络不产生混乱

呢?这是因为人们上网时必须
遵守网络协议。

网络中的每台计算机在

与其他计算机交换信息时必

须遵守特定的规则和约定，即

网络协议。

计算机通信涉及的领域比较多，如通信线路、传输技术、计算机硬件、

软件、应用类别、安全等，内容比较复杂，因此计算机网络需要许多协议，

才能使网上通信井然有序。

那么如何对计算机网络协议进行分类和管理呢?计算机科学中常用的
分类和管理方法是按层次完成。例如，人们会话通信可以分为内容、语言

和传输等三个层次。内容上，人们关心谈什么和如何谈；语言上，人们考

虑语言(如普通话)和词汇以及如何把它们组织成句子；传输上，人们则考
虑书信、电报和电话等通话手段以及如何利用它们实现通信。

越来越多的网络用户加入，

但网络依然井然有序。

为什么上亿网民上网也不会引发网络混乱?

计算机网络对人们的工作生活产生了极大的影响

依据规模和所跨地域的大小，

计算机网络可以划分为局域网、城

域网和广域网。局域网的规模相对

较小，通信线路短，覆盖地域的直径

一般为几百米至几千米，整个网络

通常安装在一个建筑物内，或一个

单位的大院里。城域网是指覆盖一

个城市范围的计算机网络，广域网

则是指更大范围的网络，覆盖一个

国家，甚至整个地球。

虽然局域网、城域网和广域网

这些词是着眼于网络覆盖范围提出

的，但它们更多的是从网络组建技术

上被区分。一般认为，用局域网技术组建的是局域网，用广域网技术组建

的是广域网，用城域网技术组建的自然是城域网。但城域网技术很少被单

独提到。三种技术的主要差别在于所用通信线路和通信协议不同。
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接收电子邮件时偶尔会发现收到

的是一堆乱码。这是由于发送方与接

收方所使用的中文操作环境不一致。

中文电子邮件在发送前要经过编

码，汉字被编成ASCII码后进行发送，
接收时又要经过解码，本地的汉字操

作环境自动把ASCII码还原成汉字。发
送方与接收方所用的汉字操作环境不

一样，编码和解码的方法就不一样，

乱码现象就会出现。

大陆使用简体中文操作环境，台湾地区使用繁体中文操作环境。因此

在两地之间互通中文电子函件常会造成乱码现象。

通常，中文操作环境不一致时，运用汉字操作环境所提供的文本转换

器对邮件进行转码，也能得到和原文一致的中文。

网络使得大家如同在一个桌上交流，但必须要消除操作环境不同时的障碍。

为什么有时误收到的中文电子函件是一堆乱码?

以往，买东西需要上街，现在，买东西在家中也能完成。网上购物已

经成为一种时尚。统计表明1998年全世界的实际网上交易额达到430亿美
元，预计 2002年可以达到 1.3万亿美元。所有这一切都归功于因特网。
网上购物通过因特网完成。网上商店以万维网主页的形式开设在因特

网上，它通过一层层的超级链接链接着许许多多的商品信息。

网上购物有很多优点。一是可以详细了解感兴趣的商品。有的产品的

主页内容丰富多彩，通过它可以看到商品性能和使用方法的精彩演示，上

街购物则很难了解这么多商品的情况，因为售货员不可能对每件商品都了

如指掌。二是可以真正地做到货比三家，因为在网上能很方便的了解不同

商家的情况。三是省去上街的劳累。四是价格便宜。

为什么可以在家中购物?

网上广告

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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在互联网中，人们采用类似防火墙的设备，保护内部或私人的网络资

源不受侵害，具备这种功能的设备被称为“防火墙”。防火墙实际是一种

插在内部网与互联网之间的隔离系统，作为两者之间的关卡，起到加强系

统安全与信息审查的功能。

建立防火墙的目的是保护内部网络不受外来攻击，为此需要确定“防

火墙安全策略”，允许何种类型的信息通过防火墙。目前主要有两种截然不

同的安全策略：一是拒绝一切未被特许的信息进入内部网，一是允许一切

未被拒绝的信息进入。从网络的安全性来考虑，前者除了被确认是可信任

的信息外，其他的信息都不允许通过，对网络的互联性有一定的影响，但

安全性好；后者的意思是，除了被确认是来自不可信任的信息源以外的信

息都可以进入内部网络，这样有利于信息交互，但存在一定的安全隐患。

为什么互联网上要设立防火墙?

互联网络连接示意图

美国电话电报公司的电话网络控制中心

无线电话、寻呼机和对讲机等通信工具都是在移动过程中使用的，它

们所用的通信方式统称为移动通信。

使用移动电话的人越来越多，但频率资源是有限的。为了充分利用无

线频率，解决频率资源有限的问题，美国贝尔实验室的通信专家提出了蜂

窝式移动电话系统。为什么要使用这一系统呢?
自然界中的蜂巢由许许多多正六边形的“小房”紧密排列起来而成，

这种结构引起了科学家的注意。研究表明，正六边形能有效利用材料，占

有的空间最大。

选用正六边形可使无线覆盖范围有效面积最大，覆盖同样面积的服务

区域所需基站个数最少，能够节省建设投资，而且发射的无线电波的强度

易于限制在小区之内。同时，相邻的小区只要选用不同的频率就可避免干

扰。这样，相隔一定距离的小区可以使用相同的频率，从而可以重复使用

频率，解决了频率资源不足的难题。因此，移动通信中采用蜂窝式无线小

区相互邻接覆盖整个服务区是最优方案。

为什么移动通信中要用“蜂窝”网?
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乘过火车的人都有这样的经

历：火车内收听半导体收音机，无

论怎样调整天线方向，都收听不

清广播电台的节目，但在火车上

使用移动电话，却不受丝毫影响。

同样靠无线电波传递信号，为什

么在火车上无法收到收音机的节

目，却能用移动电话通话呢?
火车车厢是用金属材料制造

的。广播电台发射的无线电波属

于中短波。它有一定的绕射能力，

可用来进行远距离通信，但穿透能力弱，遇到金属材料，如钢板、铝板、

铁板等，会被屏蔽而无法传播过去。所以，火车上旅客

手中的收音机往往收不到广播节目。移动电话的工作

频率在 900兆赫兹以上，发射的电磁波属于超高频
波。这种电波信号绕射能力差，穿透能力很强，可

以穿过车厢厢壁。同时，移动电话网基站的覆盖范

围的半径只有几千米，手机与基站台的发射功率

有数瓦之多，这样的范围内很容易实现正常的

电波传输，通话自然也不成问题了。

移动电话

为什么火车上不能收听广播，却能打手机?

在飞机上严格禁止使用移动电话，这是为什

么呢?
飞机在空中必须沿着规定的航线飞行，在整

个飞行过程中，都要受地面航空管理人员的控制

和指挥。飞行员利用机上的通信导航设备，同地

面的指挥人员进行联系，操纵飞机驶向目的地。

飞机的导航设备利用无线电波进行测向导

航。导航定向设备接收地面导航站发射的电磁波

后，能立即测定飞机的准确位置。飞机的自动驾

驶仪通过无线电波自动接收地面站的实时信息，

并将其与标准信息进行比较，然后执行来自地面

站和机上设备的指令。

移动电话也是通过电磁波传递信息。如果乘

客在飞机上使用移动电话，移动电话辐射出的电

磁波就会严重干扰机上导航、操纵系统，这些设备就会出现偏差，使飞机

自动操纵设备错误操作，从而导致空难事故。

因此，为了保证飞机的飞行安全，各国航空公司都宣布飞机上禁止使

用移动电话。

为什么飞机上不能使用移动电话?

移动电话

移动电话辐射出的电磁波

会严重干扰飞机正常飞行
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传真机由发送机和接收机两部分组成，是一种具备特殊功能的机器。

发送机使用一种具有光电转换功能的光电管，能够对画面上各部分颜色的

深浅进行识别，并将其转换成不同强度的电信号，经过电子电路的整形、

放大、调制、编码后，通过电话线路传送出去。

传真接收机能将画面复制出来。它接收到通过线路传送过来的电信

号，并对它进行放大、解调、限幅、鉴频等处理，把接收到的信号转换成

图文信号，然后通过打印机，打印出原来的图画或文字。

传真的发送和接收过程中，发送机和接收机必须一致进行。发送机对

画面自左至右，自上而下，逐行扫描“分解”，扫描顺序、速度与接收机

在传真纸上的记录顺序、速度必须相同，否则，接收后打印出来的图文就

会出现歪斜，从而难以辨认。

为什么传真机可以传递信息?

传真机运作示意图

为什么计算机能够发送传真?

计算机收发传真有许多独到之处

有些计算机能够发送传真，为什么呢?计算机只要安装传真功能卡和
相应的传真收发软件，就能像传真机一样，按照人们设定的程序，将计算

机数据变成传真信号，通过电话线进行收发。

计算机收发传真有许多独到之处：可以用计算机发送或接收传真的内

容，能利用键盘或扫描仪，将文字或图稿输入计算机，然后方便地进行文

字编辑或图形处理，并为其设计精美的封面，普通打印纸就可以接收传

真，无需使用专用的热敏传真纸；收到的传真内容可显示在计算机的屏幕

上，还可以分门别类地存储在计算机中，以备随时查用；此外，还可以预

先把多个用户的传真号码、姓名等输入计算机中，然后由计算机自动依次

将传真文件发送给他们。
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希腊的一位玻璃工人偶然发现，光可以丝毫不向棒外空间发散地从玻

璃细棒的一端迅速地传到另一端。即使玻璃细棒弯弯曲曲，光也能沿着弯

曲的线路前进。分析表明，这是因为光射到玻璃界面时，发生了全反射。

这一发现给科学家以启发，他们尝试用光纤——即很细的玻璃丝作为

光的“导线”。实验结果表明，不管玻璃丝怎样弯曲，只要选择合适的入

射角度，激光就会在光纤内来回反射，沿光纤传到很远很远的另一端。声

音、文字和图像的电信号也可以转变成强弱相应变化的光信号，沿光纤传

输到远方。

光纤通信大大加快了信息的传播速度。光纤通信的容量非常之大，一

根比头发丝还细的光纤，可以用来同时传输几万路电话或者几千套电视节

目。把几十根或几百根这样粗细的光纤组成一根光缆，其传输容量还会成

百上千倍地增加。

为什么光纤可以通信?

光纤电缆是光纤通话的载体

大家一定都知道，通信卫星是利用微波来进行远距离通信的。为什么

微波能用来进行远距离通信呢?
微波频段的带宽极宽，是长波、中波和短波频段总和的1000倍，一套
微波通信设备可以容纳几千个话路同时通信。微波的波束窄，方向性强，

较低的发射功率就可将信号传得很远，同时，方向性强的特性还减弱了通

信中的互相干扰。

但是，微波只能直线传播，不能沿地球的圆弧弧线传播，它的传输距

离被限制在互相可以看见的两点这样一个范围内。

为了让微波信号传送到远方，人们每隔四五十千米，就建立一个微波

中继站；一连串天线高耸的微波中继站，就像古代的烽火台一样，接收上

一个中继站的信号并加以放大，再传送给下一个中继站。就这样，微波被

一站接一站地传送下去，从而实现远距离通信。

为什么微波能进行远距离通信?

微波中继站的天线设备
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微波通信通过建立中继站实现远距离通信。但这种方式有很大缺点，

因为地球上有些地方无法建立中继站。比如，从北京到纽约，中间隔着太

平洋，距离有上万千米，如果每隔四五十千米建立一个中继站的话，就得

在海上建两百多个中继站，这是不可能做到的。

1965年4月6日，人类成功发射了第一颗通信卫星，从此在天上建立
了“中继站”。

卫星通信地面中继站向卫星发射的信号，经过卫星的放大、变频等处

理后，转发给另一个地面站。一般的，经卫星处理后，微波的最远通信距

离可达13000千米，经过三次卫星通信即可绕地球一周。通信卫星居高临
下，不受任何地形限制。一颗卫星发射的微波信号，能够覆盖地球面积的

40％，相当于在地面架设
300多个微波中继站。卫星
覆盖范围内的任意两点或

多点均可实现卫星通信。

卫星通信的容量巨大，一

颗通信卫星可以容纳上万

路电话，也可进行多路电

视通信，还可以进行数据、

文字、图像和移动通信。

为什么要利用卫星进行通信?

通信卫星发射

围绕地球运转的卫星

数码相机虽然也靠镜头、快门摄取景物，

但它的感光媒介不是涂满感光剂的胶卷，而是

电子影像感测器。该感测器能够直接把景物反

射光线转变为数码信号，然后进行进一步

的处理。

所以数码相机不用胶卷，而使用闪

存卡。由于景物的影像已变成数码信

息，因此数码相机还可以与个人电脑连

通，配合使用。

数码相机使照相不再限于照出一张相

片，他还可以通过个人电脑对影像进行色彩、光

度、轮廓的修补，甚至可以达到与原始图像完全不同的效果。

数码相机

为什么数码相机不使用胶卷?

普通相机部件示意图
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为什么摄像机摄像时不需要对焦和曝光?

电影摄像机主要部件示意图

商品包装常常有一组宽度不同的黑色短线，按“条”、“空”相同的形

式整齐排列，下面还有一些数字，这些数字和排列的黑线就是“条形码”。

条形码中，条空组成条码，数字组成数字码。宽度不同的条、空，分别表

示不同的字符，包含着该商品的一些相关信息，包括生产该商品的国家或

地区代码、生产厂商代码、商品名称代码以及校检码等等。数字码与条

码包含的信息相同。商品出售时，只要用条形码光电阅读器扫描一下商品

的条形码，计算机就会在数据库中按商品的厂商代码和商品代码找到其销

售价格，并在库存中减去本次销售量，然后在收银机上显示商品品名、单

价、数量、金额等等，并由票据打印机将这些内容打印成销售小票。

条形码是现代化管理中不可缺少的辅助手段，常用于超级市场、医

院、图书馆、书店及各种库房管理中。有了它，登录、结算等物品管理方

式都变得快捷准确。

超市里使用激光条形码阅读机帮助售货员收款

为什么要使用条形码?

摄像机摄像的过程和原理同照相差不多，摄

像过程中必须时时关注对焦和曝光，但由于它实

现了“自动化”，从而不用手工操作。摄像机依

靠其内部的微电子处理器、光学部件以及其他

一些附件的密

切配合，实现了

对焦、曝光的自

动化。

摄像机启动

时，它的“红外

自动对焦系统”

就开始工作。系

统发射出一束束

红外线，从近到

远地对被拍摄的目标进行水平扫描。与此同时，电子系统操纵摄像机镜头

从近向远地往返移动。一旦红外线光束射中被拍摄的目标，它会立即反射

回来，引发电子系统通过机械装置将摄像机镜头调整到最佳位置，从而自

动完成“对焦”。同时，“快门电子系统”启动，从而打开快门，及时曝光。

如果现场光线不足，摄像机还能自动开启闪光灯，以获得最佳摄像效果。

光圈的大小、曝光时间的长短，同样都是通过光学部件和电子系统，在摄

像过程中不断地自动设定，无须人工调整。

便携式液晶显示摄像机
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