
郡。球团厂和港口位于圣埃斯皮里图州

的长

拉斯州生产。这些扩建部分使用

到

的精矿。扩建项目竣工后可使万

万提供

简介

公司是一家联合企业，对赤铁矿

进行精选。采矿和选矿厂位于米纳斯吉拉斯州的马里亚纳

两个工业区间连接有

郡的

长的矿浆管线。

摘要

年 公司庆祝其世界月，

上最大的单线带式焙烧机生产运行 周年，当时年产铁矿

万 万

的大型

，目前年产 该公司在这次庆祝大会球团

圣埃斯皮里图州的 万

上还举行了球团扩建项目的开幕式，该扩建项目包括在巴西

安装一台年产

设备和辅助设备。同时，扩建还需要大型采矿设备，提高陆

路运输系统能力，增加破碎、研磨和浮选的生产能力，在

引入一种新的预初级研磨理念，在巴西的米纳斯吉

公司的从

的矿浆管线能够处理最大为

公司向国际市场

优质铁矿球团。

建造世界上最大的球团设备的

前景和效益



为球

扩万 ，球团原料

在扩建方案实施前，该联合企业的年生产能力为：高炉

万用球团和直接还原用球团

建方案实施后，年产量将提高到 万

万

万

为球团原料）。

可利用的铁矿储量在 亿 以上。储量情况见表 和表

为 亿 。地质信息表明： 公司所拥有的区域中，

目前，在 开采的铁矿中，已证实铁英岩的储量

矿藏储量

公司在 年间的生产情况

团，



处的装料斗处，供料给运输系统。

采矿和选矿

采矿为露天方式。脆铁矿由前端装载机装到卡车里，然

后运送到平均距离

的开采区运到一台 陆路运输机将铁矿从

计能力为

的铁矿处理厂。整套系统每年所运送的原矿石的设

，以便与年产

万

万 万，扩建后为

精矿的管线能力相匹配。

选矿开始于破碎和筛分工序，将原矿尺寸破碎到

测得的 地区矿藏储量表

公司的矿藏储量表
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以下。初级研磨将原矿尺寸进一步减小到 目以下。采用

旋流器和阳离子浮选法脱去矿泥，以此降低硅的含量，从而

满足客户的技术要求。

浮选工序采用传统的浮选槽和浮选柱分两阶段进行。

量从

从浮选工序出来的精选矿浆进入再磨机，从而确保精选

提高到的尺寸分布适用于造球工序。矿石的含

。再磨后，矿浆进入浓缩槽进行浓缩，然后将浓缩的

浓度泵入管线。具体工矿浆运到贮存槽，最后以

序详见流程图。

管线

沿圣埃斯皮里图州的海岸，一条长 的管线将



的球团厂连接起来。输送矿

万

的选矿厂与

浆的能力为每年

输送矿浆的管线上有两座泵站。该系统还安装了两个阀

门，阀门有两方面作用：如果发生堵塞时，可降低管线静态

水头压力，并进一步控制静态水头压力，从而避免管线和出

料终端的压力过大。

整条管线的操作参数包括压力，流量和速度均可在精选

机控制中心监视到。

矿浆管线使铁矿的运输成本低，安全又可靠，给

公司带来了战略优势。

管线

球团厂

在 的管线终端，将输送过来的矿浆泵入搅拌

槽。当搅拌槽装满或出现问题时，矿浆可旁通到浓缩槽，并

直接进入矿浆贮存槽。在需要的时候，由一台铣轮式吸泥机



。将

）筛分

之间。带式焙烧机

个风箱。工艺时间一般

。该区域有两台单臂移动

。在正常生产情况下，由一台堆

将矿浆从贮存槽中吸出。

利用立式圆盘真空过滤器在过滤段对留在矿浆中的水

份做脱水处理。这道工序生产出的滤饼的湿度为

。过滤后的精矿被送到成球圆盘和／或送到贮料场。

个贮料仓，为造球圆盘供料。

在用于造球的精矿中，掺入精心调制的辅料，如石灰

石、膨润土和煤。之后送入

）和尺寸过小的（小于

在球团入炉之前，生球通过一个双层辊布料器，将尺寸

过大的（大于

公司所生产的

都在

出去，从而确保球团尺寸均匀分布。

球团尺寸一般有

，有的有效台车床面积为

为

级燃料油和煤粉）添加到球团混

。在焙烧期间，最终烧结温度为摄氏

焙烧机用的燃料（船用

合料中。焙烧过的球团冷却后送到成品贮料场。球团和精矿

粉可同时生产。

万

，一台斗轮堆取料机，每小

港口料场的总能力为

式铺料机，工作效率为

，取 料时堆料

矿机和一台堆取料机将精矿粉和球团堆积起来。取出的成品

运送到一台安装有轨道的移动式装船机上。

装船机有一条固定长度为

，宽

的臂，旋转角度为

在码头两侧均可装料。该码头为一个长



设施围栏和港口

为终端基础，以辅助船只起航。

万 。拖船队永久性的做，容纳载重吨位位区小于

的填石防波堤保护着。主泊的混凝土台面，由一个长
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决定对其

建。将

的精选厂和

生产精矿的能力提高到　

前景

过去两年来，对优质铁矿球团的需求量在不断增长。就

公司目前的生产能力来看，不能满足日益增长的市

场对其产品的需求。该公司目前的球团设备不能完全消化其

生产的全部铁矿精品。因此，该公司不得不在利益少得多的

球团原料市场上出售优质精矿。

扩建项目

公司为了增加这块市场，并保持其市场份额，

万

的球团厂进行扩

，以与管

线能力匹配。

的扩建项目包括：提高长距离运输设备的能

力，提高破碎和筛分厂的能力，安装两台预初级球磨机，安

装一台辅助二次球磨机，并提高浮选柱的能力。见下面新的

流程图。
采矿和选矿流程



亿美

项目投资

的精矿设备的扩建所需费用估计为

元。

亿美元。

添加的球团机以及连带的新增部分约需要

亿美元。整个扩建项目投资约为

项目计划进度

个月完成；由于一些原因，该项目

个月，详见下面的计划进度表。

原计划该项目需

实际完成时间为

球团车间平面

万产

的扩建项目包括：建立一个二级球团厂，年



效益

产品

单位：百万

表 的生产计划

生产计划见表

万 万司能够生产 的产品，其中球团产量为

万 万球团和 球团原料，在满负荷生产后，该公

年，在扩建项目投产期间， 公司生产了

时间表

扩建方案



公司连续生产出优质球团。表 、表

球团质量

在 公司获得了大量的生年的生产实践中，

产优质铁矿球团的经验。这些产品被世界范围内的高炉用户

和直接还原用户认可。

为了满足客户在质量方面的要求，该公司提出了许多研

究方案，方案落实的结果是其生产的球团在物理、化学和冶

金方面的质量均达到了最佳。

公司生产的用于高炉的球团，在还原性、低温

粉化、膨胀率及抗压方面均具有优良的指数。

直接还原用球团具有良好的还原性和金属化。

公司的扩建项目包括对焙烧机设计，其机械部

分和工艺设计均与原厂一样。它将包括许多操作和对环境的

改善，但其基本工艺将与原厂相同。这一设计能够确保

和表、表

概括了各种质量特性。
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表 物理特性

）表 球团化学分析（



表 直接还原用球团的冶金性能

表 高炉用球团的冶金性能



产能力将达到 万

预计

团市场的生产和需求基本持平，每年约为 万

。同期生年的高炉用球团将增长至 万

预测的直接还原用球团需求为

，而供货能力为 万万

公司生产的高炉用球团销售地区分年，

布为：

东 欧：

拉丁美洲：

远 东：

年以后，该公司的高炉用球团销售地区分布将

为：

东 欧：

拉丁美洲：

远 东：

北 美：

在直接还原用球团市场中，中东已经并将分享较大部

分。

如果我们考虑到整个销售情况，就会看到东欧的份额减

少了，同时远东和北美的份额增加了。

生产厂家生产的产品能够满足这一需求。直接还原用球

万年，世界高炉用球团出口市场的需求量为

市场预测



年对总吨数的需求仍会有所上升。

市场多样化

公司扩大其客户基础。这增加的球团生产将使

将使其在地理位置上的销售更趋于平衡。

预测的直接还原用球团的供／求关系本来就处于平衡状

态。虽然高炉用球团在总的铁矿消耗中粗略地保持着百分比

份额，但在

年球

在世界范围内对现有球团厂的扩建，以及大多数球团生

产设备正在进行的提高生产率的操作，确定了在

年的供／求方案。

团总的供／求量处于平衡位置。

下列图表中列出了





扩建项目实施后，

团出口商。

王树娟

王纪英

译自

校

根据订单交替着生产。

像 公司那样能够生产两种产品的供货商，可以

结果，整个市场将趋于平衡。为了满足市场需求，

海运商品球团予测

公司将成为世界第二大球
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