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金星有什么奥秘

长久以来，人们都把金星看成是地球的孪生姐妹。它的大

小、质量和密度都与地球相近，而且也有很厚的大气。今天我们

也知道，金星的表面是一片炽热的、没有任何生命的荒原。

月前苏联行星探测器金星 号和金星年 号的着陆器成

功地降落到金星上，对金星表面土壤进行直接化学分析，方迈出

了探测金星新的一步。

关于金星，曾有过不少猜想。有的人说金星的表面是一片汪

洋，有人说是石油海，天体植物学者则说金星表面适合于生物生

存等等，真是众说纷纭。因为它总把真面目用厚厚的云层遮盖

着。用光学方法无法穿透这块“蒙头纱”。 年底，金星

号和金星 号完成了对它的电视实况转播，直接从着陆点发回

了全景图像。人们这时才弄清，藏在浓云后面的原是一个没有生，

命的世界。那里，温度高达 ，借助于装有金星卫星上的雷

达，经过几年的努力，科学家绘制出了金星的地形图。从图上看

的丘陵地，到，表面 高度达 米以下，上面有很多火山

口；其余部分是高原，深谷纵横交错，这里温度最低达 。在

米，比珠穆山区发现了一些火山，其中最高的火山达 朗玛

峰还高一头 米）矮多了。平坦低，当然比火星的奥林普山（

地约占表 ，看起来很像月海。面的

金星 米。但这并不意味着它是表面风速很小，每秒不超过

感觉不到的。苏联天体物理学家莫洛兹指出，在金星大气压条件

个大气压），风的呼叫声是非常大的，在那下（ 里，相当于我

们在地球上置身于闹市所感受到的喧嚣声。

计算和模拟试验表明，如果在金星和地球上扬起同样数量的

尘屑，那么，在金星上所需的风力仅为地球的

金星的天总是橙黄的，从未有过蓝色。因为，它的大气密度
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过高，使得紫色、蓝色和淡蓝色光线都散射掉了。甚至连山岩、

石头也是橙黄色的。这是从金星 号和金星 号发回的彩

色照片上看到的。

这些橙黄色的岩石是由什么组成的？与地球上的岩石有何异

同？这些问题，当然无法从照片上得到解答。在金星 号（

和金年发射）、金星 星 号（ 年发射）的着陆点，通过

辐射探测，成功地测出了岩石中所含的放射性元素 钾、铀和

可能有放射强度与地球上的钍。发现金星 玄武岩和花冈岩相似

的岩石。

金星上有含硫的矿石。很可能正是硫的循环才导致金星没有

冬夏，没有雨雪。金 千米的云层可能就是硫酸雨滴组星厚达

成的。含硫的气体是行星中二氧化碳大气的重要成分，而表面岩

层中又含有大量的硫。这是物质循环的环节呢？还是偶然的巧合？

目前看法还不一致。

号和金金星大气是否非常干燥，也有许多争论。金星 星

号测出靠近金星表面的大致含水蒸气量不超过 。这

就完全否定了金星上可能有海的推论。金星表面没有滴滴水珠，

甚至连水分子也很难存在，炽热的大气接触表面岩石，改变着岩

号和金石的化学成分，通过金星 星 号的考 ，察，首先

我们知道了金星上最多的是玄武岩，而且在不同地区，其成分也

不相同。低地上是大量的火山熔岩产物，成分与地球海洋地壳的

相同。这种岩石叫高钾含量碱性玄武岩。高原上的玄武岩含有大

量钾和镁。在地球上这种岩石生成得比较晚，不会早于 亿年

前。至于金星上是否曾有过水，尚无法回答。美国学者宣称，从

金星号先驱者 所测定的金星土壤的导电性中发现，高原被一层

有硫化异常的导电性很强的外壳包围着。这只 铁才具有这种特

性。金星号着陆区土壤分析证明了一条类地行星地质史的共同规

律：玄武岩的火山活动是行星外壳长期演化不可缺少的一环。金
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星玄武岩的成分（硅、铝、铁等）与地球的相似，说明了太阳系所

有行星的演化特征。

总之，对金星的探测已取得了不少成果。人们对这颗行星的

认识正逐步加深

术星有哪些奥秘

木星的确是一个非常奇异的地方，在地球上是无法想像的，

它比我们地球的直径大 倍，上面覆盖着厚厚的彩色云层。

因为木星离太阳非常遥远，所以它得到的光和热很少。它之

所以在空中显得非常明亮是因为它非常大，而且它的云层比陆地

或水面能更好地反射太阳光。

我们只要支起一架小小的望远镜，就能看到这个遥远世界的

许多颇有意思的景色。我们首先会看到木星披着明亮的彩带，这

是它厚厚的大气层中一条条的云带。

有时我们能看到这颗行星的视面上有一个红斑。 多年前

天文学家们就发现了它，誉它为“大红斑”。今天我们知道，

“大红斑 ，是木星大气高层中一个猛烈的风暴， 千米约为

长，比地球大得多。我们还会看到木星并不是正圆的，而是中腰

鼓起。它转动得非 小时转一周，木星上一天只有常快，每

个小时！它厚厚的大气层顶端的云层，也随着以每小时约

千米的速度转动，这样高的速度所产生的离心力把云层拉成一条

一条的，而使行星沿赤道隆起。

紧靠着木星近旁我们可以看到几颗极小的“星星”，实际上

这根本不是恒星，而是 颗卫星围绕它旋转，但卫星，木星有

用小望远 颗。这是意大利著名科学家伽利略于镜只容易看到

年观测到的。如果我们连续几个晚上标下木星及其卫星的位

置，我们 个世纪以前所做的那样，发现很快就会像伽利略在近

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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这些卫星只需几天就环绕木星一周。

即使用很大的天文望远镜，天文学家们也只能像我们用小望

远镜那样，仅仅看到木星大气的顶层，要对这颗奇特的行星进行

更详尽的观察，则必须使用无人宇宙飞船。

第一艘飞近木星的宇宙飞船是 年发射的“先驱者”

号，接着是 年发射的“先驱者” 号。这两艘飞船送回了

木星的大量近距离照片和有关情况， 年 月又有一艘飞船飞

近木星，这就是 年发射的“旅行者” 号，而“旅行者”

年 月号也在 飞过这颗巨星。

直到现在，还没有宇宙飞行员冒险进入木星的大气层，但科

学家们认为，他们已推断出那隐藏在神秘的云层和风暴下面的是

一个什么样的世界。

在木星的天空下面翻腾着一片片红色、棕色和黄色的漫无边

际的云海；天空一片漆黑，上面点缀着成千上万颗闪烁着的星

星；在木星上，太阳只是一颗非常明亮的星星，它比从地球上看

倍，但如果不带保护镜，它还是非常刺去要暗弱 眼的。

如同在地球上一样，从木星上看到星星和太阳从东方升起，

又从西方落下。但由于木星短促的昼夜只有 个小时，所以太

阳在空中也就只停留 个小时！

在木星的天空中，最有意思的物体是它那 颗卫星。其中

一些看上去只是星际中模糊的亮点，另一些则非常明亮，就像月

亮那样每月变换着月相

最外层的伽利略卫星 木卫四由于被陨 亿星撞击了约

年之久，它的表面布满了环形山。尽管它上面没有高山，但却有

一个在太阳系中前所未见的奇观：在一个巨大而平坦的圆形盆

地，周围镶嵌着一圈圈同心的山脉，犹如一圈冻结了的海啸（潮

汐波）。表面现象并不一定完全不可相信：科学家们推测，由于

一颗特大陨星的撞击，融化了木卫四表面的冰层，使水从撞击处
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向四处扩展，而又很快重新冻结，因而形成了这些山脉。

相邻的木卫三，也像木卫四一样，至少有一半是由水和冰构

成，它有着平坦的山脊和看上去像是地球上的断层线一样纵横交

错的裂纹，这可能是由被某些地质学家称为“水震”的现象造成

的。与木卫四相比，它的表面有较少的陨星坑，其表层年代也只

，约有木卫四的 为 亿年 鲜艳的、橘红色的木卫一几乎同

木星一样非凡出众 它和月亮大小差不多，每天从空中掠过一

次。它的表面布满了高原、高地、干燥的平原和断层线，还至少

有一个可能仍然活动着的、直径为 千米的大型火山。

可是木卫一的表面却出乎意料地光滑，这说明它还很年轻（

千万年至 亿年）。它几乎没有陨星坑，没有这种痕迹的岩石体

迄今只发现了一个。

迄今为止，天文学家只能看到的最里层的木 木卫五，

它仅仅是一个针尖大小的亮点。这颗微小的非伽利略木卫原来是

一个奇形怪状的长形天体，它高约 千米，长约 千米。

最令人震惊的是，在木卫五的轨道里面存在着一股物质的溪

流，这只能被解释为一个由大粒子所组成的光环。木星本身早先

号和也曾被先驱者 号宇宙飞船考察过，但很容易理解为什

么也没有发现的木星光环，因为这个光环几乎薄得像“纸”，大

千米约厚 ，从地球上不可能看到它。

木星的上层大气，主要是由透明的氢气构成。因为木星引力

千克，那比地球引力强两倍半还多，如果在地球上的物体重

么在木星大气层顶端就将是 千克。在明亮的、黄色的云层下

面，是地狱般的高温和令人难以忍受的气压，人类决不可能在这

种异常的条件下生存。

木星天空中呈现出蓝灰色 是一个由冻结了的氨结晶所构成

的浓密的、黄白色的云海。那里的气温将近零下 ！离地平线

不远的地方，可以看到一个巨大 风在翻腾，它比周的、红色的
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围的云层高出近 千米，这个风暴就是木星的大红斑！

继续向木星云层的深处下降，气温不断升高。太阳微弱的光

线透过云星，比地球 上的任何黑暗更黑。但是这里 木星大气

层的深处，并不是鸦雀无声，一种低沉的、地球上所听不到的隆

隆声，从四面八方滚滚而来，这是旋转翻腾的风和云的吼声。

如果下降到 千米，便会进入另一个氢的王国。这时，

极高的温度和压力把氢变成了液态的海洋！惟一的光亮是来自周

围的巨大的闪电，它们使地球上的闪电看上去只不过是大大的火

花，而这里的雷鸣则又是震耳欲聋。

这个氢的海洋有 千米深，而且越深入就越粘稠越热，

似乎是茫茫宇宙间可能存在的最为恐怖的情况。

在地球上，氢是一种清澈的气体，但在这里，在如此之高的

温度和压力下，液态氢就压缩得像金属一样，能够传导热和电！

如果再下降 千米，温度更高。要接近木星中心的地

方，得穿过一 千米深的液态氢的海洋。在木星中心，会发层

现一个比地球大 倍的岩石心。这里的 ，简 直温度约达

令人难以置 千米高的大气层的重力也是在地球上所无信。

法想像的。因为木星温度高，又有大量的氢，它更像太阳，而不

太像地球。 倍，那它就成为一颗恒星如果木星质量再增加

了。

这样“恶劣”的地方人们可能以为木星上不可能有生命存

在。但是，实际上木星是我们的太阳系中最可能发现新的生命形

态的地方！它的厚厚的云层包含着许多有机化学物质，使得它呈

现出各种各样的颜色。在某一区域，有着同地球相似的温度和压

力。那里的云层同几十亿年前孕育着生命的原始地球大气层极其

相似。

同时，很多科学家指出，假如在木星的云层中存在着生命，

它们决不会是有智能的，它们甚至于没有藉以生长的土地和岩
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石。然而，它们可能是在云雾中漂游并能呼吸木星大层中粗糙的

化学物质的原始生物。有些科学家认为这种生物甚至可能约有

千米那么大！

木星，一个奇特而充满敌意的世界，人类什么时候才能去访

问呢？

土星有哪些奥秘

月年 日，美国“先驱者 号”宇宙飞船腾空而

起，飞向遥远的苍穹，去探测太阳系中最大的两颗行星 木星

和土星。经过 个月的长途跋涉，它于 年 月飞近了木

星；在给我们送回有关木星的大量科学信息之后，随即改变飞行

方向，折向土星。这是人类访问土 月星的第一个使者。 年

日，“先驱者 号”飞临土星，实现了对土星的逼近探测。天

文学家说，它所发回的大量照片和数据，使我们对土星的了解增

加了 倍。它发现了土星的两道新光环，发现了土星的新卫

星和磁场⋯⋯

为了进一步进行宇宙考察，继 号”之后，美国“先驱者

号又先后发射了“旅行者 ” 月 日）和年 “旅行者

号 年 月” 日）两艘飞船“。旅行 号”出发时速度较者

大，只用了一年半的时 日飞抵月 木星区年间，便于

域，完成了对木星的考察之后，它就直奔土星而去。由于轨道设

计巧妙，它在飞向土星的一路上，还分别飞临土卫六、土卫三、

土卫一、土卫二 月 日，年、土卫四和土卫五，并在

千米处掠过土星，再一次对土星进在距土星 行了成功的

科学探测，送回了一万多张照片和各种数据。从这些新的信息

中，又有了惊人的新发现，使我们关于土星的教科书不得不重新

改写。有些科学家风趣地说，我们得到的关于土星的知识，比在

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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以前的整个人类历史上所得到的还要多。

凡是用望远镜观看过土星的人，无不为它那美丽的光环所吸

引。淡黄的像橘子似的星体围绕着发出柔和的白色光辉的光环，

使人不得不惊叹大自然的绚丽多姿。

这美丽而壮观的光环是由什么构成的？它们是固体的，还是

由许多粒子组成的呢？

本世纪初，天文学家开勒尔解开了光环构造之谜。根据开勒

尔的测量，土星光环内缘的速度比外缘的速度要大，说明光环不

是固体，而是由许多冰冻的颗粒状小天体组成的。那么，它们是

一个挨一个地均匀单层地排列着，还是各种粒子互相重迭形成多

层的排列呢？“旅行者 号”为我们提供了关于土星光环的新形

象。它发现，在光环平面内有数百、数千条大小不等的同心环，

环中有环，看起来就像是唱片上的纹路一样。大多数的环是光滑

匀称的，但也有些是锯齿形的，有些呈辐射状，还有些像发辫那

样互相扭结在一起，令人眼花缭乱。

“旅行者 号”的探测又一次证明，土星光环是由无数大小

不等的粒子组成的。粒子直径在几厘米到几米之间。这些粒子以

很大的速度围绕着土星旋转，并且还发出功率很强的无线电信

号。

土星是太阳系中第二个大行星，距太阳平均距离约

万千米，绕太阳公转一周大约需 年半。土星体积巨大，赤道

半径为 万千米。它的体积是地球的 多倍，而质量却只是地

倍，因此它的密度很小，比水还球的 轻。土星表面被浓密的

氢气云所笼罩，从地球上用望远镜看去，土星表面有些明暗交替

的条带。这是土星上的气流形成的。偶尔出现的白色斑点，可能

是土星风暴。“旅行者 号”发回的照片向我们揭示了土星表面

特征极其丰富多彩，既有斑点、晕圈，又有盘旋着的金色丝带以

及漩涡状的棕黄色、黄色、橘红色、褐色的带状物，充分表现出
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土星表面气流翻滚、风暴迭起的剧烈活动情景。

最近，美国科学家分析了宇宙飞船发回的资料后确认，土星

的自转周期约为 小时 分，比从前根据地面观测而计算出的

自转周期要长 分钟。

此外，关于土星究竟有多少颗卫星，也有了新的结论。

“旅行者 号”打破了以前的卫星数的记录，土星卫星的数

目由 变成了“ ”。会不会还有新的卫星被发现呢？也许“旅

行者 号”会再次刷新这个记录

值得一提的是，在土星的卫星家族中，土卫六格外受到天文

学家的注意。 年上述确认光环的那位惠更斯首先发现了土卫

六。长期以来，土卫六一直被认为是卫星之王，是卫星中体积最

大的，直径 千米为 跟太阳系中其他卫星不同，土卫六是

惟一拥有大气的卫星。过去认为它的大气的主要成分是甲烷，地

面测量它的温度也不是极低，因此人们推测可能存在生命。当

“先驱者 号”飞近土卫六时，正赶上太阳上发生了一次激烈

的爆发，干扰了无线电通讯，使地球上未能收到探测的结果。

“旅行者 号”却给我们发送回来许多出人意料的情报。首先，

发现土卫六并不 千是太阳系中最大的卫星，它的直径只有

米。因此，它不得不把“卫星之王”的桂冠让给木星的卫星木卫

千米）而屈居第二位了。三（ 号”发直径 其次，“旅行者

现，土卫六的大气的主要 ，甲烷成分也不是甲烷，而是氮占

，还含有少量乙烷、乙烯、乙炔等气体的含量还不到 。

土卫六的大气厚度约 千米，大气温度为 ，在 这

样的低温下，大气中的氮可能呈液体状态，在卫星的表面上形成

了液氮的湖泊。还发现土卫六云层顶端有氢氰酸分子，这是一种

形成生命前物质的分子。
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土星能浮在水上吗

把土星放进水里，土星是不会溶化的。当然这只是一种假

设。但如果把土星放进水里，它恐怕会像木头一样浮起来。这样

讲的依据是：整个土星的平均密度比水小。也就是说，土星的比

重比水小。土星的密度仅为 ，所以说土星能像普通的木头一

样在水里浮起来。

据计算，土星的半径为 万千米，其中岩石部分的半径约为

万 千千米。有人推侧，与土星相比，土星的环显得极薄。土

星环顶多是由几十厘米大小的冰碴几组成的。因此，如果制作一

米的土星模型，土星环至个直径 多不过 毫米的 ，这

比蜉蝣的翅膀还要薄。

除此之外，别的行星都比水重。水星为 ，金星为

，地球为 。大，火星为 行星由于其主要成分是气

体，所以它们会急剧地变轻。如木星为 ，天王星为

海王星为 。关于冥王星尚不十分清楚。

土星的光环是由什么组成的

在电唱机上旋转的唱片，越靠中心部位，转速越慢；越靠外

侧，转速越快，这就叫刚体力学，是指一个固定的物体旋转时所

具有的特征。但七零八落的东西，围绕着中心有强大吸引力的物

体旋转时，特性 旋转的速度就越快。这叫是离中心越近的物体

开普勒运动。最典型的例子是太阳系的行星和木星的卫星。

说起土星的光环，如果光环是静止不动的，它会被巨大的吸

引力吸引而即刻脱落，所以光环旋转着才保持着平衡。如果光环

是一个和唱片一样的固体的话，那么进行开普勒旋转，靠近中心

部位的转速很快，它就会变得粉碎。
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实际 上，土星的光环是由一个个固体颗粒组成的。无数个固

体小颗粒不断围着土星旋转 这些颗粒越靠中心部位，转速越

快，越靠外侧转速越慢。我们可以通过日光反射和利用红外线或

雷达观测看到，形成光环的一个个固体的颗粒，有的如直径几厘

米的砂子，有的像直径几米的岩石，颗粒表面覆盖着一层冰。

土星光环上的缝隙是怎么形成的

小朋友都知道，土星光环是指沿土星赤道面围绕土星运动的

环状物。土星光环由无数平均直径不到 米的小物体组成。

年，土星光环的正侧面曾朝向我们地球。光环倾斜呈椭

圆形的时候，我们用 毫米的望远镜就能观看到光环上的黑线，

这条黑线就叫“卡西尼环缝”。如果用更大的望远镜，还能看到

“恩克环缝”。

形成土星光环的无数个固体物，犹如漂浮在水面之上的花瓣

一样，散落在一个平面上，围在土星的周围，愈在内侧的转动愈

快。

另外，土星周围的几个卫星不断地给土星光环的固体物带来

引力，引力像微波似地打乱了固体物的运动规律。特别是光环某

一部分的公转周期和卫星公转周期形成某种比例关系的时候，引

力会更大，这样，形成了光环的固体物不能长时间地呆在该处，

因此就形成了环缝。

除土星外，其他星球有光环吗

颗行星均无光环，但是，在这些行星外水、金、地、火 侧

颗有光环的的大行星中至少发现了 星球，其中最引人注目的是

十星土星的 倍的小望远镜也能看到光环又宽又亮，即使用

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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它。

年，航行者号探测器发现木星也有光环，只是它的光环

又细又暗。

最有趣的是天王星。这颗行星在星空里缓慢移动，有时从恒

星前通过，还会出现星食。 年，天王星从较昏暗的恒星前通

过时，世界各地天文台用光电测光器准确地测出了天王星的直

径。尽管十分遥远，但天王星掩食恒星的位置却因观测地的不同

而被逐一错开了。令人叫绝的是，在天王星掩食恒星之前，恒星

的光变暗，星食结束后，恒星离去时，又出现了恒星光变暗这种

现象。集中全世界的观测资料，把以天王星为中心的闪烁位置连

在一起便出现了 个光环。

天王星有什么奥秘

年 月 日，重 号”千克的“旅行者 太空船

从美国 型火箭发卡纳维拉尔角的肯尼迪太空中心用“大力神

射升空，向着太阳系边缘飞奔而去。

“旅行者”计划是美国宇航局继“先驱者”计划之后又一个

重要的大行星探测计划。该计划是由两艘太空船，即“旅行者”

号和 号对大行星进行探测。这两艘太空船的结构和所携带的

仪器完全相同，发射的日期前后只相差半个月，好像一对孪生姐

妹。由于巧妙地利用了所到行星的引力场加速作用，“旅行者

号”不仅可以像“旅行者 号”那样穿过火星轨道和危险的小行

年）星带，相继与木星（ 交会，而且还可年）和土星 以

与天王星和 年）交会。这样既大大提高了太空船的利海王星（

用率， 号和又丰富了科学探测的内容。要采用像“旅行者”

年才有一次号这样的飞行路线， 适当的机会。

“ 号”经过 年的漫长岁月和旅行者 亿千米的长途跋
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涉，于 年 月 日从距离天王星的最近点飞过。早在

年 月 号”就开日“旅行者 始了对天王星的观测，这种观

月年 日测一直延续到 。当然最关键的观测是“旅行者

号”横穿天王星赤道面及卫星群的那 小时。

种科学仪器，“旅行者 号”太空船共携带了 依据性能

可分为三类：第一类摄像设备，主要包括广角和窄角摄像机各一

台、红外和紫外分光计各一个、偏振计等。第二类空间环境探测

设备，包括宇宙线和等离子体探测器和磁强计等。第三类行星射

电天文接收机和鞭状天线， 主要用来研究行星及其卫星的大气特

点。

美国宇航局从 年初即着手进行准备。这次“旅行者

号”到地球的距离是接近土星时距离的 倍，所以传送信息的无

线电波强度减弱了 ，传送速度也只有接近土星时的一半。为

了接 号”上的微弱电波，美国宇航局把位于收到来自“旅行者

澳大利亚堪培拉的 米天线与澳大利亚帕克斯天文台的 米天

线联机工作，以提高整个深空跟踪网的接收能力。

月 日发生了天王星掩恒年 星的罕见天象。美国、

中国、澳大利亚、印度和南非的天文学家对这一天象进行了观

察，结果意外地发现天王星也有环带。

次天王星掩恒星的机会，此后天文学家利用 对天王星的

号”飞抵环带进行了反复调查。到“旅行者 天王星之前，天文

个环带。后来“旅行学 号”在成功地拍家确认天王星共有 者

摄了天王星光环的同时，还 颗卫星，并同时详细考察了已知的

颗新的卫星，送回了许多令人叹发现了 为观止的精彩照片。

颗“老”卫从这些照片看，这 星的地貌多彩多姿，简直可以说

是太阳系固体天体表面地形的缩影。

千米，是天天卫四位于天王星的最外侧，直径 卫中最

大的。
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天卫三位于天卫四内侧，直径 千米，居第二。

天卫二直径 千米，它的反照率在 颗“老”卫星中是

最低的，因而也最暗。

天卫一直径 千米，在天卫中最为明亮。

千天卫五直径 米，在 颗“老”卫星中最小，距离天王

星也最近。

号”从 年“旅行者 月 日开始传送回天王星本体

照片，原来天文学家预测天王星大气中氦的含量约为 ，但 此

号”的观测资料次“旅行者 表明，氦的含量约为 ，其

。余绝大部分是氢，这个比例与木星的大气组成相似

天王星环绕太阳公转的“姿态”非常特别，它的赤道面与轨

道面的倾角是 ，因此在天王星的一年（相当于 个地球

太阳光轮流照射在它年）中 的南极和北极。

“旅行者 号”还捕捉到天王星发出的射电波，确认天王星

的自转周期是 小时 分。天王星发出射电波是由于磁力线附

近的电子运动而产生的，这表明天王星存在磁场。

天王星的“面纱”揭开了，但新的谜团又产生了。要真正认

识天王星，还要靠科学家长期不懈的努力。

万年后，北斗七星会改变形状吗

北斗七星是大熊星座 颗明亮的星。是包括太阳在内所有恒

星长期运行的结果，其相互间的距离和方向都将出现不同程度的

变化。

恒星在宇宙空间里以每秒钟几十千米的速度运行着，但它们

万亿之间相距甚远（ 光年约等于 千米），假如在太阳附近观看

其距离和运行的关系，就相当于小瓢虫分散在哈尔滨、北京、广

年才州，它们之间的距离 有 米的变化。因此，当其中的
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一个小瓢虫（太阳），在 年到 年内再看另外一只缓慢爬行

的瓢虫时，它会感到它们之间的距离几乎毫无变化。

由此可见，短期内大熊星座的位置不会出现大的变化。但过

几万年后，它们各自的位置会出现大的变化，那时，星座的形状

也将随之改变。

北斗七星两端以外的 颗星叫大熊座运动星团。由于它们以

同样的速度朝着同一方向运动，所以即使径过几万年，它们的形

状也不会有大的变化。

几万年后，如果北斗七星的形状出现大的变化，那也是北斗

七星两端的星星变化造成的。

据说在赤道上看，北极星是在地平线上，这是真的

连接地球的南北两极的自转轴同天球北侧的交点是“天的北

极”。那里正有一颗北极星在闪闪发光。反过来说，北极星的正

下方对着地球的北极。

大概你知道北极星的高度（抬头仰视北极星的仰角）正是你所

在地点的“纬度”。

赤道的“纬度”正是零度（赤道到北极为 ）的地方，所以

，北极星北极星的高度当然应是 的位置就可看成是地平线上的

一个点。并且天球里的星星同天球一起在地平线上的北极星的周

围按逆时针方向旋转。

实际上，北极星的位置同“天的北极”完全不一致。现在北

，极星距“天的北极”相差 因而，北极星同其他星星一样围

绕 的角度旋转，周期是一“天的北极”，以距“天的北极”

天。

北极星的位置在很长的岁月里逐渐在天球上移动。据说，北

吗
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极星 年后最接近“天的北极”，距离是

假十字星位于哪个星座

假十字星位于南十字星的西边，比南十字星略大一些。它横

跨组成南船座船的帆座和船底座，形状与南十字星十分相像，所

以，人们容易搞混。

南十字星中有两颗一等星，紧挨着它的东边还有两颗一等星

半人 和马座 。此外南十字星中间还有三等星。

将南十字星向下延伸 倍，就是天的南极，这是辨别正南方

向的最好标志。但假十字星指的就不知是什么方向了。

传说，日本江户时代初期，一个名叫天竺德兵卫的海员就是

靠南十字星航海去印度的。

将来，无论谁要靠辨认星座来航海，一定要认准南十字星。

不然，如果错误地以假十字星辨别航海方向，后果是不堪设想

的。所以，一定要仔细分辨，切勿将假十字星误认为是南十字

星。

牛郎星和织女星果真能相会吗

你一定听说过“牛郎织女”的故事吧：牛郎和织女是一对恩

爱夫妻，被天河阻隔，只有在每年农历七月初七那天晚上，飞来

许多喜鹊在天河上搭起一座鹊桥，他们俩才能相会。

其实，牛郎和织女并非是一对“般配”的“夫妻”，更不可

能相会。

牛郎星是天鹰座中的一颗亮星。天鹰座位于银河的东南侧，

牛郎星居中，是最亮的一颗星。它的两侧有两颗暗星，和牛郎星

组成一个扁担形，俗称“扁 。而织女星则是天琴座中最亮担星
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的一颗星，天琴座位于银河的西北侧。

由于牛郎星和织女星距离地球非常遥远，分别为 光年和

光年，因此，看起来是两颗小小的光点。其实牛郎星和织女

星都是比太阳还要巨大的星球。织女星的体积是牛郎星的 倍，

重量约是牛郎星的一倍半，其表面温度达 ，比牛郎星高出

近 ，如此大的差距，怎么能成为“恩爱夫妻”呢

表面看来，牛郎星和织女星只有一“河”之隔，其实它们相

距非常遥远。如果“牛郎”每天能走 千米的话，走到织女星

那里，需要经过 亿年时间，纵然有孙悟空的本领，一个跟头

能翻十万八千里，也要连续翻上 亿个跟头。如果“牛郎”给

“织女”打电报的话，也要等上 多个年头才有回音呢？

你知道所谓的双星是什么吗

有的星星如果用肉眼看是一颗，而用望远镜一看，却发现是

两颗星，两颗星像贴在一起那样靠近，我们把它们叫做双星。组

成双星的恒星，有的是距地球的距离相差很大，可是恰巧都在几

乎相同的方向，因此，看上去是相互重叠的，但是，大部分构成

双星的两颗恒星距地球的距离彼此相同。像这样的星叫做物理双

星。组成物理双星的恒星，在质量几乎相同的时候，由表面温度

而产生的光亮和颜色也相同，两星距地球的距离也相同，所以，

像室女座的星那样，都是 等的相同亮度，也都是呈白色的双

星。

不过，大多数双星，因两星的质量不同，而星的一生的经历

就不同（质量大的恒星光辉灿烂，很快衰老）；因表面的温度不

同，而颜色就不一样，看上去很好看。用小型望远镜就能观察到

星 等好几颗 半，如 等，金和青），狮子座：仙女座 星和

等半，都是呈深黄色）等和 星（ 等，金和等和，天鹅座
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