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枷.谁发明了热气球?
    热气球的发明人是法

国的蒙哥尔费兄弟。他们

是法国里昂附近安诺地的

造纸工人。当他们看到碎

纸片在簧火上飞舞时，不

约而同地产生了利用热空

气制造飞行物 的想法 。

1782年至1783年，他们多

    哥哥约瑟夫·蒙哥尔费        弟弟艾蒂安‘蒙哥尔费      次制作热气球模型，

空试验。1783年6月，他们用亚麻布和纸做了一个800立方米的热气球，

做升

在球

黔翠干、、、。、.
空器，靠加热球体内部的空 ....

气 mJ户 生 序 又汁 )刀 井 至 ，故 .....

欲 去 执 气 找 _ 官 具 人辈 升 牢 晶 .....

早的载体，比莱特兄弟发明的飞 ，..

机早120年。现在的热气球已不再 勺.

是单纯的交通工具，而且具有航空 勺

件 胃 比 贯 、 休 }垃 、 们\!闪 、 至 甲 傲 落 、

气象探测、旅游观光、空中广告、地质

地貌测绘等多重功能。

热气球飞行执照

热气球运动在国外已有200多年的历史，但在

体下方燃烧稻草，在稻草中又特

意加了一些湿布和腐肉，他们认

为浓烟有助于气球升空。滚滚浓

烟充入气球后，气球飞行了

2000多米，这次飞行为他们树立

了信心。

    1783年11月2旧，蒙哥尔费

兄弟将他们精心制作的热气球在

巴黎市中心放飞。热气球升上高

空1000米，飞行了25分钟，飞行

距离达10千米，这是人类历史上

第一次气球载人自由飞行，创造

了人类首次升空的历史。虽然热

气球在大风横行的天气不能出

行，但在当时确实已算一种相当

令人满意的空中交通工具了。

中国起步较晚，我国目前仅有200多个热气球。热气

球的造价不菲，每只大约需要人民币8一10万元，驾驶

热气球需要考取中国民航总局颁发的 《热气球飞行驾驶

执照》，而且每次飞行不仅需要多名地勤人员配合，更

要提前向民航管理部门和空军指挥部门申请备案。

备受欢迎

    热气球作为一个体育项目正日趋普及，它曾创造了上升34668米高度的纪

录。1978年8月11日至17日，美国的“双鹰工11号”热气球成功飞越了大西

洋，1981年 “双鹰V号”热气球又成功跨越太平洋。迄今为止，全世界约

2万个热气球。在欧美等发达国家，几乎每天都有热气球比赛或活动。

    蒙哥尔费兄弟发明的热气球在法国米也特堡第一次载

人成功放飞

关于热气球

    热气球构造简单、极易掌握，是一

种非常安全的航空器。气球的球体是用

尼龙或是涤纶材料缝制的，球体下悬着

的吊篮是用藤条编制的。吊篮内有燃烧

气瓶、管道及燃烧器。飞行员在吊篮内

操纵燃烧器手柄使球体内温度升高，产

生浮力，使球上升。气球的飞行方向是

靠空中风向的变化而改变的。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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.什么是滑翔机
    滑翔机是没有动力装置、重于空气的固定翼

航空器。它可以由飞机拖曳起飞，也可用绞盘车

.为什么有的飞机钾金
    降落时要释放降落伞?

?

或汽车牵引起飞，甚至只是从高处的斜坡上下滑也

能实现起飞。在无风的情况下，滑翔机在下滑飞行中

依靠自身重力获得前进动力，这种损失高度的无动力下

滑飞行称为滑翔。在上升气流中，滑翔机可像老鹰展翅那样平

飞或升高，通常称为翱翔。现代滑翔机主要用于体育运动，分初级滑翔机和

高级滑翔机两种。前者主要用于训练飞行，后者主要用于竞赛和表演。

骊目日皿

    降落伞是利用空气阻力，依靠相对于空气运动充气展开的可展式气动力

减速器，同时，也是使人或物从空中安全降落到地面的一种航空工具。有时

一些飞机着陆时，身后会拖着一具降落伞，这是为了增加飞机降落后在滑跑

中的阻力，缩短着陆滑跑距离。飞机拖着鼓鼓的伞滑跑到一定距离后，就会

把它抛掉。

    当然，并不是所有的飞机在降落时都会使用降落伞，通常只有军用飞机

在不长的跑道上着陆时才会使用。

  产梢扮男

}
l

奥托 ·李林 塔 尔

滑翔机之父

    奥托·李林塔尔是德

国工程师和滑翔飞行家，

他最早设计和制造出实用

的滑翔机，因此被称为

“滑翔机之父”。李林塔

尔在短短五年内研制出

18种不同型号的滑翔机，
其中15种为单翼机，3种

为双翼机。李林塔尔的贡献还不止这些，他还

成功地进行了滑翔飞行。1891年，他制成一架

蝙蝠状的弓形翼滑翔机，并成功地进行了滑翔

倒笼鑫山显劝.........国

现代滑翔机

      1914年，德国人哈斯研制出

  了第一架现代滑翔机，这架滑翔

机的操纵性能更加完善，不仅能

水平滑翔，还能借助上升的暖气

作爬高飞行，从此滑翔机进入实

用阶段。在第二次世界大战期

间，滑翔机曾被用来空降武装人

员和运送物资。

目旧圈圈
飞机如何使用降落伞?

    飞机刚着陆时，速度较大，降落伞飘起的位

置比较水平。当飞机速度逐渐降低以后，伞的位

置也会下垂。如果下垂的伞面与地面摩擦，会使

伞过多磨损，从而减少重复使用的次数，造成浪

费。因此，飞机驾驶员大多是在飞机机轮触地时

即打开着陆伞，当飞机的滑行速度明显下降后，

就使着陆伞离机飘落，由地面人员捡回重新折叠

包装，再装上飞机供下次使用。

因雄血显拭........曰

  降落伞的分类

      降落伞使用范围广，种

类多，按使用对象可分为航空

  兵用伞 (救生伞 、训练伞

  等)、空降兵用伞 (伞兵伞、

特种专用翼伞等)、防空兵用

伞 (航空照明弹伞、炮兵照明

弹伞等)、尖端配套用伞 (导

弹回收伞、火箭回收伞等)和

民用伞 (运动伞、表演伞

等)。也有按结构形状把降落

伞分为方形、圆形、翼形、双

锥形、带条形、导向面形以及

巍
七仃‘ 七仃。。· _、_ _
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翻旧团圈
起飞距离

    飞  机 在

“起飞滑跑”

阶段和 “加速

与爬行”阶段

所飞越的距离

就 是起 飞 距

离。飞机的起

飞距离越短越

好，这样不仅

可以减少跑道

的长度，还可以降低机场建筑费用。对军用飞机来说，缩短起飞距离可更快

升空以利作战。缩短起飞距离的途径主要有:加大发动机拉力;减少飞机起

飞重量;增大飞机的最大举力系数等等。

飞机起飞与着陆的速度

    飞机的起飞装置可

以提高飞机起飞时的加

速度，使它尽快地达到

离地速度，以缩短起飞

滑跑距离。现在普遍采

用的起飞装置包括起飞

加速器、弹射器、加速

车以及斜台发射装置

等;而缩短着陆滑跑距

离和减少着陆速度的途

径有:在机轮上安装刹

车减少着陆滑跑阶段的

                          直升飞机就是垂直起飞

刹燃嘿鞠............
起飞方式

    目前飞机起飞方式有垂直起飞、滑跑起飞和弹射起飞三种
距离;采取增举装置降 起飞方式。垂直起飞是飞机不需要借助外力自行实现起飞的一

低着陆速度;采用减速 种方式;滑跑起飞是飞机利用飞机和甲板结构，同时借助甲板

板、减速伞、反推力装风自行滑跑加速实现起飞的一种起飞方式;而弹射起飞是飞机

箭口反桨装置以及降低笑赞孝篡纸以黑箱翼黑探粼粼一凳瑞琵霉
匕机自重等。 舰上实现起飞的。
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飞机为什么会怕鸟?

    我们知道，运动是

相对的，当鸟儿与飞机

相对而行时，虽然鸟儿

的速度不是很大，但是

飞机的飞行速度很大，

这样对于飞机来说，鸟

儿的速度就很大。速度

越大，撞击的力度就越

大，其产生的冲击力比

炮弹的冲击力还要大。

鸟撞击会导致飞机发动

飞’;、

才 舀药瞬广

.飞机上为什么
禁止使用手机?

机失效，即使鸟儿不被吸入发动机，也会由于飞机和鸟之间的相对速度差而

造成飞机蒙皮受损甚至坐舱失压。因此，浑身是肉的鸟儿也能变成击落飞机

的 “炮弹”。

    飞机在万米高空飞行的时候，它的导航全部是用无线电传播的，如果有

一丝的电波干扰，就会使驾驶员误判方向，引发飞机故障。尤其是手机引发

的故障五花八门，有的造成导航系统包括GPS定位和滑翔姿态指示器出现错

误，有的对控制系统包括自动驾驶仪造成干扰，还有的造成报警系统失灵，

这些都会直接导致飞行员与飞机控制中心之间的通讯中断，影响正常飞行。

    以上种种飞机故障，主要是因为电子装置干扰了飞机与地面的无线信号

联系，尤其在飞机起飞下降时

干扰更大，即使只造成很小角

度的航向偏离，也可能导致机

毁人亡的后果。因此，我国民

航总局规定，飞机上禁止使用

的电子装置有手机、寻呼机、

游戏机遥控器、业余无线电接

收机、笔记本电脑、cD唱机

等，对违反者会予以治安管理

处罚甚至刑事处罚。

划幼波1显劝...........叮

飞机为什么要迎风起落?

    飞机迎风起落的主要原因有两

个:一是可以缩短起飞或着陆时的滑

行距离。迎风起飞时，飞机产生的升

力比较大，滑跑距离就相应缩短，而

降落的时候，可借助风的阻力减小飞

机的速度，从而缩短飞机着陆时的滑

跑距离。二是安全性比较好。飞机起

飞或降落时速度都比较慢，稳定性较

差。飞机迎风起落不易受到侧风的影

响，使飞机保持一定的升力，所以比

较安全。
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世界上第一架喷气式飞机

  1939年8月27日，由德国制造 、
的世界上第一架喷气式飞机一一 察

He一178型飞机横空出世。喷气式 鉴

v.:
.，u

罄雄聋骥龚纂
德 国He一178刑飞 机

闯户一

飞机每小时能飞1000多千米到

3000多千米，并可以飞到两三万米的高空

大的飞跃。

使人类的飞行速度发生了一次重

益

，布饭

盔盛

尸 冲卜

1翻卜

‘乡“J尸

英国 “鹰”式教练机

    1971年，英国霍克 ·西德利

公司设计了 “鹰”式中高级两用

式喷气教练机。由于该机在设计

上采用传统模式，所以原型机未

经试飞，就进入了生产，并于

1976年进入部队服役。 “鹰”式

教练机设计合理，实用性强，很

快得到多个国家的认可，取代了

第一代喷气教练机— “喷气校

长”、 “蚊，，和 “猎人”等，成

为新一代喷气教练机中的佼佼

卜 亡一 目者。

钧公之

罗/-一

‘汾任日之之

    德国梅塞施米特一262(简称ME一262)型
战斗机是人类航空史上首种用于实战的涡

轮喷气式飞机

副愁口识点.......叮

什么是飞机的发动机?

    飞机的发动机就像飞

机的心脏，是飞机飞行动

力的源泉。它一般装在飞

机的两翼或是尾部，也有

少数在机头。常见的飞机

发动机一般为喷气式发动

机，现在已被广泛用于军

用飞机以及大型客机。随

着科技的发展，飞机发动

机也在不断地得到改进，

电子化、智能化的新型发动机己崭露头角，在不久的将来，定会取代老式发动机，成为航

空领域的主力军。

姗 2l
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.什么是超音速飞机? 噩跪
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窗绪 戒
牛热奋 ， 是

    飞行速度超过了声音传播速度的飞机就叫超音速飞机。声音的速度会因

为气温或气压的不同而有所不同。一般都以在25℃ (气温)的海平面上声音

在空气中传播的速度为准，1小时大约是1220千米左右，音速的单位是马赫

(m ach)，一倍音速叫1马赫，2倍就叫2马赫。当飞机飞行速度接近音速时，周

围的流动态会发生变化，出现激波或其他效应，会使机身抖动、失控，甚至

空中解体，并且还可产生极大的阻力，使飞机难以突破音速，人们把这种现

象称之为音障。

牛肠功 .，k毯

噩砚

    人们通过研究发现，采用向后倾斜的机翼可以

延缓或消除音障现象的出现，并减少飞行的阻力，

有利于提高飞行速度，所以后来的亚音速和超音速

飞机大都采用有向后倾斜角度的后掠翼、三角翼或

梯形机翼。1947年10月14日，美国飞行员查克·耶

格尔上尉驾驶由美国兰利研究中心研制的X一1进行试

侣妞mm

氮 ，搏舞
EN然A

噩眺

格
﹃认

卜

百
廿克查口贝行飞国延

奋获

飞，最大飞行速

度达到了1078千

    X一43A被 卜任

在B一52B轰炸机的
右机 翼 下

嘿牲口

卜元拟了

森时脚
          之马

米/小时。耶格尔因此成为当时世界上第

一个飞得比声音更快的人。人类的航空事

业从此进入超音速时代。 耀
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箭撇波音公、吗?兮 6泣低
瓢鼎磊瘾鼎黔烈撇

⋯ ⋯

    波音公司是世界上最

大的航空航天公司，由威

廉 ·爱德华 ·波音于

1916年7月1日创建，目前波 音 公司 的 标志

包括波音民用飞机集团、波音信息太空和防卫系统集

团、波音综合服务集团三个部分。公司业务涉及民用

航空、国防防务和航天各方面，客户遍布世界145个

国家和地区，订单总值超过1000亿美元，是全球名副

其实的 “航天霸主”。
威廉 ·爱德 华 ·波 音

  1997年8月5日，原波音公司与原麦道公司合并，新的波音公司正式营

。原波音公司生产的80%为民用飞机，20%为军用飞机和太空方面的业

，而麦道曾经是世界上最大的军用机生产商，它70%的利润来自军用飞

。这两家合并，正是优势互补，相得益

。在研制新机型过程中，波音公司专门 熬运

务

机

彰

为航空公司的客户设立办公室，让设计人

员可以随时听取客户意见，并从世界21家

航空公司收集各种数据资料，评估新的数

字化系统，使运营者获得了更多利润。

    1956年，波音公司成功改装了第一架喷气
式民航机波音707，从此掀开了进军民用航空的

剖练口识篇匕............

波音公司对航天领域的贡献

    波音研制的 “民兵”三级洲际弹道导弹成为几十年来美国战

略核力量的重要组成部分。波音制造的首批40颗全球定位系统卫

星，使精确导航发生了革命性的变化。现在，波音是美国航空航天

局最大的承包商，它负责建造先进航天器和各种太空站设备，帮助

人类的航天事业更近一步。目前，波音正致力于开发全球综合空中

交通体系，它能向飞行员、管制员、航空公司和业内其他有关方面

提供实时的交通和气象数据，并能预测飞机未来时刻所处的位置。
“民兵”三级洲际弹道导弹



美国F一117AI德形攻击机
    隐形飞机的外形上避

免使用大而垂直的垂直

面，而采用凹而，这样可
以使散射的信号偏离力图
接收它的雷达

鲜
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窗旧团皿
美国F一117A隐形攻击机

      F一117A隐形攻击机
是世界上第一种实用的

隐形战斗机，也是美国

空军采用高新技术最

多、突防能力最强的飞机

一。1991年海湾战争中，

黔黔馨嘿黔黔麟黔掣群绷聋剔
不能完全消除雷达波，而是尽可能将其减小。

    隐形飞机最重要的两种技术就是它的形状和材料。在外形上，一般不设

计成大而垂直的垂直面，而是凹面，这样可以使散射的信号偏离要接收它的

雷达。在材料上，隐形飞机采用非金属材料或者雷达吸波材料，吸收掉而不

是反射来自雷达的能量。雷达吸波材料一般可分为谐振型和宽频带型两大

类。其中谐振型材料是为了某一频率而设计的，以磁性材料为基础，能把相

消干涉和衰减结合起来的吸波材料。宽频带材料通常通过把碳耗能塑料材料

加到聚氨酷泡沫之类的基体中制成，它在一个相当宽的频率范围内保持有效

性。

      // \ \ .峨熟翻翻...........

          多国部队在空袭中共损失了

        48架飞机，但F一117A无一损伤，这

        要得益于该机可以有效地躲避敌方

  雷达的侦察。在整个战争中，F一117A承

担了攻击目标总数40%的任务，投弹命中率

为80%一85%。从此，F一117A名声大噪。

嘿

隐形与反隐形的较量

    有隐形就有反隐形，随着对隐形技

术的不断了解，各个国家同时也在不断

寻求反隐形的技术。虽然隐形飞机的材

料和形状十分巧妙，但还是不可避免地

在雷达上会留下一点痕迹。而且，隐形

飞机为了隐形，牺牲了另外的一些技术

性能。比如F一117A战机的速度就远远低

于普通战机，而且飞行高度甚至在肉眼

观察范围内。这样看来，隐形飞机的战

斗力还有待提高。我们有理由相信，隐

形和反隐形的不断较量将使未来飞机的

结构设计和性能进一步优化。

目旧田圈
雷达如何发现飞机?

      雷达用电磁波在经

过不同传输介质时会产

生反射波的现象来发现

飞机。具体说来就是雷

达设备既是一台无线电

波的发射机又是一部接

撇巍蒸
发现移动的物

般可以根据物体，
屏 卜的抬署亦秒 {

{:

侧昌
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美国X一45A无人战斗机

，口尸气巴石，〕日，，— J崎于 《叛黔飞

X一45A无人战斗机
    x一45A无人战斗机是美国波音公司于1997年开始研制的，它的试验机机

长8.2米，正常起飞重量3630千克，可以装载1360千克的各类武器，其 “载

弹系数”是目前有人驾驶的喷气式战斗机的两倍。2004年4月18日，x一45A无
人战机在美国海军空中作战中心武器分部靶场进行了试验，它在10668米的

高度，以700千米/小时的飞行速度，完成了空中机动、弹舱门开启和弹药发

射等任务，成功地投射了1枚GPS制导的小型精确制导炸弹，并击中了地面目

标，从而在航空领域创造了历史。此次试验首次证实，无人战斗系统能够投

放武器精确打击目标。波音公司官员指出，X一45A的无人系统非常适合执行

高风险任务，如压制敌方防空和精确打击。一旦完全研制成功，这些系统将

向指挥官提供有效且合算的解决方案，支持战场内的作战人员。

、

哟
月笋

气了一
牌吹

IA无人侦察机

“暗星”隐身无人侦察机

    美国“暗星”隐身无人侦察

机是世界上第一种隐身无人机。

它是美国的洛克希德和波音两家

飞机公司合作研制的，不仅能根

据所执行任务的不同，装备不同

的可兼容设备，还能对其他飞机

及所属设备提供的综合数据进行

比较，迅速完成多种数据的采集

和传输，并具有很强的生存力。

先进的电子侦察设备是“暗星”

隐身无人侦察机的另一个重要特

征，在飞机持续航行8小时时，

总监视覆盖面积为48000平方千

米左右。

到臀自识茸口..............
两用型战斗机有哪些优点?

    为了提高作战效率和执行各种任务，一种有

人和无人两用型战斗机已经诞生。这种两用型战斗

机的优点是在执行某项任务中，当飞行员伤亡或出

于其他原因对飞机操作失灵或是需要暂时脱离飞行

操作工作以完成其他任务时，飞机的遥控指挥系统

只要未被破坏，仍可以顺利完成任务，安全返回，

这使战斗机完成任务的概率大大增加。

，h
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