
年轻的父母可能从孩子牙牙学语开始，才发现自己的知识积累少

可怜。的确，很少有父母渊博到能回答孩子提出的所有问题。 “天

什么是蓝色的?

强回答;那么，

怎么飞上天的?

  “弹球为什么滚来滚去?”如果这些问题你还能

这些问题呢: “宇宙是怎么形成的?” “太空飞船

”⋯⋯随着孩子日渐成长，他的问题可能越来越五

花八门，让父母难以应对。面对孩子那丰富的想象力，是粗暴地训斥

打压，还是尽力给出答案，逐渐引导他走上理性的道路?相信大多数

人会选择后者。

    《点睛答问》丛书从孩子的视角出发，汇总在天文地理、文化艺

术、历史军事、科学技术等方面最受孩子关注的问题，从科学的角度

给出最合理的解释。为了更好地答疑解惑，针对一个问题，编者引申

出了三个知识链接，更好地拓展了孩子的知识面，促使他们对问题进

行积极思考。编者熟谙儿童心理，将板起面孔的科学词汇变成了浅近

平易的口语，又照顾儿童形象思维的特点，为每个问题都配上数幅精

  念美的图片，以增强阅读乐趣，加深孩子对问题的理解。
八

随着社会的发展，人类知识的积累越来越丰

孤 厚，似乎没有哪套书敢说自己包罗万
班甄 象，能给一切问题以答案，《点睛答

问》丛书也不例外。但是，它是如此贴

  近孩子的心理，对大多数父母来

说，一套在手，基本就可以应对

孩子那刁钻古怪的提问了。而那

些对世界心怀好奇的孩子，相信他

们的问题也可以在此书中获得最满一笋嘟厂
住寺

谈

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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舜、睛答以        注音版口尝 ·科学技术

ZH幼哟HSAN SJ甘AN·K已苏U叼16HV

hU6 sh6n me
1妙口困日砚

]旧n W el

火箭为什么
n6ng 饱1 sh白ngti口n

能飞上天?
xi乙oP巨ng y6uz白1 w6n ql ql白 de shr hou hui伯 xl白n

小朋友在玩气球的时候会发现，
dong w6 men bd chuT nl口n le ql de ql ql口song k。] k6u h6u

当我们把吹满了气的气球松开口后，
ql qi白 hu】

气球会
hu6 11己n de

“唆”
de 骊 x的 饱1 cho qa 甲 sh{

地一下飞出去。其实，

  hu6 Jl己n 尹 cf de ldi l{

“火箭”一词的来历
          hu6 j.白n yt cfz白1 w6 gu6 5on gu6 sh!qT

    “火箭”一词在我国三国时期
Ji白y6u Ie 9ongyu6n nl6n w色1 gu6y口sh口

就有了。公元228年，魏国与蜀
gu6z卜T 11口n伯sh巨ng!e zh白nzh巨ng d己ng sh!sh西gu6

国之间发生了战争，当时蜀国
c卜点ngxl白ngzho9巨}1白ngshu白1而9 jQn dulg6ngd白w色igu6

垂相诸葛亮率领军队攻打魏国
de ch点ng chi w会:J口nsh6uch乙ngde shibTngjl6ngiln

的城池，魏军守城的士兵将浸
m己n帕uzh万de m6b自d巨ngylr6nw白比ngz白:Ji么n

满油脂的麻布等易燃物绑在箭
sh已ng dl己n苗n h6u伯 sh色choq自 ling shQ iond白

上，点燃后发射出去，令蜀军大
饱1 xingyudn l了 厂 b色nsh己ng]1自 shl V6ng de

火箭的飞行原理基本上就是这样的
b白t6ng de shl hu6 Jl白n 厅 mi白nzhuong de b白 shi k6ng ql

不同的是火箭里面装的不是空气

w色igu6dech乙ngchid巨 沂 b已oqu白n

魏国的城池得以保全，
hu6

“火
扒 cl y6u苗 Ji白Jl白ok口1 le

一词由此就叫开了。

ludn
乱
jidn
箭

6r sh} r6n 11白0 donq苗n ]1白。 的n shoo de shf hou hu6 ]idn

而是燃料。当燃料燃烧的时候
de w己二b自 11白 hu】ch己nsh已ngd白11白ng de ql 灯

的尾部就会产生大量的气体，

，火箭
  bing xi白ng

并向

出，
zh仑 xl巨 q! 灯 ch乙nsh仑ng de ql6n口d白 11 {心ng

这些气体产生的强大力量 ，
d6ng hu6 ]1白n xi己ngs卜dngg己0 5自 饱1 xing d己ng yl

动火箭向上高速飞行。当第一

Pen喷

tuT推

xi6
下
咖
能
J} hu6 Jl白n w6n qu6n的n sh口0 h6u td hu} 21 d6ng tu6 lu6 xid

级火箭完全燃烧后
  zh 合

，这样，
hu己 Jl白n de

火箭的

台，它会自动脱落下
z6ngzh6ngll白ng Jl自 hul Jl乙n qTng x口

总重量就会减轻许
J心n de 拒ix‘ngs自 d白 y巨 hul 110 kuolx白 duo

，火箭的飞行速度也会加快许多，
dl 色r ]f hu6 Ji也n r乙nshdo de shfhou 士己 ]1自 n硬ng

在第二级火箭燃烧的时候，它就惰
ddog色ng gdog色ngyu己n de dl fong zh色 ]1自 shl hu6]1己nw色1 sh6n

  11山x丁ng yD qT hu6

“流星”与“起火，，
        hu6 ji6n de 仿mfng dul w6 menr白n sh}h县t白n

    火箭的发明对我们认识和探
su6y口zh6u币 [e 亿1 ch6ngzh6ngd已de zu6y6ng k吞

索宇宙起了非常 重大的作用，可
n下zh下d6o hu6 ji6n sh{y6u n6 ge gu6 1.0 de r6n佰

你知道火箭是由哪个国家的人发
mfng de ma sh重w6 menzhonggu6必n shlb白sh〕t合

明的吗?是我们 中国人，是不是特
bi6 21 h6o z白ib吞1 s6ng de shl hou 咭n men二心 Zhl

别自豪?在北宋的时候，人们就制
260 le ho6J16n bingw亡1场menq口mingw己1 11自xTng

造了火箭，并为它们取名为“流星”，
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冬.， 到更高更远的地方，这就是火箭为什
h6u y6ug乙.』.白。 币 hu6

后又改叫“起火，，，
b白gu6 zh色xl忌hu6 Jl白n jl自 虑
不过这些火箭就

f巨lsh己ngtlon de d白0 1了 le

飞上天的道理 了
xi白ng w6 menxl白nz白1 de yon huo yty白ng zh口y白oy6ngy白

像我们现在的烟花一样，主要用于
guonsh己ngm乙iy己ub色iy自ny6ngz乙1 Jon shl佑ngml6n

观 赏，没有被运用在军事方面。
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中国古代火箭武器
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乞HO叨NSAN SJ幼AN·K已其切旬I6H甘

食口峭日圈
shl j.色shong dl yt zh6ngch白n yTn  sh色nzh6nd6uJ丁

世界上第一种纯隐身战斗机

、 匕 ，心公 资
d白0 沂n sh己nsh自 d白 ]1口 2} r6n hul 116n xi6ngd白。

      提到“隐身术”，大家自然会联想到
y6ng y6u qT shl 色r bon bi己n hu己 de 5onw自k6ng td 伯 11 w乙

拥有七十二般变化的孙悟空。他法力无 瓤

        m色igu6 de sh)dongj下n shl j.色 dl ytzh6ngch自n沂nsh色nsh色 JI dezh白nd6uhongzh己jT

    美国的Fll7A是当今世界第一种纯隐身设计的战斗轰炸机。
场tonggu6k6ngzhlg色9色ml白nde JlOJi己ol6lblko11已id6f白sh色yu6n 苗ly6ngt色sh口def白h6苗11160

它通过控制各个面的夹角来避开雷达辐射源;采用特殊的复合材料
9已zh白sh色ji b乙ozh色ng Jin ql k6u dul 16.d6 bo de yTn sh色nx.白ogu6 bing沂zh色ng盯w己.b.乙ot自m乙nh色1

格栅设计，保证进气口对雷达波的隐身效果;并以整体外表涂满黑
5色de ci xing ti色y6ng盯 161 d6 xT bo c61 11白0 xT shou 161 d6 bo z6ng zh丁 de zh6ngduoxion

色的磁性铁氧体雷达吸波材料吸收雷达波。总之，Fll7A的众多先
Jln城n sh色nJ}sh自sh了to de刃n sh巨nxi白0 gu6)【 ]1口

进隐身技术使它的隐身效果极佳。

边，
zh下y己0 y6osh巨n yT bi白n

只要摇身一变，
]1自 hui z白1 k6ng ql zh6ngxi口0 sh下 de w自 沂ng w乙 z6ng shuly色 k己n

就会在空气中消失得无影无踪，谁也看
b自 d白o t口 zh已zh6ng 城n sh巨nsh自 2白1 xl白n sh{sh忌nghu6zh6ngy6u ma 沂n x{ng 掩1 ]T n6ng

不到他。这种 “隐身术”在现实生活中有吗?隐形飞机能
zu6d白0 mo d6 白n sh}佑ud}ng de x.白n sh了sh忌ng hu6 zhong de 萝nx丁ng 饱1 JTb}ngb自n乙ngzh巨n

做到吗?答案是否定的，现实生活中的隐形飞机并不能真

箕淤
de 尹nx}ng

的隐形 ，
  tO

尸，
匕

su6w色1 de 沂nx}ng zh了shl xlong duly乙

所谓的隐形只是相对于
咖
隐

de
的

，鳖
=口

y6u qi己n l了 y己n zh下ch巨ng de 161 d6 乙r

有“千里眼”之称的雷达而
xing饱1 ]下 de ]丁sh巨n h6 ]T 丫1 苗1 y6ng le 奸 zh6ng

，丈

ql mi白0 de城n xing yl

奇妙的隐形衣

1

|
川

、

一净
黔

I

形飞机的机身和机翼，采用了一种
n6ng dd 11白ng xT sh6u 161 d6 b6 de 饱i J了n sh己 c6i 11白。

能大量吸收雷达波的非金属材抖，
bi己oml白n hdlt自sh白ng le yT c6ng JTn sh口 h乙 ]丁n shoy6nghu白

表面还涂上了一层金属和金属氧化
w自 2口ch6ng de 刃n xing c6i 11己0 zh色ydng sh了 饱1 JT b自

物组成的隐形材料，这样使飞机不
hul dul 161 d6 b6 ch己nsh巨ng伯n sh色zu6 y6ng 161 d6 Ji巨

会对雷达波产生反射作用，雷达接
b自 d白。 伯n sh色 x}n h6o 21 r6n Jl自 衍 xl6n b自 11己。 场

不到反射信号，自然就发现不了它。
zh色bi白n shl卯nx}ng饱1 JT 卯nx}ng de ml ml le

这便是隐形飞机隐形的秘密了。

m色igu6断n xT伯 nly白 d白xu6 de k忌xu6 Jio meny6n zhl ch。叨zh6ngsh6n qi de城nxingyt

美国宾夕法尼亚大学的科学家们研制出一种神奇的隐形衣。
场 de J丁b巨nyu6nl下shl tongguo hu白].巨 gu口ngxi白nz白iw自 叮b.己om.白n de仿n sh色6r d6d白。尹n xingx.白。

它的基本原理是通过 “化解”光线在物体表面的反射而达到隐形效
gu6 de chuonsh白ng沂n xing yT de r6nz白.bi色ren dey己n l了 j下 h口

果的。穿 上隐形衣的人在别人的眼里几乎
j.自shl t6u ming de zh色y白ng de沂n sh巨nsh白J丁 hok色 厂 d6d白osh6n

就是透明的。这样的隐身术几乎可以达到神
hu白9白shl斤su6jl己ngsh白de xi白ogu6 le

话故事里所讲述的效果了。
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俄国米一26直升机 !

zh{sh色ng]丁dey{ng Jl自b色nl了ng

直升机的营救本领
        卜6q{tof忌IJ下b自t6ng de shl zh{sh忌ng

    和其他飞机不同的是，直升
  ]丁y6u zhek吞 城 t【ngz白1 kongzhong de t色sh口9ong

机有着可以停在空 中的特殊功
n6ng zh色zh6ngt色sho de n6ng 11 sh了zh{sh忌ng]丁

能。这种特殊的能力使直升机
k吞 抓zu6h色n du6 yt bon feiJ下b白nb自d白0 de g6ng

可以做很多一般飞机办不到的工
zu6 brr白2卜1 sh忌ngJ丁 de ying Ji自9ongn6ng dong

作，比如直升机的营救功能。当
y6u r6nz白id白h己1 shongy白xi己n hu6 shlb合Ik自nz白1

有人在大海上遇险或是被困在
佑sh巨nghu6 201 ded白16u 斤 de sh{hou zh{sh巨ng]1

;一__‘卜产十，份卜卜卜
                      一二扮一 二罗二甲‘丝竺绝一1步举 兮城 』-势韶

w色1 sh6n me
铸

zh{sh忌ng 饱1 iT 美国H:一6吐而端

直升飞机为什么
bl自ngh飞Zu飞 jl巨 zul y6u xi白0 dey{ng jlo

发生火灾的大楼里的时候，直 升机便是最快捷、最有效的营救工

k色 沂 ting z己i b己n k6ng zh6ng t口 k色 广 tingz白.b白nkongzhong佑ng xi白xu6n ti J.ongy自xi6n der巨nd白1 11 xi6njing q{t口 饱.jl拍
具
。可以停在半空中?
。它可以停在半空 中，放下旋梯，将遇险的人带离险境，其他飞机

llU m巨ib自n 佑 zh户 me zu6 }e

就没办法这么做了。

r乙n z白1 diml白nshongxi己ngz6u ]1自 z6u xi6ng ting ]1自 ting f巨Ich6ng zl d白n

人在地面上想走就走，想停就停，非常自 但是这
dul y自 tion shong饱ix{ng de 饱1 JT 161 shuo k色 ]1自 t白1 n6n le yl b口n

y6u

由。
]T z白1 fel

对于天上飞行的飞机来说可就太难了。一般的飞机在飞
xing shi shib自n6ngz白1 k6ngzh6ngt{ng xi己 161 de d白n shl zhi sh巨ng饱1 ]丁 qu色y6u zhe ql t。

行时是不能在空中停下来的。但是直升飞机却有着其他
饱1 ]丁 su6 m61 y6u de t己 xing td k色 抓 sul yl z白1 k6ngzh6ng ting 11自 t口 2色n me zu6

飞机所没有的特性，它可以随意在空中停留。
d白0 de ne yu6n 161 zh{sh忌ng掩1 ]T de sh巨ng l} zh口 y白0 shl y6u t口 t6u

它是怎么做
d了ng shongxu6nzhu己n de

到的呢?原来直升飞机的升力主要是由它头顶上旋转的
xu6n yl ch6nsh巨ng de dong zhf sh忌ng饱1 JT t了ng z白lb白n kongzhongb自d己ng shi to de xu6n ylr巨ng

旋翼产生的。当直升飞机停在半空中不动时，它的旋翼仍

n己 er doun6ngq白de zh{sh色ngJ丁

哪儿都能去的直升机
        yT bonde饱1]丁2白ih色ndu6dlfongb自n6ngfeix{ng b了 r山xl6g口hu6d6ngxu6 y6uy自zh色xl巨

    一般的飞机在很多地方不能飞行，比如峡谷或洞穴。由于这些
dl fong y6u颐 ]1白0 du6 de zh白ng白I t色 bl6 shl d6ngxu6 yt b口n def忌IJ丁 J【sh了k色 城zu口n Jln Ji白od白

地方有比较多的障碍，特别是洞穴，一般的飞机即使可以钻进较大
yTdl白nded6ngxu6 d白nxl白ngz白11了ml白nzhu白nJ了9色quonsh【2白lshi的In6nle zhish巨ngJTz6b自t6ng

一点的洞穴，但想在里面转几个圈实在是太难了。直升机则不同，
zh了y白。抓 9色d6ngxu6zh6ngk吞 刃r6ng de xl白to to bi白nk吞 抓 2白11了ml白n fei xing sh色n zhi zh【sh白ngzh{

只要一个洞穴中可以容得下它，它便可以在里面飞行，甚至直上直
xl白de d6ngxu6y吞b自 liw白1

下的洞穴也不例外。

r6nz己ib自t{ng de zhu白nd6ng xu6n yi su6 ch己nsh巨ng de sh巨ng 11 zh色ngh己o y口 zhl sh色ng饱1 ]丁 de zh6ng

然在不停地转动，旋翼所产生的升力正好与直升飞机的重
11白ngxiongd色ng

量相等
zh色y白ng

，这样，
zhl sh巨ng

  直升
饱1 ]丁 de zh合zh6ngb色n l了ng sh} k巨 xu6 ]1口 men c6ngq下ngt{ng sh巨nshong d6 d白o q了 伯 edl chu白ngz白。

飞机的这种本领是科学家们从蜻蜓身上得到启发才创造
ChD }61 de 叻n 161 w6 mensh忌nbidn de konch6ngsh} Jl色 y色 k色 诃 w色l w6 men 隐n l色i ti g6ng

出来的，看来我们身边的昆虫世界也可以为我们人类提供
b自 sh已ob己ng zh自 ne

不少帮助呢。
l2
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hu6xi6ngJ丁zhTf自白0 tuo 1了 lln 地 色r

滑翔机之父奥托 ·李林塔尔
        盯 llnt己己r ch口sh己ng yo d6 gu6 po 10

    李林塔尔出生于德国普鲁
sh)de 乙n k色 1乙 m口xl乙ozh色n to k白 白1 饱1

士的安克拉姆小镇，他酷爱飞
  q下ngsh6onl6n sh{c6ngzu6 guo 艳1陌n sh{

，青少年时曾做过 “飞人”实
/之~ ch6ngni6n zh丁h6u 场 沂 丫色丫山5卜{Jion xl t6ng de guonch6艳.nlO O ni6n 斤 }泊 t己 色r

，成年之后，他以业余时间系统地观察飞鸟。1889年，李林塔尔

xing
行
ydn
验

矛

减 ，

卜 hu6 xi6ng iT w色1 sh6n me

滑翔机为什么

xi色ch6ng le zh自m{ng de ni己01色if忌1 xing h6ngk6ng de J丁ch口 yT sho l自n sh自le nl白01色1 feix{ng

写成了著名的《鸟类飞行— 航空的基础》一书，论述了鸟类飞行
de t色dl白n ni6n to zhi ch6ng抓 Ji白blonf白zhu白ng de 9ongx【ng yl hu6xl6ng JT ch6nggong de Jln

的特点。1891年，他制成一架蝙蝠 状 的弓形翼滑翔机，成功地进
xing le hu6xi6ng厄ix【ng ch6ngw61 11 sh了shongd}抓 9色ch6nghu6xl6ngJ丁 fei sh白ngl6n ti口n de r6n

行了滑翔飞行，成 为历史上第一个乘滑翔机飞上蓝天的人。
n6ng ZQI k6ng zh6ng 他1 Xing

能在空中飞行? 护 他lj下 h巨ni己ob自t6ng de他1 xingd6ng 11

飞机和鸟不同的飞行动力
xl6oni己0 de chlb乙ngb白J访 sh)to de饱ix{ng qi guon 已r qi色shld6ng 11 ql guon toy白ok白oshon

小鸟的翅膀不仅是它的飞行器官，而且是动力器官，它要靠扇
hud xl6ng jl shl yT zh6ng J16n yi de w乙d6ng 11 饱1 JI to de zh6ng l色1 伯n du。

滑翔机是一种简易的无动力飞机，它的种类繁多。
d6ng chlb己ng 161 ti 9ong云 j了xl白ng

动翅膀来提供自己向
qi6n饱lx{ng de d6ngl)

前飞行的动力。
6r厄1 jT ch山le chib己ngh6iy6u卯 t白odon

而飞机除了翅膀还有一套单
de h6 yl bon de f巨1 JTy白ng 21 ch白 bu du。 y6u de 26 jl点 g6u fel ch6ng J16n don zh丫

的和一般的飞机样子差不多，有的则结构非常简单，只

d山de d6ngl) x)t6ng y色jl自shl w6 mens山ch色ng de厄1 jT 亿d6ng jT

独的动力系统，也就是我们俗称的飞机发动机
to de 9ongn已ng h6 ni6o de

y6u
有

chlb乙ng sh)yT丫白ng de ]1白sh)w色1饱1]T t{9ongd6ng 11 b白gu6亿d6ng

它的功能和鸟的
iT su6n已ngt{9ong de d6ng

y6u
由

gesh己osh自 degdng]1己 h6 亿n b自 g6uch6ng w6 men]Tng ch6ng k巨 沂 2白1 di己n shl l下 kdn ]1己n

少数的钢架和帆布构成。我们经常可以在电视里看见各
翅膀是一样的，就是为飞机提供动力。不过发动机所能提供的动

、，八n 曰 vi八nni石凸 户hlh石n门 d八
J 一 ~ ~ . ，龟1一 ~ ” .曰 ~ ， 1’. ~ 一 二 吕 一 曰

日p d曰八

zh6ngg色 y白ng de hu6 xl6ng J了 bl己o y乙n hu6 xl6ng JT m6i y6u d6ng nd to y己u 2色n me 饱1

种各样的滑翔机表演。滑翔机没有动力，
q了 161 de ne yu6n 161 hu6 xi6ng JT b自 n6ng zh{ Ji忌 q了 饱1

起来的呢?原来滑翔机不能直接起飞，
  td

尸，
匕

那它又是怎么飞

必须在外力的作
y6ng xl白 的In己ngsh巨ngkong 2白l w白 饱ng de qing ku白ng xl白 hu6 xi6ng ]T z白1 xl白 hu6 fel xingzhongyl

用下才能升空。在无风的情况下，滑翔机在下滑飞行中依
k白0 21 sh忌nzh6ng 11 de 佗nll白nghu6 d6ql6njind6ng li zh合zh6ngs口nshTgoo d自 de w口d6ng ll

靠自身重力的分量获得前进动力，这种损失高度的无动力
xl白 hu6 f巨lx{ngch色nghu6xl6ng z白lsh白ngsh巨ngql 11白zhong hu6xl6ng JT k色xl白ngxl6ngyTngzh己nch1Ping

下滑飞行称滑翔。在上升气流中，滑翔机可像雄鹰展翅平
f巨1 hu6sh忌nggo0 tongch6ngch巨ngw61 6oxi6ng lingw白1 hu6xl6ng JT J白 y6u y口 饱1 JTxi6nzh自

飞或升高，通常称为翱翔。另外，滑翔机具有与飞机显著
b自t6ng de xid ch6ng]1 vi ]T sh巨nw己lx{ng xl ch6ng zh色 y巨 y6u zh自 y山 hu6

不同的狭长机翼，机身外形细长，
ch6ng 11山xldn 盯

呈流线体
xidng]Tg色ng hdo de ]1色 zh自饱ng

        一 ， 、

P100 y00 201 ti己n

翔机更好地借助风力飘摇在蓝天。
l4
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饱1 」1 PQ nl00 tTng q丫 161 h6o xl白ng

飞机会怕鸟，听起来好像

5白do』10 d白 le 11 11白ng

速度加大了力量
        w6 men su6shu6 de 11 11白ng qi sh{shl zh了yTg色y6u

    我们所说的力量其实是指一个有
zhi 11白ng dew白 行 2白1 m6uzh6ngzhu白ngt白1 su6)白 b色1 de n6ng

质量的物体在某 种 状 态所具备的能
tlon仍ngy色 t6n fel ]T n白 me d白

是天方夜谭。飞机那么大，
6r 11白ng

而 量。
w色id白 de k巨xu6 Ji口 白1 yTn s丁地nc色ngJ丁ng t{

伟大的科学家爱因斯坦曾经提出
ni己o n白 me Xi已0 陌n d己 w白 n乙n d自0 h6i hui

鸟那么小，庞 然大物难道还会
      、 、

PO X100 e F  1110 shang掩1 ]T z白1

}白小 儿吗?事实上飞机在
di6n
点

。
不

f巨l x{ng de shi hou zh巨n de fel ch6ngh白I P白 y自 d白0 nl6o P6ng d白 de 饱1 ]T z白1 fel xingzh6ng

飞行的时候真的非常害怕遇到鸟。庞大的飞机在飞行中
ru6 sh}y了ng ml白n y自shdng yT zh了ni己。 n白 k己 sh}xl6ng du6 J丁 sh己。

吉少，
9乙o b白 h乙0 bl白n hui ]了 hu了

若是迎面遇上一只鸟，那可是凶多 搞不好便会机毁
ren WQ门9

/又亡
q{zh口y白oyu6nyln z白ly白 fel ]T dexlongdui fel ch6ngd白 su6 沂 y口 w自

  其主要原因在于飞机的相对速度非常大，所以与物

:=Mc·弱渔摇鸳矣，莺聆:摆罢豁肇，
    d61 bl乙ow白 盯 de zhi 11白ng d白1 bi己05自d自 y色 Ji自

M代表物体的质量，C代表速度。也就
shi shuodongw白 价 y自nd6ngs白d自yu色d白 de sh{hou to su6

是说当物体运动速度越大的时候，他所
J白b色1 den已ngli己ngjl自yu色d白 hu白ny6nzh丁 Ji自su白nshizhl

具备的能量就越大。换言之，就算是质
11己ngh色n xl6o dew白 斤 zh了y白0 to des自d自2山g6ud己

量很小的物体，只要它的速度足够大，
to su6n已ngch乙nsh色ng dew色11) y色shij丁ngr已n de

它所能产生的威力也是惊人的。
价 xiongzhu白ng de 11 11白ng 11自 fel ch6ngd白 zhu白ng ]1 de 11 11白ng 卯 d白n cho0 gu6 fel ]1 m6u yl

体相撞 的力量就非常大。撞 击的力量一旦超过飞机某一
b自 Jl白n dech6ngsh6u 11 Jl自 y6u k色n6ngs口nhu白1掩1 JT de JT 灯 hu6 shlling b自 Jl白n 帅n

部件的承受力，就有可能损坏飞机的机体或是零部件，严

f忌1 de zu}ku白ide f忌1 JI

飞得最快的飞机
shi Jl色shang fei de zul ku白1 de f忌IJ下

世界上 飞得最快的飞机
2卜6ng de 卜u}2卜了Jl巨 w忌1 xi6 饱lx丁ng on qu6n r乙 gu6 ni6ozhu白nghu白1饱1 ]了 de d6ng饱ng b6 11

重的会直接威胁飞行安全。如果鸟撞坏飞机的档风玻璃，
J.白 hul zh丁J.巨 yTng xi6ngf巨.xing yu6n co02己ng r山 gu6 n.己ozhu白nghu白.仿 d6ng JT hulz白och6ng仿

就会直接影响 飞行 员操纵。如果 鸟撞 坏 发动机 ，会造成发

shi y6um巨1 gu6y口h6ng J6 y6n zhl de

是由美国宇航局研制的X 43A
xingw白r6n Ji白 shr饱1]1 zh色zh6ng饱1 JI

d6ng ]T kongzhongt}ng

车，
sh色n zhl hui sh了 仍 d6ng ]丁 kongzhongshT hu6 zh{zhl沂n rdn zh色ngg色

动机空中停
f巨1 JT

飞机。

甚至会使发动机空中失火，直至引燃整个

型无人驾驶飞机。这种飞机
sh忌nch6ng m了 U zh6ng don y白ng

身 长3.65米，体重 1 .2吨，样
21 xl白ng yTg色h色15色ch6ngl白ng b6n

子像一个黑色冲浪板。
shl de zulg口0 50 dok色 城 d6d白0 yTn

饱lxing

飞行
5自 de

翻口鲤

七‘‘ _

气神

时的最高速度可以达到音速的
shlb合I k巨 x丁2白1 sh6u ci shl饱1 zhong y6u

十倍。可惜在首次试飞中，由
y白zh白tu下qi sh丁ling sh色ngkongJ下饱nzh6ngjl白

于助推器失灵，升空几分钟就
dl白ojint白iPingy6ngll le

渤丛太开洋里了。
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介钾J洲饱1 jTshongw色1 nle

么

f忌IJ丁h6ngx{ngd忌ng de zu6y6ng

飞机航行灯的作用
        y色JIOnf忌1 xing sh{ r白gu6饱lx{ngyu6n

    夜间飞行时，如果飞行员
n6ngt6ng sh{k白n Ji白ns口nzh乙nd色ng zh色shu6m{ngz白1

能同时看见三盏灯，这说明在
  21 ]了 de sh白ngk6nghu6 xi白佑ngy6u fei J下 2白1

自己的上 空或下方有飞机在
f忌lxing zh色shishim6iy6uw忌lxi6nde r白

飞行，这时是没有危险的。如
gu6z卜了n6ngk白nd白oh6ngs色h61白5色de卜6ngx{ng

果只能看到红色和绿色的航行
d忌ng shuomingy6u yt Jl白饱iJ丁zh色ngz白1 yingmi白n

灯，说明有一架飞机正在迎面
f忌1 161 y6uduizhu白ngdew色ixl6n y白osh合佑

飞来，有对 撞 的危险，要设法
bl ko1 r6 gu6 zh了n6ngk白n Jl白n叨zh6nh6ng

避开。如果只能看见一盏红
d忌ng卜u61白d色ng n白shuomingz白1 zu6c色hu6 y6u

灯或绿灯，那说明在左侧或右
c色y6uf忌IJ丁2白If忌1 xing zh了y白ob自Pi口n 11

侧有飞机在飞行，只要不偏离
h6ngxl白n shi bo hul xlongzhu白ng de

航线是不会相 撞 的。
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江犷飞机上为

交通指示灯

y色 y  6U }口 d色ng

也有红绿灯?
2白1]1口otong 伯nm6ngde sh{ 21 11巨 k6u w6 men Jing chdng hulk白nd白0 y6u h6ng

    在交通繁忙的十字街口
5on zh6ng ydn s色 2口ch点ng de ]100 tong zh丫shld巨ng

三种颜色组成的交通指示灯

，我们经常会看到由红
  t口

尸，
匕

men白n zh白0 yt ding de gul 2e

hudng

、黄、

们按照一定的规则指示
11己ng de x{ng sh了 r自 d yT 16i bi白n k色 沂 bl midnh巨n du6 b自 bl 帅o de ]idot6ng yi wdi

        m6 1自sh白ng de JIOot6ng zh了sh}d忌ng yt bond6u

    马路上的交通指示灯一般都
sh色zh}2白1厄nch白1自k6u y6uy白zh色xi忌dlfong叹

设置在分岔路口，由于这些地方比
Jl白or6ng yi 衍sh忌ngjlootong yiw白1 su6城 ch引1白ng

较容易发生交通意外，所以车辆
bix口白n zh白0 yT ding de guT 26 xing sh了叻1 n6ngy6u

必须按照一定的规则行驶才能有
xi白。匕imi己nxiongzhu白ng 卜6ngd色ngting l白d色ngxing

效避免相 撞。红灯停，绿灯行，
hu6ngd忌ngli白ng led巨ng叨d巨ng Ji己n don de Ji口otonggu丁

黄灯亮了等一等。简单的交通规

旧
绿

che车

辆的行驶。如此一来便可以避免很多不必要的交通意外。
r6n 6r tlons卜ong de 饱1 JTw己15卜6n me y色y6u卜6ngl白d色ng ne guong ku6 de tlon k6ngz卜6ngy色

然而天上的飞机为什么也有红绿灯呢?广阔的天空中也
hul y6u JlO0 tong yl w白1 ma fel J下 2白1 tlon k6ngzhong fel xing sh{ y6u y山 f巨lx{ngs自 d自 h色n

会有交通意外吗?飞机在天空中飞行时，由于飞行速度很

z6 k巨 沂 bl m.6nd白de shlg自

则可以避免大的事故，
dingy白0 21 Ju6 zonsh6u

定要自觉遵守。

su6沂 d白]1口 yi

所以大家一

少 气 口庐

kudl

快 ，
yTn d y色 k色n老 卜6na l自d巨na ]1自 sh} 饱1 ]T shongde

因此也可愉
仿 sh巨ng dui zhudng shi g自

发生对 撞 事故。“红绿灯”就是飞机上的
叩
匕
匕

h6ngx}ngd巨ng to dul饱lx}ng yu6nq下d白0 d6o h6ng de zu6 y6ng m色1]1白 fel ]T shong dou zhuong y6u

航行灯，它对飞行员起到导航的作用。每架飞机上都装有
5口nzh6nh6ngx}ngd巨ng 2白1饱lx}ng yu6n zu6 c色 JT yl JIon shong de shi h6ngd巨ng 才

三盏航行灯，在飞行员左侧机翼尖上的是红灯，
]1ons卜。ng de s卜1 1白d色ng ]下 w色ishongzhudngy6u yT zh己n b6id巨ng 饱1 ]T z白1

右侧机翼
y色 ]idn h6ng xing

尖上的是绿灯，机尾上 装有一盏白灯。飞机在夜间航行
sh{ bi xo d己 ko1 h6ngx{ngd巨ng b自t6ngy口 di ml白nsh白ng de JIo0 tongd巨ng de shi 饱1 JT

时，必须打开航行灯。不同于地面上的交通灯的是，飞机
5卜ong de卜6ngl白d巨ngz卜了5卜}9白0 5自 饱1 xing yu6n t口 de zh6u w61 h61 y6u m6i y6u qi t口 de 饱1

上的红绿灯只是告诉飞行员，他的周围还有没有其他的飞
JT 卜6 场 men de w色1 zhl

机和它们的位置。
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        注音版口二 科学技术
zHU劝NBAH SJOAN .K二苏0旬16H。

你知道雷达和 1妙口旧日霭
随zh

bion f自 sh6n me gudn xl
J白1 d6 demdngqo

y0U 雷达的盲区

蝎蝎有什么关系?
1‘1 dd y6u;泊o q心n 盯 帅n

雷达又叫“千里眼”
d6n to qu白9巨nb色nk白n b自d白。

，但它却根本看不到，
  Zh色

。这
yT dJ乙ni色1 5! y心 bion 伯

zh了n乙ng如gd台。

只能听到

一点类似于编蝠，
b』。n 伯 shl ge cho le ming de jln shl帅n

编蝎是个出了名的近视眼，
d白n 协 qu合shi ch6ng

  瞥筐裁巢稽署米宽酶施罢，
那矍施癸絮荣兰絮篓禽毒覆提，
簌筹篙东翁爱谓朱翁缓孚覆笙
毽署荣封昌岂弱眉笔二臂。蕾霆

功1孵 JIOn 饱ix【ng
但它却时常

在夜间飞行，
6r qi吞 bo gu6n du6 me xl xido de zh八ng白1 伯 d6un乙ng qing yl de bi 幼1

而且不管多么细小的障碍它都能轻易地避开 也有盲区。
如 bon de l晓1 d6 ji县sh6u qi

一般的雷达接收器，

yu6n yln  shl bi口n 伯 bing bo shl k6o帅n ling

原因是编蝠并不是靠眼睛，
6r sh】 肋。 己r duo 16}zh己0 1白 de

而是靠耳朵来找路的，
bi己n f口 de

qi
其
bi6n
便

 
 

。
帅
域

己r duo k己 万 jio shoud白。 刁 吓 仿 cho dech口05卜己ng

耳朵可以接收到自己发出的超声

编蝠 的
b6P色ngd白0 zh己ng 6J w自 h6u佰n hul de

胃孚署匙莱智兰竿爱馨贺弱关
翠，宣署羲“哭黎”爵固简鉴肇药

hUI kUl b己
波碰到障碍物后返回的 d6 叻1 k6n de d6o

回馈波，
bingn乙ng口丁ng ch口 de Pdn du白nzh心ng白I w心 de yu己n Jln h诊 do xJ乙。

并能清楚地判断障碍物的远近和大小
sU6 尹 晚 沂

yiding仿n磁in色1

一定范围内，雷达才看得到

q丁ng yl yu合gu6 zh6ng 61
，所以可以

zh色xi巨q。

这些区

轻易越过障碍。
161 dd Ji自 shl 11 y6ng zh色帅ng de

雷达就是利用这样
yu6n 盯g6ng zu6 de

的原理工作的，
b自 gu6 I通1

不过雷
bo 户 帅u

拖爵筐塌簌荣咎予，
篡蕾瞿爵瞥筐。

d6 伯 cho de shl

达发出的是
didn c【 bo 6r b自 shl choosh吞ngb己

电磁波而不是超声波。
xiong bT zh下 xid didn cl

相比之下 ，
9已ng h6o de J口 h百x!ng k己 yT g色ng qTng 灯 de Chu6n huls己0 mi6o qo y白 de xln 卜白。

更好的聚合性，可以更清晰地传回扫描区域的信号

咖
调
d6
大

踞嫣南猫贸茸
  孺端霎荣巢兰锣符欠营晏

弱箭端，管2黔霭簌瞥二宣肇题
叫曰

叻ng del己0 sh口

膀的老鼠。燕命爸薪臭箭端算
箕覃署鸳弱‘湍贸耸”。孺端爵
耸粱藻老窦爵关浆屁向覆杀锡

  胃羊耸粱茄翘莱簌霸窦药
xi6o ch白 b自duo !e

小差不多了
的n 色r Zh户 色「

duo qu色shl侍n lingm认

朵却十分灵敏，

然而，这对耳

管药龄夯髦苗
]1 ho 「6n de b合1 hdidu6

几乎是人的5一6倍还多
]1 sh了

。即使

半彝药摄弱督署墨花，
沂q下ng chD de绝n bj白ncho 161

以清楚地分辨出来。

地 归 k吞

它也可
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        注音版口.
:H幼喻NBA叫BJ幼AN.

    科学技术
K二X切叼16H甘

{
妙口国日圈澎
161 d6 de zh6ngl色1

雷达的种类

:骼 了甲族薰 蕾霆弱2娜9吴鬃罗。茹寞搔箱
、雀 息，.

y6ngt自饱nl心1
日刁二全 丈人 ，封会
用 〕吏万 夕是，
su6)角9]1心 161 d6

k6 城 饱nw己iy自J讯9 161 d6 s6u

可以分为预警雷达、搜
映

黝
yTn d己ozh了hUj d6

邓
索警戒雷达、引导指挥雷达、

冈omI6o

炮瞄

尸尸~

161 d6

雷达、
c色900 161 d6

测高雷达
  zh白nch己ng」IOn shil乙1 d6

、战场监视雷达、
矛 ]不 劝1 161 d6 w自xi6ndi白n比 9001心1 d6 I‘1 d6

币 .

卜
Wel Sh6n me }61 n6ng 伯 XIOn 饱 jT 机载雷达、无线电测高雷达、雷达，0刁目

厂为什么雷达能发现飞机?
沂n xln

引信、
ql xJ白ng 161 d6 h白ngxinggu乙n zhi 16) d6

气象雷达、航行管制雷达、
d己oh6ngl白，d6 广 Jl伯ngzhu白ng h6 di w6 sh}bi6 161

导航雷达以及防 撞 和敌我识别雷
xldo P6ng y6u mend白0 shon l了 a自啪n de sh【hou dul zhe shon go d亡 h己n

小朋友们到山里去玩的时候，对着山谷大喊
sh【ch6ngk色

，时常可
广 tingd加 hu{sheng xidng 96 )自 11 yu色yu己n chudn hul 161 de sheng yTn 佰n fo ci sh白yu色du。

ro gu6 6n zh6o 161 d6 xinh白ox!ng shi佗n

如果按照雷达信号形式分
k色 尹 饱nw色lm己Ichongl德1 dd

以听到回声。相隔距离越远，传回来的声音反复次数越多。 则可以分为脉冲雷达
lldn XO bo

连续波
sh色ng yin de s自 do shim巴1 ml己ozhong

声音的速度是每秒钟340菜，
zh白帅ng w6 men bi亡nk巨 广 9巨n JO tTDgd己0 hur

这样我们便可以根据听到回

m白lb自帅 suo1吞1 dd h6 pln ]16 bl白n 161

d6ng氰
职测
。

由
达

161
类

161
脉部压缩雷达和频率捷变雷

sh己ng de shf Jl己n h6 shong yin de s自 d白 JI su6n w6 men h6 d白 shon de !! Ie

声的时间和声音的速度计算我们和大山的距离了
IU 1已1 d6

  雷达

雷达、
ddd德ng

达等。

t6n 必 fei 丽 de yu6n 斤 y己 shl yT 帕ng 161 d6 仿 cho de di6n c【 b6 b色1悟1

探测飞机的原理也是一样，
夕 佑n sh色

蕾送溺’篙翁9货徉援瑾
雷达发出的电磁波被 飞机反射

hul q自 劝j y6u」1已shou ql 」1巨shou仍n hu【de xlnh白。

回去，再由接收器接收返回的信号，
gen 」自 伯n hu(de shl jidn h6 didn

根据返回的时l’q和电

  二耀弱蕾瞿署粉弩空榨弩
    ylzh6ngshlsh白ngmJ白ntld白ode l乙id6de

:一种是上面提到的，雷达的
  c! bo de s自 d自bi6nk色 刃 su6n cho 饱1 ji bl己0 midng色 b自 fen ddo Ji巨sh6u ql de l白 1!

磁波的速度便可以算出飞机表面各部分到接收器的距离
劝1 y6u di6nn己09巨n 】白 堪1 jT bidomi乙ng色

再由电脑根据飞机表面各
di6n de 」0 1「 hu亡ch口 佗1 JT de JT b己n

点的距离画出飞机的基本
xfng zhu白ng zh色y白ng fel 亚 de 」自 ]1 h6 xfng

形状，这样飞机的距离和形

爱爵借粤豁拓爆援稽粤择袅肾二
筱暨。霆律弱蕾瞿篡莉贺握s&u窘
下160 qo y自n合lw自 tT de记n sh色x!n h6o，6it白nc色

描区域内物体的反射信号来探测

弱。舅兰彰9勋巢稽粤爱爵紧霸操
Shoudu6nb自劝1 yi ch白

zhu白ng Ji白 dou y6u le

状就都有了。
y6u y6u y己

又由于
}自 d6 收端不在一处，

奸 ch自仿 sh色 虾 cho Ji巨

一处发射，一处接
雷达

shlb自Ji口n du白n劝0 mi6o de

是不间断扫描的
su6 yT h6i k色

擒毖窖暴编暴尽竿黯箱是羊霆
， 111习 护卜」 .刁 、J l/ U 、、1沪福已 ，一1户气 】艺Li 11下「 J IFI

，所以还可

ShOU

收
h白。 de jie sh6u

号的接收，裁逻箫棍簌操s&u荣勤
yT tuTsu6ncho怕1 jT de 梅ixings白 do 161 xln h白。

以推算出飞机的飞行速度来。
zh。帅ng谁

信号。这
k色 yT Jlnx百ng仿n沈

可以进行探测。
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舔一”热点知
士右几老忐心_曰日口..‘~ 一‘日.

泞
考叭伙

咨 彝黔吓弊渊感撕聂
又闷

‘公 曰 1:目 七妞11以理
搜

~ 沙心二 二足
，、

w色1灯ng

卫星

t白n c色 ql xi己ng de

探测气象的?
简单地说，

xu6nzhu己n de tidn 盯

支

w6 men Ping‘hi c6ng tion ql y白 叻0 zhong tTng d6o de tlon ql xln xl dou s川 y6u

我们平时从天气预报中听到的天气信息都是由
tl乙n叻ang ，

矛 k 渊
旋转的天体
shjxTngh心Jm xTng

水星和金星，

笠董簌巢鬓馨样童
暮罚蒙童，窿条

ql协xingxTngzhou崛1 dou y6uw心1

其他行星周围都有卫

xlng氢
了‘

de ql xi仓ng晚1灯ng t【qi6n砧n 比 cho Idl de

的气象卫星提前探刚出来的
b自 gu6n 嘟n tIQn xl白 y白 h6i shl饱ngh亡 军懊筹

6r qi巨zh白xi吞x!ngXing 仔y6uh吞n duozh6uw点1

而且这些行星里有很多周围

，不管是阴天、下雨还是风和
、 、 h6i boz城 骊 kew色1灯ng r白m自x下ng y6u k巨

。如木星有16颗
tldn ql de b}6n hudz6ngt面 bo 劝1 qlx{白ngw吞1 XTng de 伯 帅n

总逃不开气象卫星的法眼
r6n 巨r 场 2通n

w色1灯ng t自抓ng y6u

日丽，天气的变化 ，然而它是怎

还不止一颗卫星

卫星，土星有23
k己 w色lxing

颗卫星。
me zu6 d白0 de ne

么做到的呢 ，
n6nd白。 郁 x心ngw色1 Xing zh色n de k色 yT wei bo

难到气象卫星真的可以未 卜
xl己n Z卜了 mQ 丫u乙n劝1 JT

先知吗?远在几
hu6 de dl ql自

活的地球，
zhl you k己 wel xTng

只有1颗卫星，

w6 mensh色ng

我们生
  协 JI自shl

它就是

b己1 qion mT sh色nZhl 介 w己nqion 而 de d6 ql c6ngZhi w百ide qlxi6ngw色ixTng 苗iy6ngy6og己。

百干米甚至几万干米的大气层之外的气象卫星采用遥感 第一颗人造卫星
滋n劝ow心iXi yu色liong

月亮。
5丽 r6n ro d

虽然如此，
yue{IQngquebtng七0 90

月亮却并不孤

喻
联

S0
苏

r1

D
目 

 

4
仍ng gu6w色1 xingsh心ng xi心 d白1 de k吞 Ji6nguong h6 h6ngwdlxidns乙omi6of口 sh白 yl neala日

通过卫星上携带的可见光和红外线扫描辐射仪和电

nl6n yu色
Jl sh自

技术，
1957年10月 罩，

厂nw色lb己nsu!to yt 布 r白0 dl qi自xu6nzhu6n

因为伴随它一起绕地球旋转

sh{zh6oxidng 11 shf k色 伯 劝n zhe dl qi白 d白 ql
shl晚 11色shou Idi 21 dl qi口 de b心1

视照相机， 时刻接收来自地球的被 是纂辑爹系絮罗臀芯爱爵条
de h61 y6uh吞n du6r德nz白ow色1灯ng

的还有很多人造卫星

时刻俯瞰着地球大气， dl yt k巨r仑n功0 wei抓ng

第一颗人造卫星。
dl Yl k吞r白nZ白0

砧 m心 b}00 亿 sh色 h乙 仍n sh吞 Cho de di6n cf 怕 sh色 xln

测目标发射和反射出的电磁辐射信，载，
】1白n 11忌 de 』i6n 德 cho dl

间接地检测 出地;
第一颗人造

Xl
b自m6n tong gu6 dlm心ns卜ang de ql xi白ngw色1雨ngi{巨shou 厂 Jle
妥咋 .’~1 ，嗯色 、L ，节_ 分 ， ，更 2留 二巴几 ~r， ，二， t二 ，儿 L， t岛

w色Ix了ng shl ge 10 h6 JTn de yu6n qio盯

卫星是个铝合金的圆球体
zh6ng

“ mT 印〔

重
叽象

d己 q} de qfng ku己ng qi

大气的情况。气
shoud己ow色1灯ng 伯 hut 161 de t口xi己ng 161 11己0 Jl色 9色zh6ng tldn ql qing

收到卫星发回来的图像来了解各种天气情
53.6罕贵，置攫55厘米，球外

ku台ng yT bi6n zu6 cha xlong ying de dul比

况，以便作出相应的对策。

y6u g巨nxi己ngt6nhu6ngbion yT y6ngdetionxIOn
司L. 月 L〔宝 声2之 ，J乙 声诀护 1卜声记 L、老.几， 一，一 ，‘.、

to shl y6u w白1 XTflg

它是由 “卫星”
h白oy自n劝ihu6J16nxi6

号运载火箭携

绘

d白isheng叻ngde

带升空的，茬吴罗罗送摆争
    tion 心0 dl qi自yu己

92天，绕地球约
        叻nqionm下

6000万千米。

auon xingch心ng

1400圈，行程
sul r6n协 de sh6uming

虽然它的寿命
d白nt口qu心tj d6ng Ie g白9u6

但它却推动了各国
shi du6n功n de

是短暂的，

耀罗简投梁弱篓筏。

漱
价.

晰

删 之

，、、，心

穿

下
·



        注音版口二 科学技术

ZHU哟NSAN SJOAN·K已书U旬16HV

kong zh6ng Zen nle Xing ZOU

人在太空中怎么行走?
妙口田日砚

t白1 kong shl ge wo blon w自 JI de zh仑nkong shl ]1色 斤 m巨]y6uy巴ng ql

里没有氧气
mel y0U

太空是个无边无际的真空世界 ，没有

:一岁

          少

h连 }1白 y吞 m乙。帅u !自 dl ]In r自 t白荟kong de r乙n 11自

    n白

，那
xl台ng JI ho m巨1 y6u之h6ngll白ng de

河流
y口 m6o

羽毛

，也没有陆地。进入太空的人就像是几乎没有重量的
shl Pido f自 zdi t白ik己ngzh6nq de SUO yl t凸ng ch6ng w6 men su6 shu己 de t亡1 k6ng xing

，是飘浮在太空中的

走 ，
ql shf Jl白 shl r6n men山uon劝e y口

Loi__
ltUflg

所以，通常我们所说的太空行
f山 劝I t白1 k6ngzh6ngPIOo f山 k色 b白

其实就是人们穿着宇航服在太空中飘浮。
dong的n

当然，可 不
ding hui mf l自

定会迷路

su6
所

jio
就

仿ng xi白ng

脚肯
de

y白。 虑n w6l t口 men sh{即亡n w自 mQ di de ludnP汤。

要认 为他们是漫无 目的地乱飘，
r口 gu6 shin白y白ng

如果是那样，
hu} b山 11乙0 Jl口 }e zu} 260 de Sh了 hou w6 men h己n n6n k6ng zh}pi6o 柏

r6u
由
囚

回不了家了。最早的时候，我们很难控制飘浮的方向，
广 w心1 le f6ngz城 y口h6ngyu6nt己ikongx!ngz6ushfPIOode t白iyu己n啪 亿 仍n huf饱ichudn

以为了防止宇航员太空行走时飘得太远无法返回飞船，

shTzh6ngdul酷n de沂ngxi己ng

失重对人的影响
        shTzh6nghu}shT r6nch口xi白nh吞nduob白}16ng

    失重会使人出现很多不良
zh色ngzhu白ng 他n灯 261 sh丁zh6ngzhu白ngt己1 xi6

症 状。人体在失重 状 态下，
xu色y合xl己ng t6ub自 xiongb自11白d6ngz己ngqidng t6u

血液向头部、胸部流动增强，头
b白d6ngm白1帅sh6nggoo hu!choxl己nb自t6ngch6ng

部动脉压升高，会出现不同程
d自de t6ub自 mi白nb白zh6ngzh己ng b!2}hQ xT

度的头部、面部肿 胀，鼻子呼吸
bQ ch白ngd色ng 之h己zh6ngq【ngku白ngh色nk谷n6ngyTn

不畅等，这种情况很可能引
仍 雨nxu色gu己nJ}bing shlzh6ngh6ldulgog乙

发心血管疾病。失重还对骨骼
h合 J了r6u y6u Jl己od乙yTngxi6ng hul抓n衍 抓ding

和肌肉有较大影响，会引起一定
ch6ngd自deg口9白15白ng sh下h色 ]1 W吞iSU6

2白i V己 h6ng yu6nm巨1 CI cho由ng shi g色i t口 men sh巨nshang d6) zhe yQ 饱j chu6n li6n ]1忌 de g己ng su6

在宇航员每次出舱时给他们身上带着与飞船连接的钢索

工口     勺公或 占八 」j工 25亡 气卜‘月 ‘二f门 口r-f

个王 少文 口，‘月 片j火 少屯个目)])L

、..~

萎缩

h6 y己ng ql gu己n sul zhe J) sh自 de 伯 zh己n xl己n 261 de y口 h6ngyu6n

和氧气管。随着技术的发展，现在的宇航员
k色 广ch。。nzhed白1 y6以g6ngy己ng sh仑b白1

可以穿着带有供氧设备
        一 \ p‘n al d6ng 11

w山 xl白n dl白n 116n lu6 Sh色 b色l h己

无线电联络设备和
x落t6ng de y口h6ng f白 2} y吞u de

从
喷气动力系统的宇航服自由地
2白1 t6lk6ngZh6ng xingz乙u

在太空中“行走”。

咳翅砂 ;

I

寥/
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Z

叭几

法

叮

肠.峭.圈 一
  丫口h6ngyu6nz巨n meh色shuT

宇航员怎么喝水?
        之白基t6i kongzh己ngh仑shu了h吞n bQ r6ng yl yTnw合1

    在太空 中喝水很不容易，因为
shu下2己15抓zh6ngzhu白ng t6i xl白shl bo 11自d6ng de b自

水在失重 状 态下是不流动的，不
n己ngxi白ngz已1 di ml白nshangn己y白ngw己ngd丁ch自11白 ]1

能像在地面上那样往低处流。即
sh了匕色1 zld白ozhof6ng 斤mi白ndeshu了y巨b白hul 21

使杯子倒着放，里面的水也不会自
  Jr!1白cho 16， su6尹 t白1 kongzhong deyTn 丫6ngshu下

己流出来。所以太空 中的饮用水
h6 h6ng tlon shfP下n 抓y白ng y巨 shl y6ng ml饱ngd白1

和航天食品一样，也是用密封袋
zhuong de bl xo y6ngru己ngu己n xl shl hu6 dulz匕ed白1

装 的，必须用软管吸食或对着袋
k6u Jt zhe ho J下sh!h6i匕白n己ngyong 11 gu6m己ng

口挤着喝。挤时还不能用力过猛，
f6uz巨sh听J.自hulb心1厂d白ok6ngjidnbi白nch6ngw白zhu白ng

否则水就会被挤到空间变成 雾 状。
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猛户 h6ng tidn，u6nZQI tdi kong zhongZen me sh忌ng hu6

厂航天员在太空中怎么生活?
卜

衡窗旧日四
h6ngtionyu6nz白it白1 k6ngzhongz吞n meJ}n shi

航天员在太空中怎么进食
        t白ik6ngl了desh巨nghu6h6 dl qi白shongjl6r6n

    太空里的生活和地球上截然
b自t6ng h6ngtionyu6nz白it白1 k6ngchu6nl了su6 ch丁de

不同，航天员在太空船里所吃的
  yT bonshl 11白 灯 sh{w自 zh色xl忌sh{w自douzhuong

一般是流体食物，这些食物都 装
2白1 y6gooP{ 1了 xi6ngch丁deshihou zh了xoy白。

在牙膏皮里。想吃的时候，只需要
xl白ng]了丫69ooyT帅ng]1ongsh【w自 J了Jinzu了1了Ji自

像挤牙膏一样将食物挤进嘴里就
x{ng le shu了y色sh}抓y白ng 伯ngz白1 ru己ns自11白0 Ping

行了。水也是一样，放在软塑料瓶
  21 lr h巨nxi白ngw6menPingch6ngjl白n de n6iPing zh色

子里，很像我们平常见的奶瓶。这
shlw合1 le bl mi己nz白1 shTzh6ng de qingku白ngxi白shl wo

是为了避免在失重的情况下食物
  h6 shu下PIOo ded白0 cho dou shl

和水飘得到处都是。书
卜护

w6 men r6n l合1 sh色ng hu6 de m色1 1 de dl ql口 b合1 yT c6ngh6u h6u de d白 ql b口o w61

我们人类生活的美丽的地球，被一层厚厚的大气包围
q}c6ng l了mi白n v6u l自 d} h6 shu了 h61 y6u qTng 灯n de k6ng ql h6 yl de w忌n

气层里面有陆地和水，还有清新的空气和适宜的温
由
大
5卜} 厂 9色 饱Ic卜6ng卜60 des卜忌ng hu6 hu6n Jing

是一个非常好的生活环境。
6r y6o丫u6n de tdl kong IT qu色m61丫6u shu了

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n
吕

而遥远的太空里却没有水
kong ql y巨 m己1 y6uzh6ng b6i tl口n de sh{houw色n d自 9口0 d6 sh色 dl]6 d白

Zhe着

do度

?
和空气，也没有重力。白天的时候温度高达摄氏150多度，
y色 w己n y6u hul xi白Ji己ngddosh色 shlling xi白 du6 d自 zh色y己ng 色 11色 dehu6njing z白1

夜晚又会下降到摄氏零下150多度。这样恶劣的环境，在
t白1 kong l了g6ngzu6 deh6ngtionyu6ny6u shlz色n mesh忌nghu6 de ne yu6nl6lh6ngtlonyu6nz白1

太空里工作的航天员又是怎么生活的呢?原来航天员在
访.kongz卜。ngc卜uonz卜ey6ngt色 5卜0 c6.1.白0 zu6c卜6ngde y口卜6ngf山 2卜色2卜6ngy口卜6ngf自 k色 刃 d了

太空中穿着用特殊材料做成的宇航服，这种宇航服可以抵
kdngql6ng 11色 de 9oow忌n h6 d了w忌n h61 y6u t了9ongy己ng ql de zhuong zh} 饱1 ch6ng on qu6n

抗强烈的高温和低温，还有提供氧气的装置，非常安全。
duo sh自sh}JlOn h6ng tlon yu6n dou shl do12白1砧1 kongchu6n盯 场 men chT de shiw自 h6 h巨

多数时间，航天员都是呆在太空船里，他们吃的食物和喝
de shu了d6u shl c6ng dl qi自shongd己1 gu6 q自 de sh巨ng hu6 bi x。 口n bl x口 kdo dl qi自g6ng ]了

的水都是从地球上带过去的，生活必需品必需靠地球供给。

shTzh6ng

失重
        shT zh6ng shi抓zh6ngw自 灯 shTq自zh6ng

    失重是一种物体失去重
11白ng sh【su6ch6ngxi白n de zhu白ng的1 抓b口n 161 shu6

量时所呈现的状 态，一般来说，
  d}ql自bl白oml白n dew自 叮 抓nw色ish6ud白0 dl qi白de

地球表面的物体因为受到地球的
灯 抓n 11 d6uhuiy6uyt dingdezh6ngli白ng d白n

吸引力都会有一定的重量。但
r白gu6z白It白1 k6ngzh6ng zh色zh6ng城n 11 Jl自hul shi

如果在太空 中，这种引力就会十
厄nw忌lru6 z白It白Ikongchu6nl了 y口h6ngyu6nb自

分微弱。在太空船里，宇航员不
y6ngf色.11 Ji白 k巨 沂pio02白ib白n kong w6 men

用费力就可以飘在半空。我们
Ping shl de sh色ng hu6zhong sh丁zh6ng de qingku白ngy色

平时的生活 中失重的情况也
k巨n6ng角sh忌ng brr自ch6ngzu6di白n灯 shl z白1

可能发生，比如乘坐电梯时，在
dl白n tT ko1 sh了xl白Ji白ngdesh白njlon hulg己nju6d白。

电梯开始下降的瞬间，会感觉到
Ji6o xl白to 的nq下ngPI口oPI口0 de zh合bi白n shi di白n灯

脚下突然轻飘飘的。这便是电梯
2白1 Jio soy白nd6ngshlw6mendesh色n灯ch6ngxl白n

在加速运动时我们的身体呈现
de yt zh6ng sh下zh6ngzhu白ngt白1

的一种失重 状 态。
228
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y口 h6ng f白 shl sh6n me yQng

宇航服是什么样的?
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K已苏U叼I6HO

趁e
刁
目

咬

一才 歹

yo zh6uw自blonw自 JI y自n的ng zhe xo duo de 白0 mi

宇宙无边无际，蕴藏着许多的奥秘，
y口hdng yu6n de t白1 kongsh巨ng

宇航员的太空生
hu6 y色 xTn q} 乙r 90 gu白1 日 rlj y口h6ng yu6n shul Jl白0 ql6nd巨lb己 21 ]丫 9自 q下 161

活也新奇而古怪，比如:宇航员睡觉前得把自己固定起来，
:;

叮二:
I1

y口 h6ng yudn ch丁 de d6u shl ru己n 灯 shl w自 d色ngd巨ng

宇航员吃的都是软体食物等等，
Ji自 li6n yo h6ngyudn de 叨 fu d6u b自x山n

就连宇航员的衣服都不寻 盗
ch6ng ne y口 h6ng f自 xl白ng 如 9己 xi己0 xi己0 de ml掩ng的ng

下

‘
怪
巷
.
.
.
.
1

常呢。宇航服像一个小小的密封舱，
t6ngch6ngy6u t6ng饱ngc6ng

通常由通风层、

尸环铭
ql m l

气密 透‘2

层、
b己onu己nc乙ngd色ng z口ch乙ng wdi ]1己 sh6u砧。

保暖层等组成，外加手套、
﹃

J

h己 t6u ku) zh色ngt白0 yT fu ]1o q了

衡口旧日四
q{gu白idet白ikong灯 2乙。佑ngshi

奇怪的太空洗澡方式

省.1

靴子和头盔，整套衣服加起来
ch白 bu duo y6u sh{qlonk合 zu6 y6u b己 y口h6ng

差不多有十千克左右。把宇航
  f乙n己ng de z卜色mez卜6ngy己 sh} P6 b白 d6 yT

服弄得这 么重也是迫不得 已，
d口ng w6 menm白n t6ud白h白n hu{d白。]1口h6u n6ng灯 ge r色shu了2乙0 sh{2白1 sh}虾zh6ngxi己ngsh6u

当我们满头大汗回到家后，能洗个热水澡实在是一种 享受。
骊n w色i t白1 k6ngzh6ngw巨n d自 bi白n hu己 w自ch6ng SUO

2白id己koi shurl6ng t6u zhl

因为太空中温度变化无常，

川

|
日
1

沂 y己hdngf乙 叨 dingy己0 y6u ]ih己0 de y自

所

d白nshlz白it白ikongxrz己oqu色苗ngn下y6uzh6ngsh白nglesh6ush白t6ideg6nju6

但是在太空洗澡却让你有种 上 了手术台的感觉，在打开水龙头之

以宇航服一定要有极好的御寒、

yu宇

bei

k白ngr己 Jlw巨nd自 tl6o J16 9ongn6ng

抗热及温度调节功能，
h6ngf乙 h6iy白。伯ng 访1 y6ng f乙 sh色

航服还要防太阳辐射，
  t白1 kong l。 ]T zhu白ng JTd巨ngd巨ng

太空垃圾 撞 击等等。

、 、

ing Wol

另夕卜，
砧ng zh了

防止被
y白0 b6ozh色ng

要保 证

qi6n d色1 xion b6 21 Jr de Ji6og自dingq了161 6r ql巨h6ld色id白1 sh白ng ho x丁zh白0 h6h白mo ql b白

前，得先把自己的脚固定起来，而且还得戴上呼吸罩和护目器。不
zu6 h6o zh色xi忌9ongzu6 Jioh色nr6ng yl 佰sh忌ng nl shu下苗w6ng de shlg白 shu下16ngt6u deshurli白d白。

做好这些工作，就很容易发生溺水死亡的事故。水龙头的水流到
sh色nshongh6ub白hui 11白d白0 dl shong qu 6r shl PlO02白in了de zhouw6i zh合y白ng xrz己0 g6u qlt色 bo

身上后不会流到地上去，而是飘在你的周围，这样洗澡够奇特吧。

PIo0 zhe shui de g6n ju已

飘着睡的感觉
2己It己Ikongzhong su6y6uw白 斤dou 卯nw色lshl

]自 b色1 zh色 xi巨g6ngn6ng v口hdng f自 ]1自 b自 d乙

具备这些功能，宇航服就不得
b自 sh了y6ngn白 xl色 断 Jl白0 zh6ng de JTn sh口xlon sT

不使用那些比较重的金属纤丝
h6 t已zh6ngh自n佑ng b自d色ng zhl ch6ng d白n shid己。

和特种混纷布等制成。但是到

    在太空 中，所有物体都会因为失
zh6ng已r Piooq丫16i y口h6ngyu6nshuiji6o de sh{hour自

重而飘起来，宇航员睡觉的时候如
gu6b自b白 zi J下b6ngq了16i y吞shi PlOozhe de PlO0

果不把自己绑起来，也是飘着的。飘
zhe shu}shi hu}9己n Ju6 21 ]了 de 51 zh下xi白ng sh}tu6 11

着睡时会感觉自己的四肢像是脱离
cho
出

t6i

le shT zh6ng de t白1 kong y口 hdng yu6n y巨 Jl自 b自
}e sh巨n 灯 b色ib自m61 y6ut口 shig乙n

了失重的太空
hul gdn ddo to zh6ng le

会感到它重 了

  宇航员也就不

馨
了身体，背部没有踏实感，
xl白nn白zh6ngh口nh口ny自shui de g6n Ju6

现那种 昏昏欲睡的感觉，

y吞 b自hui

也不会
er qle ZQI

而且在太
k6ngzh6ngzu6 dem色ngy色h色nsh6oy6u叻15色de

空 中做的梦也很少有彩色的。
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自行车尾们

)
        注音版口卷

ZH。劝HSA川BJOAN.众箱箭 ..
妙蕊旧日四

巍另捍翼.叠得革
龟蟒 觉筹荟肖肖麦凿?

ch色w己ldeng de zu6y6ng

车尾灯的作用
        b自gu6n sh}zlx【ngch色h61 sh}qi ch巨

    不管是自行车还是汽车，
d6ushdob自lidow己ldeng r自gu6shu6ch色t6u

都少不了尾灯。如果说车头
shong ded巨ng shl丫6ng 161劝ly合JIonzh白oming

上的灯是用来在夜间照明
sh{zh了shl伯ngxi白ng de n白mew色ldengyou

时指示方向的，那么尾灯又
shl y6ng 161 zu6 sh6n me de ne q{sh{

是用来做什么的呢?其实，
w己ldeng oe zu6y6ngshi feichdngz卜6ng如ode

尾灯的作用是非常 重要的，
to shlw色1 leg吞ly色Jionx(ng shT de ch忌11白ng

它是为了给夜间行驶的车辆
  t{shl xi口ngh自zh下]1口n deJ自 11 de y己

提示相互之间的距离的。夜
]1口nx{ng sh丫de ch引1白ngr白gu6b自k口lw色ld忌ng h6umi白n de s下 jT bi白nb白r6ng丫ik白nq丁ngch口qi6n亿ngxing jln

r白 9日6 xi己oP点ngy6umen 艺 xlguonch6 JI自 hul 伯 xi白n 21 xing ch巨 Pi 90 sh白ngml白n de

如果小朋友们仔细观察就会发现，自行车屁股上面的

间行驶的车辆如果不开尾灯，后面的司机便不容易看清楚前方行进
de ch引1白ng Ji自h忌nr6ng ylz白och6ngjlootongshi 90

的车辆，就很容易造成交通事故。

h6ng s色 w色ld巨ng 1下ml白nbingm点1 y6ud巨ngP白o d白n y6u sh{卜ou y色 JlOn y色 hulk白n Jl白n to sh己n sh6n

红色尾灯里面并没有灯泡，但有时候夜间也会看见它闪闪
zh色 shl w色1 sh自n me ne zh色 shi yTnw色1 21 xing ch巨 de w巨id巨ng 11 v6ng le guong

!.
  这是为什么呢?这是因为自行车的尾灯利用了光

5卜色vu6n l下 y6u y白 zlx{「gc卜己 de w己ld巨ngs卜1 y6u h白ch6ng zh{1160 de 骊 xl己

帆
亮

f6n

fdl发
de的反射原理。
p{ng ml6n Jing z口c卜6ng de

平面镜组成的

由于自行车的尾灯是由互成直角的一些，J、
掩Ich6ngll 丫自gu6ngxl白nde 佑ns卜色

      、 、 -

201 y6 ]10n 1山d己ng t6n zh白。

，非常利于光线的反射。在夜间，路灯、探照
d忌ng

灯、
ni h6ngd色ng 叨 Jl g色zh己ng ch色lldng ded忌nggu乙ngzh白0 sh色d白0 2}xing ch忌w巨ld巨ngshong sh}

霓红灯以及各种车辆的灯光照射到自行车尾灯上时，
]1自 huib色1 zh色xle xi己oP{ng mi白n jing伯n sh色cho 161

就会被这些小平面镜反射出来。
y6u yTn w色lw巨ld息ng 21 shen shl h6ngs色

又因为尾灯 自身是红 色

无

b6i

6r y6us色 de b自t己um{ng价 伯ns卜色de guongy口

而有色的不透明体反射的光与
tO

尸，

匕

de y6ns色xlong t6ng su6 广 w白

的颜色相同，所以，
w白1]1色 y6u du6 shdozh6ng y6n s色 de guong sh色d白ow色id色ngshong

论外界有多少种颜色的光射到尾灯上，它
zh丫伯n sh色h6ngguong

de
的

10n
只反射红光。被

伯n sh己 deguongxi已nxlongh自 JIo0 zhl 饱Ich6ngm{ngll白ng c6ng6r WO men JIU 卜白n d白。 e Oe

反射的光线相互交织，非常明亮，从而我们就二盲
sh己nguong

闪光，
b}ng 抓 w6i guongh己0 xl白ng shl c6ngw色ld巨ngn己1伯 ch口de

并以为光好像是从尾灯内发出的。
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ch巨w吞ld巨ngw色lsh6nme shih6ngs色 de

车尾灯为什么是红色的
        r山gu6 xl白oP6ngy6umenzh自yi guon

    如果小朋友们注意观
ch6]1自hul衍xi白n ch忌w色id巨ng ded巨nggu己ng

察就会发现，车尾灯的灯光
  J丁b色nshongd6u shi h6ngs色 de zh色shl

基本上都是红色的。这是
w色lsh6nme ne yu6n 161 zh色shi叨nw色1

为什么呢?原来这是因为
2白lgu口ngP口zh6ng h6ngs色guongde b6

在光谱 中，红色光 的波
ch6ng zul ch6ng 6r qi巨b自叱ng yi厄ns已n

长最长，而且不容易分散。
y6u zheh吞nqi6ng de chuont6u 11 su6抓

有着很强的穿透力。所以
  J{sh了n了h6 gu。日gyudnl{oe艳1 ch6ng

即使你和光 源离得非常
yu6n hu6 sh}2白1 y6uw自de ti口nq} d6u

远，或是在有雾的天气，都
k色 抓肋nd白oh6ng。色guongyu6n

可以看到红色光 源。
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