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有关火星是否有生命存在的话题在科学

界炒得沸沸扬扬，但目前无一定论。尽管火星

的外表布满伤痕，但现在已经有许多科学家

认为：可能有最低级的、与细菌或病毒相似的

微生物有机体，存在于火星地表的下面。另一

些科学家虽然感觉到不可能有生命存在于火

星上，但也承认并不是说没有这样一种可能

性：在某个极为遥远的古老时期，“生物繁盛”

的时代在火星上可能曾经出现过。

1996年8月，美国宇航局宣布，在一个编

号为ALH8400 的火星陨石中，他们发现了微

生物化石的明显遗迹。科学家莱文这个时候

才受到了鼓舞，把自己的实验结果向外界公

布了。莱文的观点得到了美国宇航局所公布

的证据的证明，即生命印迹一直在这个红色

星球上存在着，尽管那里的环境极为严酷，生

命却比我们想像的要顽强：“不仅在原子反应

堆内部的原子燃料棒里发现了微生物；而且

在完全没有光线的深海里，也能找到它们。”

这个观点也得到了英国欧佩恩大学行星科学

教授柯林·皮灵格的有力支持。

可以想像，在火星上这类生物有可能存

活着，它们也许被死死地封闭在了 10米厚的

永久冻土层当中。科学家们认为，这种永久冻

土层存在于火星地表下面，它们可能已在火

星悬浮的大气里存在了一个非常漫长的时期。

科学家们相信随着美国宇航局对火星的

继续探索，极有可能发现火星和地球之间存

在交叉感染的情况。的确，早在人类开始太空

飞行时代很久以前，这种交叉感染的情况可

能已经发生过了。地球上落有一些来自火星

表面的陨石，同样，有科学家认为因小行星的

撞击而从地球“飞溅出去的”岩石有时也必定

会到达火星。

可以想像，地球上的生命孢子极有可能

就是由火星陨石携带过来的——反过来也是

这样，生命孢子也可能从地球被带到火星上。

到底有没有生命存在于火星上?至今科学

界对此仍没有答案。也许只有当人类的脚印

踩上那颗红色的星球时，这个答案才会大白

于天下。

火星上

有生命存在吗?

火星表面

奥林匹斯火山是火星上最大的火山之一
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地球和人类会因为大行星的会聚而招致

灾难吗?答案是：肯定不会的。这是因为，行

星运动规律决定着行星会聚，并非是上天的

旨意。由于九大行星绕太阳公转的轨道参数

都不一样，因此它们在运行中肯定有聚有散，

它们的“会聚”就像它们的“分离”一样合情

合理，并没有什么特别之处。要说行星会聚有

什么“特别”，那就是它极少出现。据计算，九

大行星同时位于太阳一侧180°以内的机会是

极少的，大约平均需要 178.9年出现一次。

有人认为，引发地震的一个重要原因就

是由于大行星的会聚。其理由是，行星会聚使

地球受到的引潮力增大，因而触发地震的可

能性很大。而事实并不是这样的。地球所受到

太阳系天体的引潮力主要来自月球和太阳。

由于距离的关系，月球对地球的引潮力要大

于太阳对地球的引潮力，前者是后者的 2.25

倍。即使八大行星都和地球处在一条直线上，

而且它们都处在和地球最近的距离处，它们

对地球总的引潮力也只等于太阳平均引潮力

的 1/6400。可见，行星会聚时的潮汐引力对

地球的影响几乎可以忽略不计，当然也就不

可能引发地震。

大行星的会聚会给地球的气候带来影响

吗?多数科学家认为不会有影响。但是，也有

人看法不一样，他们认为，地球的温度与行星

和太阳的相对位置有一定联系。通过计算，太

阳和其他八大行星都处于地球的同一侧，靠

最外边的两颗行星的地心黄径相差最小的年

份，他们发现九星也具有一个会聚周期，周期

近似于179年。他们把九星如此相聚的年份与

历史上气温变化相对照发现，近千年来在行

星相聚的年份，中国都会出现低温期。

行星会聚会给地球和人类带来灾难的说

法显然没有根据，但是月球、行星、太阳位置

的排列和变化到底是不是影响地球，这种影

响究竟有多大，值得科学家们进行深入研究。

行星会聚的现象

是如何产生的?

行星会聚时的朝汐引力并不会让地球产生多大风浪
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1988年，苏联宇宙物理学家阿列克塞·普

斯卡夫向外界宣称：在火星上存在的“人面

石”同样也存在于金星上。这一宣布无异于在

科学界投下了一颗重磅炸弹。那被浓厚云层

包围着的金星的真实面目又是如何呢?

苏联科学家尼古拉·里宾契诃夫在比利

时布鲁塞尔的一个科学研讨会上披露了对于

金星秘密的一个重要的发现。1989年1月，苏

联发射的1枚探测器在穿过金星表面厚密的，

大气层做雷达扫描时，发现金星上留有2万座

城市的遗迹。

刚开始，科学家们见到这些从探测器上

拍摄并传回到地球的照片，以为可能是大气

层干扰造成了这些城市废墟的幻像，或是飞

船仪器出了问题。但在进行了深入仔细的分

析后，他们发觉那些的确是一些城市遗迹，一

种绝迹已久的智能生物将这些城市遗迹保留

了下来。里宾契诃夫博士在会上说：“在金星

表面散布着那些城市，如果我们能知道它们

是由谁建造的就好了⋯⋯并留下了一个伟大

文化遗迹证明它。”

有关金星城墟的照片也从美国发射的探

测器上传回地球。科学家们经过全面的辨认

后发现，那2万座城市遗迹完全是由一类建筑

组成。这些建筑的外形类似于“三角锥”形的

金字塔。一座巨型金字塔实际上就是一座城

市，全部没有门窗，估计在地下可能开设有出

入口。研究者认为，这些金字塔的城市有许多

好处：白天能避免高温，夜晚能挡住严寒，再

大的风暴也对它无可奈何。

据推测，金星在800万年前也曾经经历过

地球现今的演化阶段，所以它的上面应该存

在着智能生物。但因为金星大气成分发生了

变化，CO 2的含量占了绝对优势，从而发生了

强烈的温室效应，这就使大量的水蒸发成云

气或散失殆尽，最终金星的生态环境被彻底

改变了，从而招致了所有生物的灭绝。

在金星的城市废墟中，到底隐藏了多少

秘密呢?它昔日的文明被这些废墟掩埋了吗?

有关金星的神秘面纱何时才能被揭开呢?我们

期待着那一天的早日到来。

金星经历过

文明毁灭吗?

金星东半球的彩色雷达地图，图中的颜色用来显示土

地的高度。

宇宙中的星体在运转过程中可能会撞击地球
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火星

在太空工作的宇航员
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人类自登月成功后，进一步激发了探索

其他星球的欲望。科学家们在寻找存在生命

迹象的星球时，对火星产生了浓厚的兴趣。

在 1964～1977年这几十年间，美国对火

星发射了“水手号”和“海盗号”两个系列共

8个探测器。1971年 11月，“水手”9号运用

高分辨率的照相技术对火星全部表面进行了

拍摄，科学家从这些照片上发现了火星上存

在着一些宽阔而弯曲的河床。不过，这些河床

与轰动一时的运河绝对不是一码事。这些没

有流水的河床，最长的大约有 1500公里，宽

度则达到 60公里或更多。在赤道地区分布着

一些主要的大河床，大河床和它的支流系统

连在一起，形成水道系统。此外还可以观测到

呈泪滴状的岛、沙洲和辫形花纹，支流的流向

几乎全部朝着下坡方向。科学家们分析，这种

河床只有由像水这样小粘滞性的流体才能造

成，这是天然河床，绝不是“火星人”的运河。

那么，火星上的河水流到那里去了呢?这

便是当代“火星河之谜”，科学家们对此纷纷

展开了研究。

今天的火星表面温度不高，在极冠之中

大部分水以地下冰的形式存在着。非常稀薄

的大气，使得冰在温度足够高时只能直接升

华为水蒸气，因此根本无法存在自由流动的

河水。

火星河床说明，过去的火星肯定与今日

的火星有很大的差异。有科学家提出一种假

说，认为在火星历史的早期，频繁而剧烈的火

火星上为何

有河床而没有流水?

航天火箭

山活动喷出了大量气体，这些浓厚的原始大

气曾经使火星表面如春天般的温暖，火山上

曾经是一番冰雪融化、河水滔滔的美丽景色。

后来火山活动减少，火山气体慢慢地分解，火

星大气变得稀薄、干燥、寒冷，从此，河床干

枯了，火星也成为一个荒凉的世界。

另一种假说认为，在火星的历史早期，自

转轴的倾斜度要大于现在，因而两极的极冠

融化，大气中融入了大量的二氧化碳气体，大

量的水蒸发，在空中凝结成雨滴在赤道地区

落下，形成河流。

当然，科学家们还有更多的猜想与假说

来分析和解释火星河流的形成原因。然而，最

令科学家们困惑和关心的问题是：曾经那么

丰富的河水跑到哪里去了?有人提出，从巨大

的江河到今日滴水无存，河床干涸，这说明火

星的气候曾经发生了根本的变化。当然，假说

是否能验证还需要更多的科学证明。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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水星上有水吗?水星到底与水有什么关系

呢?

古代，仅用肉眼就能观测到日、月和五大

行星。它们在天空能移动，并且通体发亮，能

连续不断的发出光，而那些遥远的星星，看上

去在星空中的位置很稳定，并不停地在空中

闪烁。我们的祖先，就给了日、月及五大行星

以特殊的位置，想像它们主宰着物质世界，它

们所在的位置就是天神的驻地。在中国，古时

阴阳五行说非常盛行，宇宙被简化成阴阳两

大系统。自然万物的构成变化也被揭示了出

来，“阴阳者，天地之道也”。于是，日月的名

字又分别叫做太阳、太阴，又可以用五行来表

示五大行星，于是就有了现在的水星、金星、

火星、木星、土星的名字。它反映了炎黄子孙

的智慧和独特思维方式，是东方的精神文化

之花。看来，水星和水没有必然的联系。那从

现代天文观测事实上看，水星上有水吗?

“水手1号”对水星天气

的观测表明，水星最高温度

可达 427℃，最低温为 -

173℃，没有任何液态

水的痕迹存在于水星的

表面。就算是我们给水

星送去水，液体和气体

分子的运动速度也会因

为水星表面的高温而加

快，足以让那些分子逃

出水星的引力场。也就是说，要不了多久，水

和蒸气会全部跑到宇宙空间，跑得没有一点

踪影。

然而，宇宙实在是太神奇了，常常发生令

人意想不到的事情。水星上没有液体水，没有

水蒸气，但却存在着“冰山”。1991年8月，水

星运行至离太阳最近点，美国天文学家在新

墨西哥州用装有27个雷达天线的巨型天文望

远镜对水星进行观测，得出了令科学家们瞠

目结舌的结论——在水星表面的阴影处，水

以冰山形式存在着。

冰山直径15千米～60千米，类似的冰山

在水星上多达 20处，最大的冰山其直径可达

到130千米。都存在于太阳从未照射到的火山

口内和山谷之中的阴暗处，那里的温度很低，

达到 -170℃。它们都位于极地，那里温度通

常在 -100℃，隐藏着 30亿年前生成的冰山。

因为水星表面处于真空状态，冰山每溶化8米

左右需要 10亿年的时间。

有关水星冰山的形成，天文学家们是这

样解释的：水星形成时，先凝固其内核同时伴

随有剧烈的抖动，水星表面形成高山一样的

褶皱，同时频繁地发生火山爆发，彗星和陨星

又多次冲撞碰击，水星表面坑坑洼洼。至于水

是水星本来就有的，还是后来由彗星和陨星

带来的，科学家们对此有不同的意见。

美国科学家的新发现，激起了科学界研

究水星的强烈欲望。尽管水星是否有水仍需

要进一步的研究和考证，但相信科学界会坚

持不懈,直至找到最确切的答案。

水星为何无水?

水星表面
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太阳系的九大行星，几乎都有卫星，有的

甚至有多个卫星，可冥王星卫星的特点在众

星中比较引人注目，引起了科学界的关注。

1978年美国海军天文台的天文学家吉姆

斯·克里斯蒂发现了冥王星的这颗卫星。自

从这颗卫星被发现以来，人们马上就注意到

了它的个性与众不同，相比于太阳系中其他

的卫星，冥王星的卫星的直径要大得多，其

直径达到冥王星的 1/3。太阳系中最大的卫

星是土星的第6颗卫星，可它的直径仅仅为土

星的1/20。冥王星的卫星质量达到冥王星的

1/10，这也是很大的，像地球的卫星——月

亮的质量还不到地球的1/80，其他的就更不

值得一提了。冥卫与冥王星的距离也相当近，

只有19万千米，而月球同地球的距离为38万

千米。令科学家们费解的是，冥卫的公转周

期完全与冥王星的自转周期一样，都是 6.39

天，而冥卫的公转和自转周期也是一样的，是

6.39天，由此看来，冥卫实际上就是一颗冥

王星的同步卫星，总是固定在冥王星上空的

一个点上。根据里特顿关于冥王星原是海王

星的卫星的假说，美国加利福尼亚圣克鲁斯

市利克天文台天文学家 D·林提出了一个推

断，他认为冥卫应于冥王星脱离海王星之后

才产生。如果冥王星还是海王星卫星时，冥

冥王星和

其卫星原为一体吗?

双星中的主星与伴星

冥王星

卫就围绕它转，那么，相距很近的冥王星和

卫星就会在海王星的引力作用下发生相撞，

其卫星早就应该不存在了。他认为，冥卫之

所以还存在的原因是冥王星和它的卫星原来

是一体的，因其自转速度过高，才分裂成两

个。既然是这样，那原来冥王星是如何获得

这样高的自转速度而足以把自己分裂成两个?

科学家们对此还没有答案。最近，又有人提

出了一种假说，他们怀疑可能是外星系智慧

生物创造了冥王星的卫星。
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宇宙间的万事万物都是有联系的，月球

围着地球运转，地球的表现就是大海的潮汐

现象。而每当明亮、巨大的哈雷彗星拖着它那

美丽的长尾巴造访地球的时候，人们总会惊

奇地发现一种奇特的现象，地球上会随之出

现蛋壳上“印”有哈雷彗星图案的鸡蛋。这是

不是哈雷彗星对地球影响的表现呢?

1682年，哈雷彗星经过地球时，在德国

马尔堡的一只母鸡生下了一枚蛋壳上布满星

辰花纹的蛋。76年以后，哈雷彗星重访地球

时，英国霍伊克附近乡村的一只母鸡也下了

一枚带有哈雷彗星图案的蛋。又过了76年，哈

雷彗星再次出现在苍穹中，希腊有一只母鸡

下了一枚“彗星蛋”，图案像雕印在上面的，怎

么擦也擦不掉。

哈雷彗星和奇异

鸡蛋同期出现之谜
哈雷彗星为什么会和奇异鸡蛋周期性地

一起出现呢?一个在太空中遨游，一个在大地

上诞生，它俩之间有联系吗?科学家一般认为

“二者之间”一定存在着某种因果关系，这种

现象或许和免疫系统的效应原则，甚至与生

物的进化是有关的。但这终究只是猜测，仍需

要进行科学验证。眼下这种奇怪的现象只能

是个谜。

但是这个谜依旧在重演。1986年，还是

在哈雷彗星光顾地球的时候，意大利博尔戈

一户居民家里的母鸡下了一枚彗星蛋。在科

学技术日新月异、突飞猛进的当今世界，这枚

蛋已经成为了价值连城的稀世珍宝。它将为

揭开这个科学之谜提供最有价值的实物资料。

从这里我们可以联想到，中国古代关于灾异

和彗星相互联系的丰富记录，虽然其中包含

不少封建迷信的东西，但也有相当

一部分是古代人们对自然的一种朴

素认识和直观反映。

在科学发达的当今社会，这些

材料将有助于我们揭开一系列科学

之谜。因此，它同样是古人留给人

类的一份珍贵的科学文化遗产。
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在世界各国都流传着很多关于彗星的传

说。每次彗星光临地球时，人们都会以极大的

热情去关注它。

彗星为什么这样引人注目呢?这是因为它

有奇异的形状：毛茸茸的彗头中间嵌着闪光

的彗核，拖着又长又透亮的彗尾。另外彗星突

然出现，来也匆匆，去也匆匆，有的则从遥远

的行星际尽头奔向太阳，随后又扬长而去，如

同浪迹太阳系的漂泊者。

在如此众多的彗星里头，最引人注目的

明星是哈雷彗星。

由于哈雷彗星是由英国天文学家埃德蒙·

哈雷最早计算出其轨迹和运行周期的，所以

以他的名字命名。1682年，埃德蒙·哈雷 26

岁的时候，亲眼见到了那颗后来以他名字命

名的彗星，他利用牛顿的彗星轨道计算方法，

分析了1337～1698年以来有观测记录的24颗

彗星轨迹，发现其中1531年、1607年和1682

年的三颗彗星在运行轨道、出现方法和时间

间隔上具有着惊人的相似之处，于是在 1705

年断定这几颗彗星是同一颗彗星的反复出现，

并预言，这一彗星将在 1758年再度出现在空

中，而且将会每隔 76年出现一次。后来，哈

雷的预言得以证实，该彗星在 1758年的圣诞

之夜果然再次回归，遗憾的是哈雷已于 16年

前与世长辞，无缘与它会面了。

在 1986年时，天文学家已经认识到，彗

星实际上是一个由石块、尘埃、氨、甲烷所组

成的冰块，外形极像一个深黑色的长马铃薯，

就像一个“脏雪球”。

那科学家是怎样发现哈雷彗星是一个

“脏雪球”的呢?

原来英法等西欧 10国科学家花了 5年时

间建造了“乔托”号，用来揭开哈雷彗星真貌，

它深入到离彗核只有500多千米的地方，并进

入到彗发的深处，从而让人类第一次目睹了

彗核的真容。第一，独具特色的喷流高上千千

米，喷流核表面粗糙，像煤块般黑，核外都是

由非挥发性物质组成的多孔表面层，接近太

阳时外表 30℃～130℃，里层仍为 -70℃，有

裂纹和凹坑多处，从里向外喷射气体尘埃流，

煞是好看。第二，回照率 4%，比煤炭还黑。

但哈雷彗星的风采也和宇宙其他彗星一

样，逃不过衰亡的命运，它将一次不如一次亮

丽，最后将会耗损殆尽并崩解。但是，每隔一

段时间，总会有另一颗光耀的彗星出现，作为

“生力军”加入人类发现彗星的名单中去，例

如，人们在世纪末发现的百武彗星及海尔·波

普彗星，因此人们可以不断目睹彗星的风姿。

哈雷彗星

是一个“脏雪球”吗?

英国天文学家埃德蒙·哈雷像

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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在太阳系的九大行星中，土星、天王星和

木星都具有光环，但土星的光环最明亮美丽。

这个光环究竟为何物呢?这引起了科学家们极

大的兴趣。

在望远镜里，人们可以看到围绕着土星

的是三圈薄而扁平的光环，这些碎块颗粒如

同给土星戴了三个明亮的项圈。

土星光环具有非常复杂的结构，姿态万

千。光环环环相套，以至于无数个光环环绕在

一起，看上去就像一圈圈的螺旋纹路紧紧依

附在一张硕大无比的密纹唱片上。

大小不等的碎块颗粒组成了所有的光

环，，大的可达几十米，小的只有几厘米或者

更微小。

一层冰壳包在它们外面，由于太阳光的

照射，而形成了迷人的明亮光环。土星光环不

仅明亮而且又宽又薄。

土星环伸展到土星以外广漠的空间，土

星最外环与土星中心的距离有10～15个土星

半径那么长，土星光环宽的达到20万公里，10

多个地球可以在光环面上并列排开，如果拿

一个地球在上面滚来滚去，其情形类似于皮

球在人行道上滚动一样。

土星光环非常的薄，估计土星环最

厚不超过 150公里。在地球上，透过土星环，

人们还可见到光环后面星星在闪烁着。所以，

当光环的侧面转向我们时，远在地球上的人

们就会觉得 150公里厚的土星环就像一张薄

纸。每隔 15年，光环就要消失一次。

奇异的土星光环的位置处于土星赤道平

面内，类似于地球公转的情况，土星赤道面与

它绕太阳运转轨道平面之间有个夹角，这个角

呈 27°倾斜，土星光环模样的变化即由此造

成。我们会有时“仰视”土星环，有时又“俯

视”土星环，这种时候的土星光环看上去像一

顶漂亮的宽边草帽。另外一些时候，光环又像

一个平平的圆盘，或者突然看不见了，这是因

为“光环”与我们处于同一平面，即使是最好

的望远镜也很难看到它的踪影。在1950～1951

年、1995～1996年，都是土星环的失踪年。

土星光环留给我们的不仅是美的享受，

也留下了很多谜团。目前还不知道组成光环

的这些物质，是土星诞生时的遗物呢；还是由

土星卫星与小天体相撞后的碎片而形成?土星

环的结构为什么那么奇异呢?科学家们对这些

难题充满了困惑，这些难题的解决还有待于

人们的进一步研究和考证，我们期待着答案

的出现。

美丽的土星环之谜

土星
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一般人都知道，宇宙中星体之间的距离

非常遥远，彼此接近的机会很少。但经过天文

学家的观测和研究，发现星球之间也存在彼

此吞食、互相残杀的现象。科学家们把这类星

球称为宇宙中的“杀星”。

前不久，美国天文学家就发现了这种互

相吞食的现象。主角是两颗恒星，本来是一对

双星，都已进入衰亡期，均属白矮星。这两个

星球体积很小，可质量要比太阳大得多。经观

测发现，这两颗星体靠得很近，彼此围绕着对

方旋转运动。其中一颗大的恒星，在不停地吞

吃比它小的那一颗。大恒星把小恒星的外层

物质剥下来吸到自己身上来，自己变得越来

越胖，质量和体积不断增大。而那颗被吞食的

恒星，变得越来越小，现在只剩下一个光秃秃

的星核了。

不止是星球之间存在着彼此吞食的现象，

星系之间也在互相吞食和残杀。现在有一种

理论认为，宇宙中的椭圆星系就是两个旋涡

扁平星系互相碰撞、混合、吞食，从而形成的。

有人曾经用计算机做过模拟实验：用两组质

点代表星系内的恒星，分布在两个平面里，由

于引力作用，在一定的规律作用下相向而行，

宇宙中的星星

也互相“残杀”吗?

逐渐融合成一个整体。由此可见，在一定条件

下，两个扁平星系经过混合的确可以发展成

一个椭圆星系。

加拿大天文学家科门迪通过观测还发现，

某些巨大的椭圆形星系，其亮度分布异常，仿

佛中心部位还有一个小核。他认为，这是一个

质量较小的椭圆星系被巨椭圆星系吞食的结

果。

但由于星系之间、天体之间距离都极为

遥远，碰撞和吞食的机会很少。所以，要想证

实以上说法是不是成立，还需要一段时间。

宇宙中的星星同样也遵循着物竞天择的规律
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恒星形成的原因在科学界有很多不同的

解释。其中有 1955年苏联著名天文学家阿姆

巴楚米扬提出的“超密说”。根据他的学说，恒

星是由一种神秘的“星前物质”爆炸而形成

的。具体地讲，这种星前物质，密度非常大，

体积非常小，它的性质人们还不清楚。不过，

多数科学家都不接受这位科学家的观点。和

“超密说”不同的是“弥漫说”，其主要理论是：

认为恒星由低密度的星际物质构成。星际物

质是一些极为细小的尘埃物质和稀薄气体，

它们在宇宙各处构成庞大的像云一样的部分。

根据观测，星云可分为两种：被周围恒星

照亮的星云和暗星云。它们的形状有面包圈

状、网状等，这些星云中，最有名的是猎户座

的“暗湾”，其形状像一匹披散着鬃毛的黑马

的马头，所以也被称为“马头星云”。虽然星

云是构成恒星的物质，但真正构成恒星的物

质量非常大，所以构成太阳这样的恒星需要

一个大约 900亿立方千米的极为庞大的星云

团。

由星云形成恒星，分为快收缩阶段和慢

收缩阶段。前者历时约为几十万年，后者历时

约数千万年。星云快速收缩后，半径仅为原来

的1/100，平均密度提高了1亿亿倍，从而形

成一个“星胚”。这是一个又黑又浓的云团，中

心是一个密集核。在这之后进入慢收缩，也被

称为原恒星阶段。这时星胚温度不断升高，高

恒星是怎样产生的?

到一定的程度就会闪烁身形，以示其存在，并

进入幼年阶段。但这时发光还不稳定，依然被

弥漫的星云物质所包围着，并且向外界抛射

物质。随着近几十年射电技术的不断进步，人

们对恒星起源问题又有了更为深刻的认识，

但就研究本身来说还是有很多细节不清楚，

特别是对快收缩阶段的物理机制的认识还不

够全面，还需进行更全面的观测和更深入的

研究。

古典力学创立者牛顿设想：宇宙就像一

个无边界的大箱子，无数恒星均匀地分布在

这个既空虚又无限的箱子里，依靠万有引力

联系着。他的观点引出了有名的“光度怪论”：

如果宇宙真的是无限的，而恒星又是平均地

分布着，那么夜晚的天空就会变得无限明亮。
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宇宙到底是什么颜色?我们看到的夜空中

那些闪烁的星星都是一种颜色吗?事实上，天

上的星星的颜色是不一样的。

细心的观星者一眼就可以看出恒星的颜

色不一样，有黄色、红色、白色和蓝色等，就

像五颜六色的明珠。恒星为何会有这么多种

诱人的色彩呢?

到炼钢厂去参观过的人都知道：当钢水

在钢炉里的时候，因为温度很高，它的颜色呈

蓝白色；钢水出炉后，随着温度的逐渐降低，

它的颜色也会变为白色，再变为黄色，再由黄

变红，最后变为黑色。由此可知，物体的颜色

受到物体温度的控制，天上的星星也是这样。

它们的不同颜色表示星体表面的温度不一样。

天体的温度不一样，它们发出的光在不同波

段的强度也是不一样的。我们从恒星光谱型

知道，不同颜色代表不同的温度。通常，蓝色

恒星是指如参宿七、水委一、马腹一(甲星)、

十字架二(甲星)和轩辕十四等表面温度在

恒星为何会发出

诱人的色彩?

25000℃以上的恒星。白色恒星是指如天狼

星、织女星、牛郎星、北落师门和天津四等表

面温度在11500℃～7700℃的恒星。黄色恒星

是指如五车二和南门二等表面温度在 6 0 0 0

℃～5000℃的恒星。红色恒星是指如参宿四

和心宿二等表面温度在 3600℃～2600℃的恒

星。

太阳的表面温度约 6000℃，按照这个理

论，太阳应该是一颗黄色的恒星，我们为什么

在白天看到的太阳发出耀眼的白色呢?原因是

太阳离我们较近。假如有机会乘宇宙飞船到

离太阳较远的地方，你就会发现，原来太阳也

是一颗黄色的星星。美丽的晚霞和朝霞绽放

的红光是由于地球大气对太阳光七种颜色中

的红光折射偏角最大引起的。

画家笔下炫丽的星空
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在晴朗没有月亮的夜晚，抬头仰望那漫

无边际的星空时，假如你看到在以前没有星

星的地方，突然冒出一颗明亮无比的星，在它

面前，著名的天狼星也变得暗淡无光，耀眼的

“太白金星”也不能和它相匹敌，甚至太阳的

光辉也无法将它压倒，那我可以告诉你，你所

见到的那颗星就是一颗超新星。

什么是“超新星”的星呢?超新星不是新

生成的恒星，它们是早就存在的恒星。要想弄

明白什么是超新星，首先我们要先了解什么

是新星。在整个宇宙的背景很暗的情况下，有

些星星我们无法观测到的。但因为某种原因，

这种恒星会突然发生爆炸，亮度一下子增加

上万倍，然后又慢慢变暗，这种星星，就叫做

“新星”。我们把那些爆炸时亮度特别高的星

星称为“超新星”。

那么恒星为何会爆炸呢?为了回答这个问

题，首先须了解恒星的演变过程，和自然界的

动物、植物一样，天上的星星也有一个从生到

死的过程。具体可以分为“早期形成”阶段、

“中年”阶段和“晚年”阶段。恒星的爆炸就

是在其晚年不稳定的状态下进行的。是什么

原因造成了这种不稳定呢?很多科学家对此进

行了猜测和设想。有人认为进入晚年的恒星，

就像一个内外受力不平衡的物体，由于内外

压力不平衡，晚年恒星就会被迫改变形状。因

为星星要发光，它就必须消耗自身的能量。当

它内部“燃料”慢慢被消耗时，它所能利用的

能量也就越来越少。恒星向外放出的能量大

为减少。这样一来平衡就失去了，本来向外的

压力和向内的引力是平衡的，但这时向外的

压力大大减少，压力与引力因此而失去平衡，

这就像房屋突然断了支柱和横梁一样，会向

中心猛然“坍缩”下去。“坍缩”的结果是中

心区域的物质被挤压得十分厉害。于是从恒

星内部放出巨大的能量。一种被称为“中微

子”的粒子流，会像超级飓风一样把恒星摧

毁。而这个过程所需要的时间非常的短，不到

一秒钟时间，瞬时温度可高达万亿(1012)k。一

般人很难想像这个过程是怎样的迅猛，放出

的能量多大。在放出能量的时候，我们就看到

了它突然变亮的过程。这也就是超新星爆炸

的原因和过程。

超新星之谜

恒星突然爆炸达到极强的亮度，在我们看来似乎天空

中又多了一颗新星。
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美丽的流星雨在人们眼中充满了神奇的色彩，其实这多彩多姿的流星雨只是广大宇宙中

的一个普通的天文现象而已。

每年在全球各地会发生40多次可观测到的流星雨，但亮度较高、规模较大的流星雨只有

几个，如夏季的英仙座流星雨、冬季的狮子座流星雨就是其中较为有名的。

那么，这美丽的流星雨是怎样产生的呢?原来除了九大行星和它们的卫星之外，还有彗

星、小行星以及一些更小的天体存在于太阳系中。体积较小的天体和九大行星一样，在围绕

太阳公转。在它们经过地球附近时，它们闯入地球大气层的速度可能达到每秒钟几十公里。

由于与地球大气发生剧烈摩擦，天体上面物质的巨大的动能转化为热能，引起物质电离发出

耀眼的光芒。我们经常看到的流星就这样形成了。

成群的流星就形成了流星雨，流星雨看起来像是流星从夜空中的一点迸发并坠落下来。

这一点或这一小块天区叫做流星雨的辐射点。通常以流星雨辐射点所在天区的星座给流星雨

命名，以区别来自不同方向的流星雨。不同的流星雨的规模也不相同。当每小时出现的流星

数超过 1000颗时，称为“流星暴”。

由低温物质结成的空间“冰雪球”形成了彗星的主要部分，在接近太阳的时候，由于太

阳辐射的作用，“冰雪球”部分地升华或瓦解、碎裂，于是成群结队的小块物质形成了，但仍

然在原来彗星所在的椭圆轨道上运行。当它的

椭圆轨道和地球绕日公转的轨道相交，而且地

球运行到交点位置上的时候，成群的小块物质

便进入地球大气层，流星雨就这样形成了。对

于很多不同的流星雨，与其相关的彗星或小行

星都被天文学家找到了。

当形成流星雨的小块物质进入地球大气层

时都是沿着平行的方向进入的。流星雨之所以

看起来是从一个辐射点上迸发出来的，这是一

种视觉效果。举个简单的例子可以解释：当汽

车在平坦的田野上行驶的时候，远方的景物看

起来都像是从一点上分散开来。

如此神奇、瑰丽的流星雨的原理原来这般

简单。当你下次再遇见那稍纵即逝的流星时，你

还会迫不及待地双手合十，对天祈祷吗?

美丽的狮子座流星雨是怎样产生的?

出现流星雨时拍摄的流星照片
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在常人的眼里，夜空中的星星总是在原

地闪烁，好像永恒不变。恒星真的是永恒不变

的吗?其实不是这样的，恒星不仅在宇宙中以

非常快的速度运动，它也像我们人一样，有诞

生、成长、衰老、死亡的过程。

最初形成恒星的物质是一种叫“氢分子

云”的星际气体云。氢分子云内部密度并不均

匀，一旦受到外部的影响，密度高的地方就会

在自身引力作用下收缩。随着收缩不断地进

行，云块内部温度与密度也不断地增高，由氢

分子云逐步变成氢原子云、离子云、红外星。

至此，一颗新的恒星就诞生了，这时的恒星被

称为原恒星。

原恒星继续缓慢地收缩，当内部温度有

700000℃时，氢聚变为氦的热核反应开始了，

它会连续不断的产生巨大的能量，使得恒星

宇宙中的星星

都永恒存在吗?

白矮星颜色呈白色，体积较小。

内部压力提高到足以和恒星的引力相抗衡的

程度，让恒星不再收缩。恒星刚刚形成的时

候，它们还埋在残余的星云物质里面，我们只

能用射电望远镜或红外望远镜探测到它们。

刚形成的恒星会不断地向外界抛出物质流，

产生猛烈的星风，速度可达每秒几百、几千千

米。在星风将恒星周围残余星云物质驱散以

后，我们可以用肉眼见到闪烁的星星了。这时

的恒星就算最终形成了，很少变化，我们称之

为主序星。我们的太阳就属于一颗主序星。

恒星在主序阶段停留的时间决定于氢核

燃料的消耗速度，恒星质量越大，消耗速度越

快，这一阶段越短。太阳属于中等质量的恒

星，它在这一阶段大约可以停留100亿年，现

在太阳的年龄大约为 50亿年。

在恒星中心部分的氢核燃料消耗完之后，

恒星就开始走下坡路了。恒星的老年期很短，

这时，恒星内部氦、碳、氧由于先后参与了热

核反应，最后全部变成铁，能源消耗完之后会

致使热核反应停止。原来热核反应产生的大

量能量因为被辐射和中微子带走，恒星内部

压力降低很大，引力再次战胜了辐射压力，于

是恒星再次收缩甚至快速坍缩，这样恒星就

会面临着死亡。质量大的恒星由于剧烈的坍

缩并引发超新星的爆发，在抛出大量的物质

后，它的内核坍缩为一颗中子星或黑洞。

这样，恒星就结束了它壮丽的一生。
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一般的人在白天或夜晚肉眼所看到的天

体，绝大多数都是银河系的成员，那么，是不

是说银河系就是宇宙?当然不是!在宇宙中有

着数以亿计的星系，简称星系。所以，银河系

并不代表宇宙，它只不过是宇宙海洋里的一

个小岛，是无限宇宙中很小的一部分。

根据天文学家估计，在银河系以外约有

上千亿个河外星系，每一个星系都是由数万

乃至数千万颗恒星组成的。河外星系有的是

两个结成一对，有的则是几百以至几千个星

系聚成一团。现在能够观测到的星系团已有

10000多个，最远的星系团离银河系约 70亿

光年。

河外星系的结构和外形也是各种各样。

1926年，哈勃根据星系的形态，把星系分为

旋涡星系、椭圆星系和不规则星系三大类。后

来又细分为旋涡、椭圆、透镜、棒旋和不规则

星系五个类型。各种星系中，离银河系较近的

星系是麦哲伦云星系和仙女座星系。

麦哲伦云星系，包括小麦哲伦云和大麦

哲伦云两个星系，它们是离银河系最近的星

系，也是银河系的两个伴星，离银河系分别为

16万和19万光年。它们在北纬20°以南的地

区升出地平面，是银河附近两个肉眼清晰可

见的云雾状天体。大麦哲伦云星系在剑鱼座

和山案座，张角约为6°，相当于12个月球视

直径；小麦哲伦云星系在杜鹃座，张角约为2

°，相当于4个月球视直径。两个星系在天球

上相距约 20.5万光年。

仙女座星系，又被称为仙女座大星云。它

用肉眼能够看到，亮度为4度，看上去仿佛是

一颗模糊、暗弱的星系。

仙女座星系是位于仙女星座的巨型旋涡

河外星系的外形

和结构是怎样的?

仙女座是我们肉眼所能观察到的最遥远星体

星系，现在测定它的距离是220万光年(670千

秒差距)。直径为 16万光年(50秒差距)，为银

河系的1倍，是本星系群中最大的一个。根据

目前的估计，仙女星系的质量应不小于3.1×

10倍太阳质量，是本星系群中质量最大的一

个。

河外星系除了上述几种星系外，还存在

大量各种类型的星系。天文学家估计，在最先

进的仪器所观测到的这一部分宇宙里，星系

的总数可能达到 1000亿个之多。前不久，美

国天文学家宣布发现了迄今为止最大的发光

结构—— 一道由星系组成的至少长5亿光年、

宽均为 2亿光年、厚约为 1500光年、离地球

2亿～3亿光年的“宇宙长城”。这座巨大的“宇

宙长城”实际是一个巨大的河外星系。
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