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前   言

自然科学概论( A)化学这门课程有两个特点,一它是对化学

的一种概论;二是课程的学时少,按教学计划规定,包括学生实验

也只有 54 学时。因此,对于课程教学内容的组织和教材的编写,

与一般的《普通化学》、《无机化学》不同,是以传授化学基本思想为

主线。要求学生初步掌握六大化学基本思想,即从能量的角度研

究化学反应的思想,化学动力学的思想,化学平衡的思想,结构决

定性质的思想,化学合成的思想,化学污染和环境保护的思想。本

课程的知识结构如下:

章  次 主要内容 学时分配

第一章  能量  化学热力学
反应热效应及其计算,反应方向

的判断
8 I

第二章  化学反应速率
化学反 应 速 率 及其 与浓度、温

度、催化剂的关系
4 I

第三章  化学平衡与化学反应

化学平衡及移动,化学平衡理论

在沉淀反应、酸碱反应和氧化还

原反应中的应用

12 ^

第四章  物质的结构与性质
原子结构,分子结构,晶体结构,

结构与性质的关系
10 ^

第五章  化学合成

无机合成:纯碱、烧碱、H Cl 的制

造,有机合成:染料、药物、塑料、

橡胶的合成

6 I

第六章  化学污染与环境保护
大气 污染物,水体污染物,土壤

污染物的来源、危害和防治
4 I

  根据本课程教学大纲的要求,第七章食品营养化学知识是选
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读材料;第八章化学实验,脱产学习的选做 5 个,业余学习的选做

3 个。因此,这两章不再编写学习辅导材料。

在学习本课程时,请注意以下几点:

1. 注重学习、领会和掌握化学的一些基本思想和分析处理问

题的方法。并结合自己的工作、生活实际去思考,提高自己的化学

科学素养。

2. 重视化学计算。像化学反应ΔH,ΔG 的计算及应用,有关

化学平衡常数的计算及应用等都是学习的重点。这些化学计算的

数学运算并不难,重要的是要理解它们的化学意义。

3. 学是为了用,用可以进一步激发学习的兴趣和动力。在学

习本课程时要注意化学知识在制造物质方面的应用,在解决生产

和环境保护问题时的应用。还要注意运用所学的化学知识去解决

自己遇到的问题。

本学习指导书按教材《自然科学概论( A)化学》的章次编写。

每章内容包括五部分:

一、学习要求。列出了学习每章时要达到的要求,按了解、理

解、掌握等不同层次明确提出。这样使学生学习时的目的性更强。

二、知识要点。根据本课程教学大纲的要求和学生的实际,

对于每章的知识要点进行了梳理,使学生对于每章所要求掌握的

知识有一个整体的把握。

三、重点、难点分析。这是本书的重点部分。对每章的重点

内容进行归纳、总结,提出了学习要点和应掌握的关键点,使重点

内容更条理化,要求更明确。对难点内容从不同的角度作了进一

步的分析,希望对学生学习时突破难点有所帮助。

四、典型例题分析。对每章应掌握的题目类型和解题方法作

了进一步的分析。

五、自测题及答案。自测题是在学完一章后,学生自我检查

学习情况的一种基本练习。应在不看书的情况下独立完成。自测

题不能代替各章的习题。
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小学教师进修高等师范专科小学教育专业

(理科方向)

《自然科学概论(A)(二)化学卷》教学大纲

第一部分  课程性质与目的要求

一、课程性质

《自然科学概论 A 化学》是小学数学教师进修高等师范专科

小学教育专业(理科方向)的一门必修的理科专业基础课程。

二、课程目的要求

目的:

完善小学教师的知识结构,使他们初步掌握化学的基本知识、

基本思想和方法,训练化学实验技能,了解化学与生产、生活、社会

发展的关系,加深对小学教学中与化学有关内容的理解,提高教学

教育能力,并为今后的发展进一步打下基础。

要求:

通过本课程的学习,要求学生初步掌握结构决定性质、化学平

衡、化学合成以及从能量的角度研究化学反应等化学的基本思想

及相关知识。注意引导学生运用化学思想和方法去思考、分析化

学问题。要求学生建立起化学反应速率的概念,树立环保意识。

初步掌握沉淀反应、酸碱反应、氧化还原反应等三大类化学反应及

其在工农业生产中的应用。注重化学实验,训练学生的实验技能。

培养学生健康积极的情感、良好的科学态度和习惯。

第二部分  教 学 时 数

本课程学分为 3 学分。
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按照教学计划规定,本课程的教学时数为 54 学时,具体分配

如下:

章   次

教  学  时  数

脱产进修 业余进修
函授进修

面  授 自  学

第一章  能量  化学热力学初步 8 �6 >4 �8 r

第二章  化学反应速率 4 �3 >2 �4 r

第三章  化学平衡与化学反应 12 �8 >6 �12 �

第四章  物质的结构与性质 10 �6 >5 �10 �

第五章  化学合成 6 �4 >3 �6 r

第六章  化学污染与环境保护 4 �2 >2 �4 r

第七章  食品营养化学知识 自      学

第八章  化学实验 10 �7 >5 �10 �

总学时数 54 �36 S27 �54 �

第三部分  教学内容与要求

第一章  能量  化学热力学初步

一、教学要求

1. 初步掌握焓、自由能、熵等热力学函数的意义。

2. 能运用已知的热力学数据计算有关化学反应的焓变

(ΔH)、自由能变(ΔG)。

3. 了解吉布斯 - 亥姆霍兹公式(ΔG =ΔH - TΔS)的意义,

并能运用自由能变化判断化学反应的方向。

二、内容要点

反应热  焓( H)和焓变(ΔH )  热化学方程式  盖斯定律  

标准生成热  离子生成热。

反应的自发性  自由能( G)的含义  ΔG 的计算  ΔG 的应
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用  熵( S)  吉布斯 - 亥姆霍兹公式的意义及应用。

三、重点难点

根据热力学函数的数据计算化学反应的热效应和根据ΔG 判

断化学反应的方向是本章的重点。热力学函数概念的建立是教学

的难点。

四、教学建议

教师在讲授热力学函数时尽量降低要求,深入浅出。热力学

函数的引出不用严格的数学推导,只要求通过实例对它们的含义

有所领悟。教学时抓住热力函数的“含义 - 计量(ΔH、ΔG ) - 应

用”这条线索。

第二章  化学反应速率

一、教学要求

1. 掌握化学反应速率的概念。

2. 掌握化学反应速率与浓度、温度、催化剂的关系。

3. 了解活化能的概念及其与反应速率的关系。

二、内容要点

化学反应速率及表示方法  平均速率  瞬时速率  反应速率

的测定。

反应速率和浓度的关系  反应速率方程和速率常数。

反应速率和温度的关系  阿累尼乌斯公式  活化能。

催化剂  催化作用  催化剂与活化能。

三、重点难点

反应速率的概念、反应速率与浓度、温度的关系是本章的重

点。对于活化能的理解是一个难点。

四、教学建议

对于活化能,只要求学生了解就行了。教学时一定要通过演

示实验和学生实验帮助学生掌握化学反应速率的概念。
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第三章  化学平衡与化学反应

一、教学要求

1. 初步掌握化学平衡的思想和运用其研究化学反应的方法。

2. 理解化学平衡常数的意义,并能进行简单计算。

3. 掌握化学平衡移动的原理及合成氨过程中的平衡问题。

4. 初步掌握沉淀反应、酸碱反应、氧化还原反应等三大类化

学反应及它们在工农业生产中的应用。

二、内容要点

化学反应的可逆性  化学平衡和平衡常数  平衡常数的一般

形式和性质  平衡常数的应用。

化学平衡的移动  浓度对化学平衡的影响  压力对化学平衡

的影响  温度对化学平衡的影响  关于合成氨过程中化学平衡的

讨论。

沉淀反应与溶度积常数  沉淀反应的某些应用。

酸碱反应  电离常数  水的电离和溶液的酸碱性  一元弱酸

和一元弱碱的电离平衡  多元弱酸的电离平衡  水解反应  酸碱

反应的应用。

氧化还原反应  标准电极电势  电解  电镀  电池  金属的

防腐。

三、重点难点

化学平衡思想的建立、酸碱反应、氧化还原反应是本章的重

点。有关平衡常数(包括溶度积常数、电离常数)的计算是教学的

难点。

四、教学建议

作为一章来说,这一章的知识容量最大。它所涉及的内容,相

当于一般无机化学教材的三四章。在组织教学材料时,对有关知

识重新组合、综合,形成了一个以化学平衡为主线的新体系。同时

突出了沉淀反应、酸碱反应、氧化还原反应等三大类反应。在学习
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了化学平衡思想和处理化学平衡的方法以后,运用这个武器去处

理沉淀溶解平衡等三大类反应的平衡问题。在教学时,尽管这一

章的内容很多,但始终要抓住化学平衡这条主线。

关于化学平衡,本章不要求用化学热力学观点讨论化学平衡,

而是从化学反应速率的角度去考查化学平衡。平衡常数是化学平

衡规律最集中的表现,是化学问题数量化的典型。

关于三大类反应,在讲解时,重点抓住化学平衡,抓住反应在

工农业生产和生活实际中的应用。

第四章  物质的结构与性质

一、教学要求

1. 初步掌握、运用“结构决定性质”这一基本的化学思想。

2. 掌握四个量子数的物理意义及表述方法。

3. 掌握原子核外电子排布的一般规律,能写出原子序数 36

号以前的元素的原子核外电子排布式,理解原子结构与元素周期

系的关系。

4. 了解原子半径、电离势、电负性等概念及其周期性变化。

5. 了解离子键和共价键形成的实质与特点。理解物质性质

与其分子结构的关系。了解杂化轨道理论。

6. 了解四种晶体类型的特征及与物质性质的关系。

二、内容要点

原子结构  核外电子运动的特点  量子数  原子轨道与电子

云  多电子原子的能级  基态原子中电子的分布  原子结构与元

素周期系的关系  原子半径( r)  电离能( I)  电子亲和能( Y)

 电负性( X)。

化学键与分子结构  离子键的形成与特点  离子的结构特征

与离子化合物的性质;  价键理论  共价键特征  键参数与共价

分子的性质。

杂化轨道理论
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晶体结构与性质(离子晶体、原子晶体、分子晶体、金属晶体)。

三、重点难点

这一章的难点是原子结构有关概念的建立。重点要注意物质

结构与性质的关系。

四、教学建议

这一章集中讨论物质的内部结构问题,包括原子结构、核外电

子的运动、分子结构、晶体结构等。这部分内容的特点是从物质的

微观结构来探讨元素和它们化合物的性质。前面讲过的化学热力

学、化学平衡等是从宏观上总结化学反应的一些规律。对于微观

结构的知识,学习起来是比较抽象的,因此在教学时要尽量使用模

型和其它现代化教学手段,帮助学生建立起清晰的图像。同时通

过讲解物质性质与结构的关系,帮助学生理解微观结构。

第五章  化 学 合 成

一、教学要求

1. 了解化学合成的意义和分类

2. 理解用氨碱法、联碱法制造纯碱和电解食盐水制造烧碱、

合成氯化氢的化学原理,了解它们的生产流程和方法。

3. 了解合成一些有机物的思路和方法。

二、内容要点

无机合成  氨碱法生产纯碱  联碱法生产纯碱  氯碱工业。

有机合成  染料合成  药物合成  塑料合成  合成橡胶。

三、重点难点

无机合成的化学原理是重点。生产流程和方法是难点。

四、教学建议

讲解工业生产时要使用挂图或模型。有条件的地方要组织学

生参观有关工厂。关于有机合成,由于涉及的有机化学知识比较

多,学生准备不足,因此只要求对合成有机物的情况有所了解和认

识。
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第六章  化学污染与环境保护

一、教学要求

1. 了解化学污染物的来源、变化和危害。

2. 了解酸雨、温室效应、臭氧层破坏等污染现象。

3. 了解防治污染的一些方法。

二、内容要点

主要大气污染物的来源与变化  颗粒物的来源及变化  SO 2

的来源及变化  氮氧化物的来源及变化  光化学烟雾  含卤素化

合物。

大气污染物的危害  大气污染物对人体健康的危害  大气污

染物对生态及环境的危害  酸雨  温室效应  臭氧层的破坏与生

态效应。

大气污染的防治对策  制定环保法规  二氧化硫的防治措施

工业生产中排出的有害气体、颗粒物的防治  扩大、保护森林和植

被面积。

水体污染物的来源  水污染对人体健康及环境的危害  水污

染的防治。

土壤污染物的来源  农药与化肥  重金属。

土壤污染物对人体健康及生态的危害  农药污染对人体健康

的危害  农药污染对生态的危害  重金属污染对人体健康的危

害。

土壤污染的防治。

三、重点难点

重点是污染物的危害。污染的防治是难点。

四、教学建议

由于大气污染物对水和土壤均产生污染,因此重点讲清大气

污染物的来源、变化、危害及防治这一节。对第二节、第三节可采

取自学方式。建议在讲授的基础上,有条件的带学生赴工厂参观
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烟尘处理、污水处理等,使学生对污染物的治理办法加深理解。

第七章  食品营养化学知识(选读材料)

一、教学要求

1. 掌握人体所需七大营养素的内容。

2. 了解三大生热营养素的化学成分、生理作用和来源。

3. 了解营养与健康的关系

二、内容要点

七大营养素  合理的膳食结构。

营养素的食物来源及生理意义:

生命活动的主要能源———糖类;

生命的基础———蛋白质;

高能量营养素———脂肪;

促进物质代谢的营养素———微生素;

多功能的营养素———无机盐与微量元素。

食物的消化吸收。

第八章  化 学 实 验

一、教学要求

1. 初步培养实验操作能力。

2. 初步培养正确观察和记录化学反应现象,分析实验结果和

撰写实验报告的能力。

二、内容要点

化学制冷(固体氢氧化钡和氯化铵反应吸收热量);

几种食品酸碱性的测定(测定矿泉水、绿茶、酱油、醋、食盐、白

糖、纯碱、小苏打的酸碱性);

化学反应速率与化学平衡(浓度对化学反应速率的影响  温

度对反应速率的影响  催化剂对反应速率的影响);

电镀(镀镍);
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