
电 力 工 程

发 电

!火力发电厂"以煤#石油#天然气等作为燃料的发电厂$其发电
原理是%燃料燃烧时化学能转变为热能&再借助于热力机械汽轮
机将热能变换为机械能&由汽轮机带动发电机再将机械能变为电
能$其生产系统主要有汽水系统#燃烧系统及电气系统$生产过
程大致为%煤由皮带机输送到锅炉房煤斗&进入磨煤机磨成煤粉&
与预热的空气一起喷入炉内燃烧$烟气经除尘器后由引风机抽出
经烟囱排入空中$炉渣和除尘器下部的细灰由灰渣泵排入灰场$水
在锅炉中加热蒸发成蒸汽&经过热器加热成为过热蒸汽&经管道
引入汽轮机$在汽轮机中&蒸汽不断膨胀&高速流动的蒸汽冲动
汽轮机的转子&带动发电机发电$在膨胀过程中&蒸汽的压力和
温度不断降低&排入凝汽器$发电机发出的电除电厂自用部分&由
主变压器升高电压后经高压配电装置和输电线路向外供电$根据
蒸汽参数不同将火电厂分为低温低压电厂#中温中压电厂#高温
高压电厂和亚临界压力电厂$按采用机组型式分为凝汽式电厂和
供热式电厂$中国最大火电厂容量已超过 ’((万!&单机容量 )(
万!机组已投入运行$
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!水力发电厂"将河流所蕴藏的水能转变为电能的发电厂#一般是
在河流中拦河筑坝$形成水库$从水库引水$经压力管道进入螺
旋形蜗壳推动水轮机转子旋转$将水能变成机械能#水轮机再带
动发电机旋转$将机械能变成电能#然后经升压变压器和高压送
电线将电能送到负荷中心#而作完功的水则经过尾水管排往下流#
构成水能的基本条件是水的流量和落差 %称水头&$流量和落差的
大小决定水能的能量#开发水电可使发电’防洪’灌溉’航运’给
水’渔业等各方面的任务得到合理解决$做到一水多用$综合治
理#并可因地制宜$将整条河流分为若干河段$分别修建水利枢
纽$实行梯级开发#水电投资大$建设周期长$但生产效率高$发
电成本较低%约为火电的()*+(),&#水电机组能适应负荷的急剧
变化$宜于承担系统的峰荷及备用#但是$水电生产建设受自然
条件影响大$给电力系统运行带来不利因素#

!原子能发电厂"利用铀做燃料的发电厂#其原理是把原子核裂变
产生的原子能转变为热能$将水加热为蒸汽$然后同一般火力发
电厂一样$用蒸汽推动汽轮机$再带动发电机发电#原子能发电
厂和火力发电厂在构成上的主要区别是前者用核蒸汽发生系统

%反应堆’蒸汽发生器’泵和管道等&代替后者的蒸汽锅炉#根据
原子反应堆型式的不同$原子能发电厂可分为几种类型#使用较
多的是轻水堆型 %包括沸水堆和压水堆&#原子能发电厂的优点之
一是可以大量节约煤’石油等燃料#(公斤铀全部裂变产生的能量
相当于燃烧-.//吨优质煤所产生的能量#还可避免大量燃料的运
输问题#原子能燃料的另一个特点是燃烧时不需要空气助燃#所
以原子能电站可以建筑在地下’山洞里’水下$或者空气稀薄的
高原地区$既不受地形限制$又不占用农田$还可防止射线伤害#
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原子能动力的事故率比其他工业部门低!对大气的污染也比火力
发电厂小"原子能电站所需的固定投资比火电站高!但长远的燃
料费用和维护费用则比火力发电站低"世界上最大原子能发电厂
的容量已达 ##$万千瓦!最大原子能发电机组的单机容量为 %#$
万千瓦"中国已有秦山&大亚湾等原子能电站"

’抽水蓄能电站(用抽水方式蓄存能量!在负荷高蜂时!将水能转
换成电能的电站"其基本的作用象一个蓄电池"在负荷低谷时!利
用电力系统多余的电力!通过电动机&水泵和输水管道等水工建
筑和机电设备把低处 )下水库*储水抽到高处水库 )上水库*!将
电能转变成水的势能存贮起来"在尖峰负荷 )或电力统统因事故
而发电量不足*时!再使贮存在上水库的水通过水轮发电机发电
送回电网"抽水蓄能电站在调频和补偿电网尖峰负荷运行中具有
良好的性能!提高了电力系统的灵活性和可靠性"

’太阳能发电(将太阳能转化为电能"方法之一是先将太阳能转化
为热能!再将热能转化为电能"它由集光器散排在山坡上!反射
镜采用镀铝的塑料膜片!太阳光聚焦后可使从饱和集光器中出来
的蒸汽和水!温度达+,-.之高!再由高温蒸汽驱动发电厂的汽轮
机运转而发电"这种电厂成本低!但装置庞大"另一种方法是利
用硅太阳电池将太阳能直接转化为电能"

’磁流体发电(用高温导电流体 )气体或液体*高速通过磁场切割
磁力线而发电"常用的导电流体一般为气体!在常温下不导电!当
它的温度达/$$$01以上时!气体原子的活力足够强!碰撞动能足
够大!使电子脱离原子核的束缚而成为带负电的自由电子"当所
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有的原子都失掉电子而成为自由电子和正离子组成的完全电离气

体时!被称为等离子体"这种导电气体以高速通过磁场而切割磁
力线时!带电质点在磁场中受到电磁力作用!使正#负电荷朝着
运动方向和磁力线方向相互垂直的两侧偏转"若在此两侧安置电
极!同时与外界负载接通!气流中自由电子的定向运动就形成电
流"这种发电方式始于本世纪 $%年代末期!已有近 &%年的历史"
它与火电相比具有效率高#污染少#起动快#结构简单#发电成
本低等优点"苏联#美国#日本#西德#波兰#加拿大等十几个
国家和地区建立了许多不同性质#不同形式的磁流体发电试验装
置"中国从’%年代开始试验研究!为建造效率$%(功率达)%%万
千瓦的磁流体**蒸汽动力联合循环新型电站提供了模拟试验数
据"

+电气体发电,利用高温高速的电离气体流过强电场来发电"它综
合应用静电起电#气体电离和尖端放电等原理 -电气流体动力
学."这种发电方式有一系列优点/很少受温度影响0发电主机设
备简单#投资省0可适应于各种不同能源0其能量转换段的内阻
抗很大!可发出高达 $%万伏以上的直流电0功率输出范围宽!从
几瓦到几万千瓦级都有可能"

+交流移动电站,移动式发电设备!由发动机#发电机#控制设备
和运载工具等四个主要部分组成"发电机组是移动电站的基本组
成部分!是电站的主体"发动机是移动电站的动力部分"发动机
与发电机之间由联轴器和底盘联接和安装"移动电站上还配有发
电机的励磁调节装置#配电盘#燃油箱#蓄电池#备附件工具箱#
电缆等"汽车电站#拖车电站#列车电站等只是在发电机组的基
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础上增设其运载工具!中国的移动电站主要是以柴油机"汽油机
为原动机的电站!容量在#$千瓦以下的都为小型风冷汽油发电机
组%用于通讯"放映"农牧业等部门&容量 #$’($千瓦范围为柴
油或汽油移动电站&($千瓦以上主要是柴油机电站%用于工程施
工"野外作业等场所!

)潮汐发电*利用某些河道出海口涨潮和落潮时的水位差来发电!
法国已有一个容量为(+千瓦的潮汐发电站%中国浙江开始建设潮
汐电站!

)波浪能发电*利用海面上波浪起伏的能量发电!发电量有起伏和
间断%随着风速和风向的改变而变化!既不能连续发电%更不能
随电力用户的变化而调整!

)风力发电*利用风车转动发电机发电!发电方式简单经济%没有
环境污染问题!但随着风速和风向的改变%发电能力有波动和间
歇%属于断续发电%应用不便!

电 力 系 统

)电力系统*发电厂"变电所"输配电线路和用户在电气上相互连
接的整体!包括了从发电"输电"配电直到用电这样一个全过程!
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!电力系统类型"按周率分#有$%周&秒和’%周&秒电力系统两种(
按系统最高电压分#有 ))%千伏*++%千伏*,,%千伏*-%%千伏*
$%%千伏*.%%千伏电力系统等(按系统容量分#有大容量和中小
容量电力系统(根据中国情况#总容量在百万千瓦以上的为大容
量电力系统(

!电力系统负荷"连结在电力系统上一切用电设备消耗功率的总
和(其中把电能转换为其他能量并在用电设备中真实消耗掉的功
率称为有功负荷(为产生磁场可消耗的功率是无功负荷(

!周率标准"中国电力系统的额定周率是 $%周&秒(周率的容许偏
差为/对于中小容量的电力系统不超过0%1$周&秒 2即运行周率
在-31$4$%1$周&秒的范围内56对于大容量的电力系统#不超过

0%1+周&秒2即运行周率在-3174$%1+周&秒的范围内5#电钟时
间误差不超过 ,%秒(国外几个工业国家#系统周率偏差值一般不
超过0%1)周&秒#电钟误差一般在 $秒以内(

!电压标准"中国低压供电电压单相 ++%伏6三相 ,7%伏(高压供
电电压/,*’*)%*,$*’%*))%*)$-千伏等(

!电压偏差"供电电压对额定电压的偏差值(中国规定 ,$千伏及
以上电压供电和对电压质量有特殊要求的用户电压偏差值不超过

0$8()%千伏及以下高压供电和低压电力用户电压偏差值不超
过0.8(低压照明用户电压偏差值在9$84)%8之间(其他国
家一般规定供电电压对额定电压的偏差值不超过下列范围/电灯
用户为0$86动力用户为0)%8(
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!线损"线路和变压器等的功率损耗#线损率就是全系统的线损电
量占供电量的百分数#线损率若降低$%&则最高负荷为$’’万!
的电力系统&每年可多供电量约 ()*万度#若导线截面大&电阻
小&线损较少&运行较经济+若导线截面小&电阻大&线路损耗
较多#

!变电所"变换电压,集中电力与分配电力&控制电力流向和调整
电压的场所#变电所的电压通常以它的变压器的高压侧电压来表
示&例如 $$’千伏或 --’千伏变电所#

!屋外式变电所"除仪表,继电器,直流电源等类设备放在室内&
变压器,开关等主要设备放在屋外的变电所#这种变电所建筑面
积小&建设费用低#

!屋内式变电所"主要变电设备均放在室内的变电所#采用屋内式
设备&占空间较小&并可立体布置&减少总的占地面积&但建筑
费用高&仅适宜于市内居民密集区&或海岸,盐湖,化学工厂以
及其他空气污秽地区#

!地下变电所"设置在城市内大建筑物,道路,公园的地下&以减
少占地的变电所#如日本有地下变电所 .(座&大部分无人值班&
最大的地下变电所最终容量为 /*万千伏安#

!移动式变电所"将变电设备安装在车辆上&以供临时或短期用电
场所需要的变电所#
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!防雷设备"变电所内装设的避雷器和避雷针#雷雨时聚集在雷云
下部的电荷$多到一定程度即击穿雷云和大地间的空气$而与大
地的异极性电荷中和$形成对地的雷击#一次雷击的时间很短$只
有万分之几秒到百分之几秒$但电流却大到 %&’(&万安培#变电
所和送电线等地面上的高建筑物常易成为雷电通道而被击穿#除
了直击雷$在变电所附近的线路上落雷时$雷电波沿导线进入变
电所$产生过电压$使变压器等电气设备绝缘损伤#避雷设备的
作用是当过电压超过一定限值时$自动对地放电$降低电压$保
护设备$放电后又迅速自动熄弧$保证系统正常运行#避雷器和
避雷针都需要良好的接地装置#

!送电线"把发电厂)变电所和用户连接起来$构成电力系统的电
线#它担负着输送和分配电能的任务#其电压一般在*+千伏以上#

!配电线路"由变电所向用电单位或城乡供电的线路$其电压一般
在 *+千伏以下#

!架空送电设备"用绝缘子和金具等将导线架设在杆塔上传导电流
的设备#一般由导线)绝缘子)金具杆塔及基础)避雷线和接地
装置等组成#导线的主要作用是传导电流$是线路的基本部分#导
线在传导电流时$应保持三相之间互相绝缘$并对地绝缘$因此$
需有绝缘子#杆塔是为了架设导线$使导线对地及其三相之间均
有一定距离#金具是用来连接导线和绝缘子等$并把它们安装于
杆塔上的金属附件#避雷线的主要作用是保护导线$防止雷直接
击落在导线上#接地装置是为了连接避雷线与土壤$以便把雷电
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流引入地下!

"地下电力电缆#埋设在地下的电力电缆!可避免雷击$风$雪灾
害%运行安全%不影响城市美观%并有隐蔽作用%但建设费用比
架空线路约贵 &’倍%事故检修也较困难%一般用于市内供电$水
下线路$或发电机出线等!

"交流输电线路#输送三相交流电的线路!用变压器升降电压%经
济方便!

"直流输电线路#将原来的交流电变成直流电输送到受电地区的线
路!它便于实现大容量系统并联运行和不同周率系统间的联系!但
需要大容量变电设备%其价格较贵%运行安全性较差%且高压直
流开关技术尚未解决%无法在直流线路上引出分支线%只能在送
受两端 (直达)输电%使用范围受到一定限制!

"送电电压#送电线路的标准电压!有 *+千伏$,’千伏$&&’千
伏$&+-千伏$..’千伏$**’千伏等级!送电电压越高%可输送
的电力越大%输送距离越远!前苏联$美国$加拿大等国已有较
多数量的 +’’千伏线路 /送电容量约 0’1&.’万千瓦2投入运行%
加拿大$美国已运行的最高电压的送电线路为3’’13,+千伏 /送
电容量约 .’’1.+’万千瓦2!

"导线#传导电流的线路!用机械强度高的钢线作为心线%以承受
拉力%外面再绕几层导电性能好的铝线合并绞制而成!还可用铝
合金线作导线%具有较好的导电性能和机械强度!

0-4 技 术 科 学



!导线截面"导线导电部分的横截面积#现用的导线截面有$%&%’&
(’&)%&*+’&*%’&*,%&+-’&$’’&-’’&%’’平方毫米等#导线
截面大.电阻小.线路损耗少.运行较经济/导线截面小.线路
建设时所用铝线及杆塔钢材较少.造价较低.但电阻大.线路损
耗多#在建设送电线路时.须考虑近期及 %年或 *’年后电力负荷
预计变化情况.选择经济合理的导线截面#

!弧垂"架设在杆塔上的导线在相邻两座杆塔间所形成弧形曲线下
垂的幅度.又称弛度#弧垂的大小和挡距长度&导线重量&架线
松紧及气温&风&冰雪等自然条件均有关系#相邻两杆塔的水平
距离称为挡距#导线对地面或被它跨过的建筑物应保持一定高度.
其对地面的高度称为对地距离#线路电压越高.要求的对地距离
越大#夏季气温高时.导线由于金属的热胀冷缩作用而伸长.弧
垂增大/冬季.如导线发生积冰雪情况.因其所负重量增加而伸
长.弧垂也增大.均可使对地距离相应减小#

!防振锤"防止导线振动的物件#以其重量和弹性起阻碍导线振动
的作用#每档距中是否安装及安装个数根据可能产生振动的程度
而定#

!铝护线条"用以保护导线并加强钢心铝线耐张性能的防振线条#
安装在线夹握住的地方#

!电晕"高压线路上由于带高压电的导线向周围放电严重而在夜晚
所出现在导线周围的月晕似的光辉#线路产生电晕.会增加电能
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损耗!干扰附近的通讯"广播和电视!影响其质量#导线是否产
生电晕和电晕的大小!除了同电压及地区的海拔高度"气象情况
有关外!还同导线直径有很大关系#直径越大!越不容易产生电
晕#

$分裂导线%防止电晕的一种措施#方法是将每相导线用 &’(根
截面较小的导线组成!导线间相距 )*+’)*,米!起到相当于增大
导线直径的作用#比总截面相同的大导线!不容易产生电晕!送
电能力还有所提高#主要应用于 ++)千伏及以上电压的线路上#

$避雷线%又称架空地线!简称地线#架设在杆塔顶部!一根或两
根!用于防雷的地线#架空送电线着雷时!在导线上产生远高于
线路额定电压的所谓-过电压.!有时达几百万伏#引起线路跳闸/
甚至造成停电事故#避雷线可遮住导线!使雷尽量落在避雷线上!
并通过杆塔上的金属部分和埋设在地下的接地装置!使雷电流流
入大地#避雷线的保护效果同它下方的导线与它所成的角度 0称
为保护角1有关!角度较小时!保护效果较好!在雷害不重的 22)
千伏及较低的线路上!通常在靠近变电所两公里左右范围内装设
避雷线!作为变电所进线的防雷措施#避雷线一般采用镀锌钢绞
线架设!常用的截面是 &,"+,",)"3)平方毫米#导线的截面越
大!使用避雷线截面也越大#

$绝缘子%又称瓷瓶#由绝缘体和铁制配件制成的绝缘器件#绝缘
体的材料一般是瓷或钢化玻璃!有很好的绝缘能力的机械强度!并
能耐受自然界的破坏 0如日晒雨淋"气温变化"生物蛀咬等1和
腐蚀作用#
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!悬式绝缘子"用许多片连接在一起使用的绝缘子#制造简单$安
装便利$能承受较大拉力%并可按需要而安装不同片数%广泛用
在高压线路上#组成绝缘子串的片数随线路额定电压$杆塔材料$
悬挂方式与所在地区而异#缺点为连接金具所需钢材较多%绝缘
子链的电压分布不均匀%不良瓷瓶的检测较复杂%重量较大#

!针式绝缘子"使用在 &’千伏以下电压线路上的绝缘子#制造简
易价廉%耐雷水平不高%雷击下容易闪络#

!棒式绝缘子"形状像棒的绝缘子#一根棒式绝缘子可以代替 (片
悬式绝缘子组成的绝缘子串%使用简单%但损坏时需整个更换#

!瓷横担"具有绝像子和横担双重作用的绝缘子%绝缘水平较高%
部分代替横担%能大量节约木材$钢材%并有效降低杆塔高度#中
国已用于 ))*千伏$++*千伏送电线路#

!悬式防尘绝缘子"具有防尘能力的绝缘子#瓷裙较长%绝缘强度
大%不易漏电#应用于发电厂$化工厂$冶金工厂等空气较为污
秽的地区及铁路旁$海滨%避免清扫次数过于频繁#因此比普通
悬式绝缘子略高%组成的绝缘子串较长%不利于已运行线路更换
使用#

!金具"架空线路广泛使用的铁制或铝制金属附件 ,除杆塔用的螺
丝外-#其种类繁多%用途各异#型号和尺寸均须与导 ,地-线大
小相互配合#大部分金具在运行中需承受较大的拉力%有的还要
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同时保证电气方面接触良好!金具的质量"正确使用和安装关系
着导 #地$线或杆塔的安全!

%杆塔&架设导线的支持物!由钢筋混凝土杆与铁塔组成!也有使
用木柱"钢柱"钢管"铝合金制造的杆塔!杆塔类型与下列因素
有关’送电电压(回路数(导"地线种类和安装方式(经过地区
的自然条件(线路的重要性(建筑材料(经济性等!在同一条线
路上)采用的杆塔类型也因地而异!

%直线杆塔&用于线路的直线中间部分的杆塔)又称中间杆塔!通
常约占杆塔总数的 *+,左右!

%耐张杆塔&又称承力杆塔!与直线杆塔相比’强度较大(导线和
绝缘子串的安装方式不同!它可承受导线和避雷线架设后的拉力

#又称张力$)以便线路施工与检修)同时也将线路分割为许多小
段 #称为耐张段)一般为数公里$)加强线路机械强度)限制故障
范围!

%转角杆塔&用于线路转角地点的杆塔!有直线型和耐张型两种!

%终端杆塔&靠近变电所的第一座杆塔!用以承受线路导"地线的
拉力!它是耐张杆塔的一种!

%钢筋混凝土杆&通称水泥杆!在工厂中用钢筋混凝土制成的空心
圆管形塔杆)有两种类型)一头粗一头细的叫拔梢杆)两头一样
粗的叫等径杆!送电线用等径杆较多!杆段头部为钢环或钢法兰
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盘!可在施工现场焊接或用螺丝接成所需高度"杆身的强度决定
于内部配置的钢筋数量"预应力钢筋混凝土杆内的主要钢筋用高
强度钢筋!预先把钢筋拉紧!然后浇灌混凝土制成!可进一步节
省钢材!有较好的抗裂性能"它与木杆相比!可节省大量木材!使
用寿命长!维修工作量少#与铁塔相比!钢材消耗量少"

$铁塔%由许多钢制构件组成的架设导线的支持物"优点是搬运&
安装方便!机械强度大!使用寿命长!故障少!并能按建设条件
设计制造出经济的塔型和需要的高度"缺点是易生锈腐蚀"

$杆塔基础%杆塔埋入地下的一段和它的底基"铁塔的基础一般用
混凝土构筑&预制或现场浇制"基础的作用是使杆塔稳固地立着!
不歪倒!不下沉"基础的深浅及大小决定于受力的大小&地基的
土壤性质&地下水位等因素!处于松软地基上的基础较大"基础
依靠其上部覆盖的土壤抵抗向上拔出的外力!因此必须经常保持
其上部土壤厚度"

$巡线%对高压线路进行预防性检查的手段"便于掌握线路运行情
况!及时发现和消灭设备缺陷"巡线时应查明并记录线路的各个
部件有无缺陷或故障!沿线有无异常情况及可能与线路有影响的
正在进行的各种工程!提出措施"如有事故性缺陷!应及时处理"

$预防性检查%对易发生故障的部件进行的定期内部检查"如’拆
开线夹检查导&地线有无断股!测量导线连接处有无接触不良!对
绝缘子逐个检查测试有无劣化!测试接地电阻是否合格!登杆检
查混凝土杆有无缺陷!挖地检查拉线设备有无锈蚀等!以便进行
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必要的检修!

"供电可靠性#全部用户平均供电时间占全年时间的百分数!例如
用户每年平均停电时间为 $包括事故和检修停电%为 &’()小时*
全年时间为 &()+小时*则停电时间占 +’,-*即供电可靠性为

..’.-!

"备用容量#电力系统在发电设备定期检修或机组发生故障时不致
对用户停电而采取的措施!应使电力系统留有 ,/01+-的装机备
用容量*以满足国民经济发展的需要!

"调度所#协调电力系统内发供电的运行和检修2达到安全经济运
行的机构!它对电力系统实行统一调度管理并保证电能质量!调
度机构的设置应使调度灵活并适当考虑节省通讯设备!

"一级调度#由调度所直接指挥发电厂和变电所的值班员!适用于
发电厂较少的电力系统!

"二级调度#系统调度机构和地区调度机构!用于发电厂和变电所
数量较多*系统供电范围较大时*为提高调度工作效能*节省通
讯设备而设置*由地区调度机构管理小容量发电厂和地区性变电
所!

"三级调度#联合系统调度机构2省 $区%调度机构和地区调度机
构!对连接几个省 $区%的大容量电力系统按具体情况分级管理!
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!电力调度电话"由电业部门根据调度的重要性和企业管理的繁忙
程度自行建设的独立电话通道#它可以实现系统调度并有效地指
挥生产#对于电力调度电话$要求有高度的可靠性$不仅在正常
情况下$而且在恶劣的气候条件下和电力系统发生事故时$保证
电话畅通#

!电力线载波通信"利用高压送电线路的导线传送高频 %&’(&)’
千周*电流的通信方式#由于高压送电线的绝缘性好$结构牢固
可靠$而且与调度系统分布基本一致$因此电力系统主要采用电
力线载波通信方式#

!避雷线载波通信"利用避雷线传送高频电流的通信方式#所需设
备简单$在杆塔上要装设绝缘子$将避雷线与杆塔绝缘#

!电力系统远动化"远距离测量+远距离传送信号+远距离操作控
制$简称遥测+遥信+遥控#电力系统远动化后$调度人员不经
电话能直接掌握各发电厂的出力+系统各主要点的电压+主要送
电线路的输送功率+重要断路器的开合位置等$可提高调度工作
效率$加快事故处理速度#

!继电保护"由继电器组成的能迅速切断电气故障的保护装置#它
可以制止事故扩大+防止发生重大设备损坏事故 %如烧坏发电机+
变压器等*$避免波及其他设备+线路或造成大面积停电事故#其
原理是,当电气设备或线路发生故障时$电流大量增加$靠近故
障处的电压大幅度降低#这些故障电流或电压通过电流互感器或
电压互感器送入继电器内$当达到某一预定数值$即保护装置的
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动作电流或动作电压时!继电器就动作!将跳闸讯号送往断路器!
使其迅速断开!从而对设备及系统起到保护作用"

#电流保护$线路发生故障!短路电流超过继电保护装置的整定值
时继电器动作的一种线路保护"

#电压保护$线路发生故障!电压降低到继电保护装置的整定值时
继电器动作的一种线路保护"

#距离保护$在整定的距离以内!线路发生故障时继电器动作的线
路保护"它可根据线路电压和电流测定是否有故障及到故障点的
距离"它比电流保护反应灵敏"

#自动重合闸$线路瞬间故障消失后立即自动合闸恢复供电的装
置"如遇永久性故障!即再次跳闸!不再合闸"对提高供电可靠
性有显著效果"

#瓦斯保护$变压器保护的一种"当浸于变压器油中的线圈或铁心
过热!使油分解!产生气体 %瓦斯&!量少时瓦斯继电器发生信号!
量大时瓦斯继电器动作!使变压器断开"

#差动保护$瓦斯保护的辅助保护"变压器线圈发生短路故障!高
低压线圈两侧电流相差值超过规定限值时动作!以防止烧坏线圈"
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