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我依然尽量使用通俗明白的语言，来讲

我们新的“故事”。

我们如何来讲科学呢？

首先我们要清楚的是，科学有许多分支，例如数学、物理、化

学等等，这些分支加起来才是科学。这乃是科学的第一特征。

那么第二个问题是，我们如何讲科学的各个分支呢？

科学有许多分支，有些是我们所熟悉的传统基础学科，还有

许多是新兴的学科，例如系统论、控制论与信息论，还有空间科

学、计算机科学，等等。它们是所谓的边缘学科与交叉学科，然

而又同一个甚至多个基础学科紧密相联，而且每年都在诞生着

新兴的学科。将这些分支逐一讲来显然是不可能的。也就是说

我们必须选择某一些分支来讲。

那么，选择哪些分支呢？这就是问题的所在了。经过相当

长时间的思索，我决定选择六大基本学科作为我的写作内容。

这六大基本学科就是：天文学、数学、物理学、化学、地学与生物

学。

一是因为它们是传统的基础学科，是其它一切科学门类之
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基础，也是学习与理解其它科学门类之基础，我们日常所称的科

学内容大体都包括在这六个分支里。

二是因为这六大基础学科大家都有一定的基础。我们从小

学、初中到高中，这六大基础学科都是必学之列。虽然天文学好

像没有，但实际上，我们在小学的自然常识与中学地理等课程中

都了解了天文学的一些基本常识，例如太阳系的九大行星、地球

的自转与公转等。

当然，这本书不会停留在中学程度，而会一直走向各门科学

的纵深处。此外，我们在这里也不是像中、小学一样专讲科学知

识本身，而是在了解各科知识的基础之上，进一步探究它们的历

史，并将其历史作为讲解的中心，让我们从历史的角度理解科

学。

因此，这本书实际上又是一本《西方科学史》，就像《西方哲

学的故事》实际上是《西方哲学史》一样，尽管在某些学院派看

来不那么规范。但我喜欢不那么规范。在这本书里，我依然尽

量使用通俗明白的语言，来讲我们新的“故事”。
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从古代到中世纪，从牛顿到爱因斯坦。

“科学”一词在英语里称为“ ”，它的意义大家都

明白。但实际上这种理解并不精确。科学，其本来的意义乃

是整个知识系统，包括人们对于世界的一切认知，不但包括

有关自然万物的知识，也包括有关人类与社会的知识。前者

就是自然科学，后者就是人文与社会科学。这样才是对科学

的完整理解。不过，因为某种原因，很可能只是由于习惯，现

在人们一般只将知识的某一部分，即有关自然事物的自然科

学，谓之为科学，而将人文与社会科学从科学中划了出去，不

再称其为科学。

这种现象不但在中国、在汉语里如此，在西方也是如此。在

西方的“专业科学语言”拉丁语 ，它来源于中，科学即“

”，其本来意义即学识或者知识；在德语里它的对应词是

，也是同一个意思；在我们所熟悉的英语里，它即

”，其本来意义还是这样。不过，像在汉语里一样，他们日

常所称的“ ”专门指有关自然的知识，即“

就是自然科学，这也就是我们在这本书里所称的“科学”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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科学的兴起： 想精确地了解科从古代到中世纪

学起源于何时是徒劳的，可以说比想知道艺术的起源更难，因为

艺术会使古人们在岩壁上留下万年之后也能识别的图画，而科

学却不如此，它不会给我们留下这样的证据。不过我们还是可

以从“想当然”的角度去理解一下科学的起源。例如很早以前，

古人们就在观察天上的星星、太阳、月亮了，对于它们究竟是什

么样的，有什么运行规律也作过一些臆测，这些观察与臆测也许

就是天文学的起源了。还有，为了打猎时计算猎物，远在文明诞

生之前的古人想必也会找一些方式来进行这种计算，例如数手

指头或者在绳子上打个结，这些就是最早的数学了。

当人类进入文明社会之后，科学自然也开始进入它的“文

明”了，即以文字来记录那些早已有之的简陋的科学知识了。

这些东西，我们从最古老的文字里就可以略知一二。例如从古

埃及的纸草书里，我们知道那时有一个聪明的贵族，他为法老设

计了一座独特的计时装置。他先做了一个漏斗，下面的孔开得

很小，然后在里面装上水，让水慢慢地从小孔里漏将下来，甚至

还在漏斗上标记了刻度，这样，在一定的刻度之间漏水所花的时

间就是一致的，类似于我们现在的一分钟或者一小时。这个计

时器也可以说就是一种物理仪器。在与古埃及文明同样古老的

美索不达米亚，那里的古人们观察了天象，并且把天上星星的位

置作了一番记录，制成一种星表。那一带的苏美尔人更发明了

楔形文字，在这种文字里有许多表示种类与属性的词汇，例如表

示颜色的黑、白，表示种类的木、石，表示硬度的软、硬，等等，还

用这些词汇来表示各种矿物。这使几千年之后人们仍然能够区
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分出苏美尔人所描述的是何种矿物。这种命名法与现在我们在

生物学或者地质学上所运用的命名法是相似的。

如此等等，这些知识就是人类最早的科学知识，也是以后更

为复杂的科学知识之基础。

古代埃及人、苏美尔人等的科学知识通过一系列复杂的过

程传给了古代希腊人。

关于古希腊人，我们在前面已经说得够多了，他们在文学、

哲学、艺术等方面的成就直到今天依然为后人所景仰。与之相

类，古希腊人在科学方面亦成就非凡，这里我们先说个大概。

在古希腊人的科学成就中我们最为熟悉的也许是德谟克里

特的原子说了，他以为世间万物均由原子组成。它的详情我们

在《西方哲学的故事》第三章《活火与原子》中已经说过了。千

载之后，他的学说竟得到了很大程度上的认可，被证明有着惊人

的准确度。这些，我们在后面讲物理学时会详细述说。

除德谟克里特外，古希腊还有许多伟大的科学家，例如数学

家毕达哥拉斯，这个人我们在《西方哲学的故事》第二章《步入

哲学圣殿》中也比较仔细地谈过。他对数字有一种近乎崇拜的

喜爱。例如他认为只有数才是和谐的、美好的。他找了各种各

样的数，如长方形的数、三角形的数、金字塔形数等，它们都由一

些数目小块构成，具有美的形状。他还认为十是最完美的数，因

此天体的数目也应当是十，并且硬是臆造了所谓第十个天体

“对地”。毕达哥拉斯的最伟大的成就是发现了“勾股定理”。

除了德谟克里特和毕达哥拉斯这两个我们熟悉的哲学家兼

科学家之外，古希腊著名的科学家还有天文学家菲劳洛斯、医学

家科斯 被尊为西方的“医学之父”，等等。岛的希波克拉底

这些伟人之后，古希腊出现了另外三个更伟大的人物，就是
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我们熟悉的苏格拉底、柏拉图和亚里士多德了，特别是后两者，除

了是伟大的哲学家外，同样是伟大的科学家。例如柏拉图，在他

的阿卡得米里大教数学，包括算术、平面几何，立体几何等，另外

还有天文学和声学等课程。在阿卡得米的大门口刻着这样的话：

不懂几何学者不得入内。

亚里士多德则是比老师柏拉图更伟大的科学家，甚至可以

说他主要是一个科学家，其次才是哲学家。因此，在亚里士多德

的思想中，内容最丰富的不是形而上学的玄思，而是富于科学精

神的观察与研究。亚里士多德将他的目光投向了整个自然界，

把自然界的千万个体当做自己的研究对象，试图从中寻求知识

与真理。在他的吕克昂里，教学的主要内容不是阿卡得米的数

学与政治，而是倾向于生物学、天文学、物理学等自然科学。

据杰出的罗马博物学家、《自然史》作者卜林尼记载，亚里

士多德手下有大批研究助手，包括为他抓各种动物的猎人、栽培

植物的园艺工人、从海里捕捞各种海生动物的渔夫，加上其他辅

助人员，达上千人之众。他们不单在吕克昂里为他服务，而且遍

布从希腊、小亚细亚直到埃及的广大地区。我们不难设想这些

人可以为亚里士多德找到多少花鸟虫鱼、飞禽走兽，亚里士多德

凭这些东西建立起了古代世界第一座大动物园和植物园，他的

许多伟大发现也是从这些动植物身上得来的。

在亚里士多德的诸多著作中，有相当一部分是有关于科学

的，如《物理学》、《论天》、《论生成和消灭》、《论宇宙》、《天象

学》、《论感觉及其对象》、《论记忆》、《论睡眠》、《论梦》、《论呼

吸》、《论颜色》、《动物志》、《动物的进展》、《论植物》、《论声音
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的奇异》、《机械学》、《论不可分割的线》，等等，多得很。从它们

的名字我们就可以看出其研究领域包括天文学、气象学、动物

学、植物学、生物学、生理学、声学、机械学、数学，物理学，等等。

这些学科中的一大部分实际上就是由亚里士多德本人创立的，

如动物学、植物学、物理学、生理学，等等。

关于亚里士多德的自然科学思想，我们在《西方哲学的故

事》第八章《一个哲学家眼中的世界》里曾说过不少，例如他认

为地球是宇宙的中心，关于第一推动的思想，等等。当然，那本

书里谈得最多的还是他的哲学思想，如果您对亚里士多德感兴

趣，可以去参考一下。

自从亚里士多德之后，古希腊文学、艺术与哲学就趋向衰落

了，科学却不尽然，仍得到了相当大的发展。只是这个时期的中

心不再是雅典，而是埃及的亚历山大港。

亚历山大是位于埃及北部，濒临地中海的一个港口，一度是

古代西方最富庶文明的地方。在这里活跃着许多伟大的科学

家，像物理学家阿基米德、数学家欧几里德、解剖学家希罗菲卢

斯，等等，他们使古希腊的科学进入了另一个高峰期，这个时期

世纪世纪到公元前大致从公元前 左右。

这个时期之后，西方的历史进入了另一个时期，即古罗马时

期。关于这个时期的历史我们在《西方历史的故事》说得相当

详细，它的文学与艺术则分别在《西方文学的故事》与《西方艺

术的故事》中也说过了。古罗马的科学同它的文学与艺术一

样，大体是希腊人的翻版，而且远没有希腊人来得伟大。古罗马

的科学著作是用拉丁语写成的，这个时期著名的科学家有卢克

莱修，他的《物性论》既是伟大的哲学著作，也是伟大的科学著

作。还有卜林尼，他的《自然史》，或者译作《博物志》，是古罗马

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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最伟大的科学著作，其中天文、地理、农业、医学等无所不包，最

丰富的是生物学知识，整个第七卷到第十九卷都是介绍各种动、

植物的。动物中有各种哺乳动物、爬行动物、水生动物、鸟类，等

等，当然也包括咱们人这种高级动物。植物的内容也同样广泛，

甚至还谈到了各种矿物。一句话，凡我们这本书里所要论及的

六大基础学科，它几乎无所不包。

卜林尼生活在公元 世纪，他之后，到了 世纪，出现了两

个伟大的科学家，一个是天文学家托勒密，另一个是医学家加

伦。前一个人我们在后面讲天文学时马上就要讲。加伦这个人

有点儿陌生。您可能听说过把人的气质分成四型，即胆汁质、黏

液汁、多血质和抑郁质，这说法最初就是加伦提出来的。他认为

人的身心特征有赖于四种体液之间的平衡，即黑胆汁、黄胆汁、

黏液和血液。他甚至还进行过动物的活体解剖，对人体生理结

构亦有相当深的了解。

世纪是罗马帝国的黄金时代。此公元 后帝国境内也诞生了

不少杰出的科学家，像 世纪 世纪的亚历山大港的迪奥凡图斯，

的泰昂 世纪时有他的女儿海帕西娅，世纪有辛普利西乌斯，等，

等。这些人对于我们都是很陌生的，我们只说一下海帕西娅。

海帕西娅被称为西方历史上最伟大的女哲学家，也是了不

起的数学家，是亚历山大城里新柏拉图学派的领袖。她的命运

真是惨极了。我们在《西方哲学的故事》第十章《基督教的故

事》之《十字架下的罪恶》中曾提到过她，我们说道：

其实远在宗教裁判所正式成立之前，基督教在拥有庞

大势力后，就开始迫害异己了。受害者中之一是海帕西娅。

海帕西娅被称为人类历史上第一个女数学家，非常美丽且
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博学多才，她在讲学回家的路上被几个基督徒抓进了教堂，

他们先把她剥得一丝不挂，然后用锋利的蚌壳将她全身的

肉一片片割下来，再生生地扯断她的四肢，最后，他们把她

还在颤抖着的身躯丢进了熊熊烈火。

罗马帝国崩溃以后，西方历史进入了中世纪。这时候阿拉

伯人占领了原来属于罗马帝国的许多地区，包括亚洲的所有罗

马人统治的地区和北非，甚至欧洲的西班牙。他们成了科学的

主角，这时候最伟大的科学家是穆斯林伊本 西拿，西方人称阿

维森那。他是一个伟大的生理学家与医学家，被西方人尊称为

“最伟大的医生”。

这时，古希腊与古罗马的许多典籍都被译成了阿拉伯文，在

阿拉伯世界传播开来，而原来的希腊文本与拉丁文本却消失在

基督教的汪洋大海里，西方人的科学也就像其哲学与文学一样

进入了黑暗时期。

中世纪对科学最大的贡献也许是诞生了大学。

我们知道，大学是科学研究的主要基地，正如它是培养科学

人才 世的主要基地一样。西方第一所真正的大学是成立于

纪的意大利的博洛尼亚大学，后来法国的巴黎大学、英国的牛津

大学与剑桥大学等相继建立。我们在《西方地理的故事》第十

九章《走遍英国》（上）中曾参观过后两所欧洲最有名的大学。

大学的建立为以后的科学研究奠定了最主要的基础。

中世纪之后走向经典的科学：以牛顿为标志 是

文艺复兴。对于西方，这既是一个古希腊与罗马文明的复兴时
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代，也是一个创新的时代。关于这个时期的方方面面，包括科

学，我们在前面《西方历史的故事》与《西方艺术的故事》中都有

比较详细的讨论。特别是在《西方历史的故事》第十五章《走遍

欧洲》有《科学的复兴》一节，讲了文艺复兴时期伟大的天文学

家哥白尼和布鲁诺、物理学家伽利略，接着讲德国的文艺复兴时

又介绍了发现行星运行三定理的开普勒。这些人及其科学思想

我们在后面讲天文学与物理学时都要提到。

文艺复兴时另一个对科学的发展与传播产生重大影响的事

件是印刷术的传播。

印刷术是中国的四大发明之一，毕升是活字印刷术的发明

者，这是确定无疑的。这个事实沈括在《梦溪笔谈》里有详细的

记载。不过，对于西方人却不是这样。他们倒不否认中国是印

刷术的发明者，甚至不否认毕升是活字印刷术的发明者。但他

们认为真正的印刷术的发明者是活跃于 世纪的谷腾堡。他

们这样说的理由有三个：一是毕升的发明并没有在欧洲传播，二

是谷腾堡所发明的用铅来铸活字的技术较之毕升的泥活字要好

得多，三是谷腾堡所发明的不仅有铅活字，而且有连同印刷机等

在内的整个印刷系统，它能够大规模地印刷出精美的作品，使得

知识在西方的流传大大加快。

文艺复兴晚期或文艺复兴之后不久，出现了一种对西方科

学发展产生了重大影响的新机构 科学院。

现在世界各国都有科学研究院，像中国科学院，是科学研究

的最权威机构。这样的机构最初于 世纪左右兴起于罗马，著

名的有罗马的林且科学院、佛罗伦萨的奇门托研究院、英国的皇

家学会、法国的巴黎科学院，等等。科学院是专门的科学研究机

构，不但进行科学研究，还办了各种科学杂志和出版社以发表科
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研成果，出版科学书籍。当时几乎每一个有影响的科学家都是

这个或那个科学院的成员。

大致在同一时期，与科学院的兴起一样，欧洲出现了一大批

杰出的科学家，将科学带入了又一个黄金时代，真正建立了现代

意义上的科学。

关于这些伟大的科学家及其科学思想在这里一一列举很

难，他们人数太多，我这里只提一个名字 牛顿。

如果整个人类历史上有一个人可以称为最伟大的科学家的

话，那就是牛顿。他卓越的贡献使科学进入了一个全新的境界。

无数科学家得以站在他的肩膀上，创造了一个我们现在所看到

的由科学引领的世界。有关他的人生及科学将是这本《西方科

学的故事》中最主要的内容之一。

牛顿之后，又是一大批科学家跟了上来，像惠更斯有关光学

的理论、笛卡尔的解析几何、莱布尼茨的微积分、欧拉那些奇迹

般众多的数学成果，等等等等，有若夏夜繁星。

另外值得一提的是，这时候的科学研究不再是意大利、德国、

英国、法国等少数几个大国的事情了，而是推广到了整个欧洲，几

乎每一个欧洲国家都有人在搞科学研究，都诞生了出色的科学

家，例如像瑞士就出现了伯努利家族、大生物学家哈勒，等等。

特别值得一提的是像美国这样新生的国家，甚至在独立之

前就出现了科学研究的热潮，出现了富兰克林、汤普森这样杰出

的科学家。这些现像仿佛预示有朝一日它将成为科学研究最重

要的基地，涌现众多卓越的科学人才。

世纪后，科学现代科学：以爱因斯坦为标志

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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就这样迅猛地发展着，直到 世纪。

这时候，科学的发展已经到了如此的程度，相当一部分人，

甚至伟大的科学家，宣称科学已经完美无缺了，到达顶点了，以

后科学研究的工作将只是完善已有的理论，或者对某些小漏洞

作些修修补补的工作而已，其洋洋得意之态溢于言表。

然而，这样的得意并没有维持多久，就出现了一系列新生事

物，这些新生事物对旧的科学秩序进行了几乎是致命的打击，产

生了一系列新成果，这些成果与过去所有的科学成果比起来，简

直是另一个世界的东西。

这些新东西我们在《西方历史的故事》第二十二章《工业革

命》中大体都讲了，第一个是纺织革命中的纺纱机与织布机，然

后是动力革命中瓦特的蒸汽机与奥托的内燃机，接着是运输革

命中的火车、轮船、汽车和飞机，然后是通讯革命中的电报与电

话，再是流水线的生产方式。这些新技术、新产品迅速遍及整个

西方，使西方人的生产方式与生活方式都产生了革命性的转变，

令 世纪的人们比起 或者 世纪来仿佛生活在另一个世

界里。

与上面这些技术性的东西相比，纯科学领域在这时候也产

生了许多令科学家们感到惊异的成果。第一项当推伦琴 射

线的发现，他之所以名之 ，是因为当时对这种射线的各种为“

性质 年几乎都一无所知，显得极为神秘。伦琴也因此获得

第一届诺贝尔物理学奖，这标志着物理学一个新纪元的到来。

大约同时，贝克勒尔发现了物质的放射性。什么是放射性呢？

简而言之就是物质能够自发地发射能量和亚原子粒子的属性。

所谓亚原子粒子就是比原子还要小的粒子。放射性表示原子并

不是组成物质最微小的粒子，而且物质也不是一成不变的，而是



第 13 页

莫雷试验，可变的。此外，再加上否定了以太存在的迈克尔逊

等等，它们像乌云一样笼罩在科学家们的头顶，有如悬在传统物

理学上的一柄达摩克利斯之剑，随时可能掉将下来，将传统科学

砸得粉身碎骨。就像著名物理学家、量子理论的创立者普朗克

所说的一句话：

很久以前，在宗教和艺术的领域内，现在则在科学园地

内再难以找到一个不会被人怀疑的基本原理，同时也难以

找到一种无稽之谈是无人相信的。

到了 世纪初，不但原来的老问题没有解决，而且新问题

接踵而来，新理论不断诞生。例如对孟德尔遗传学说的重新发

现与认识像达尔文的进化论一样再一次改变了人们对于生物进

化的观念，弗洛伊德的精神分析学说则极大地改变了人类对自

身的认识，认识到了人类在理性之下非理性的本质。终于，

年，爱因斯坦提出了相对论，它告诉人们，无论时间，还是空间，

都不是绝对的，不变的，而是相对的，可变的，甚至在物质与能量

之间也不是有绝对区别的，而是可以相互转换的 它的直接

结果就是原子弹，等等等等。至此，科学彻底超越了传统科学领

域，到达了全新的现代科学之境。

以上就是西方科学的大致发展脉络了，此后我们这本《西

方科学的故事》都将按照这个脉络来叙述。
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在这一章里，我们先熟悉天文学的一些

基本概念：天体、卫星、行星、太阳、太阳

系、银河系、宇宙，等等。

在六个基本学科中，我将以天文学开始，然后分别是数学、

物理学、化学、地学与生物学。

什么是天文学呢？按对天文学的概念分析 《不列

颠百科全书》的定义：天文学是研究宇宙内所有天体和散布其

中的一切物质的起源、演化、组成、距离和运动的科学。

这个概念是容易理解的，我们就从它来分析什么是天文学

吧。

从中我们首先可以知道天文学的研究对象有两个：一是所

有天体，二是“散布其中的一切物质”。

天体是宇宙间各种星体的总称　　　　什么是天体呢？按

照《中国 天文学》的解释，天体就是“：宇宙间各种大百科全书
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星体的通称。太阳系中的天体包括太阳、行星、卫星、彗星、流星

以及行星际微小天体等。银河系中的天体有恒星、星团、星云以

及星际物质等。河外星系是和银河系同样庞大的天体。以上都

属自然天体。近年来，利用红外线观测、射电观测以及高能探测

器等发现的红外源、射电源、 射线源和 射线源等也是自然天

体。在天空中运行的人造卫星、宇宙火箭、行星际飞船和空间实

验室等，属人造天体。”

从这个解释中我们可以知道天体就是各种星体。它包括两

大类型：自然天体与人造天体。两种天体的差别不言而喻。后

者那些人造卫星、宇宙火箭等不是我们在这里所要讲述的对象，

我们要讲的只是自然天体。

从上面《中国大百科全书 天文学》对天体的解释可以知

道，自然天体是比较复杂的概念，种类繁多，有些概念我们一看

就明白，例如太阳、行星等等，有些就不是如此了，例如红外源、

射线源等等，令我们有些莫明其妙，需要解释才能明白。我准

备在后面将这些天体按从小到大的顺序分成几大部分来讲：

首先我们要讲的是太阳系。包括太阳在内的太阳系是过去

至现在天文学研究的主体内容。我们不但要讲太阳系与太阳，

还要讲太阳系之内的行星、小行星、卫星、彗星、流星，等等。

其次我们要讲银河系，太阳系就位于这个星系之内。

最后我们要谈谈宇宙。

以上这些就是天文学研究对象的第一部分，即天体了。

那么，它的第二个研究对象，即“散布其中的一切物质”，又

是什么呢？

这个概念其实也不难理解，可以自然而然地推论出来。我

们知道，宇宙中有着许多天体，这些天体的共同特点就是它们都
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有一定的体积，哪怕只是几块小石头而已的流星也是如此，例如

立方米甚至 立方分米，它们都是我们用眼睛看得见、用手摸

得着的实实在在的物质。

但宇宙中是不是全是这类天体呢？ ！除了这些外，宇宙

中还有另一类型的东西，它们是一些比较特别的物质，我们的

眼睛看不见，手也摸不着。具体而言主要是一些气体，例如氢，

还有很少的钙、钠等，此外还有大量成分多种多样的微小尘埃。

这些小东西充满看上去一无所有的空间，被称为星际尘埃或者

星际介质。它们是天文学研究的第二类对象。

以上我们就说完天文学所要研究的两大类对象了。还有另

一个问题：我们要讲这些对象的什么属性或特征呢？这就好回

答了，就是《不列颠百科全书》定义中的后一部分：它们的起源、

演化、组成、距离和运动。

太阳系是由许多天体 在天文学里，组成的星系

最重要的单个研究对象无疑是太阳。

在人类最早的天文知识里，或者最早对天文学产生兴趣时，

最大的对象无疑是太阳，这颗高悬在我们头顶的万物之母。对

于人类，它一向不只是一颗星星，而是一种伟大的象征呢，就像

在从古希腊、古埃及到印第安文明里所表达的一样，太阳是神，

太阳神是万神之长，万物之宗。

讲太阳首先要讲太阳系，因为太阳只是太阳系里的一颗星

，虽然是其星而已 中一颗最大最大的星星。

要了解太阳系首先我们要了解太阳系是一个星系。

星系就是由一系列的星星组成的系统。这些星星可以是恒
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星，也可以是行星、流星、彗星或者小行星，等等，当然还包括散

布在天体之间的星际尘埃等体积微小的物质。在一个星系之

中，星星并不是杂乱无章地组织在一起的，它们相互间有着特定

的关系与运动规律，它们互相影响，互相制约，共同组成一个有

规律的系统。

太阳系是由许多天体组成的星系，包括恒星、行星、小行星、

卫星、彗星、流星等，还有杂布于它们之间的星际尘埃。关于这

些天体更为具体的情形等后面我们讲太阳系具体的家庭成员时

还要讲。

除了以上这些物质，太阳系、银河系乃至整个宇宙之中还有

另一种东西，就是能量，它们组织在一起才构成了太阳系和整个

的宇宙。

以上就是太阳系的大致构成，如果您善于形象思维的话，可

以在 复印纸中间画着一大脑里画出这样一幅图景：在一张

个红红的大球，周围由近而远是九个小球，每个小球身上都引出

一条线，它们环绕太阳一周，形成椭圆，在其中两个小球之间有

许多麻麻点点，它们像一条带子一样绕着太阳。这九个小球中

的几个周围也有椭圆在围绕它们。更外围，有小球仿佛在朝着

太阳飞来，后面拖着一条长尾巴。

太阳系的形成 关于太阳系的与演化：星云假说

形成有许多说法，例如我们在《西方哲学的故事》中叙述过其思

想的笛卡尔和康德都提出过自己关于太阳系起源的假说，其中

康德的假说更是有名，直到现在都带着权威性呢。不过，到底是

哪个说法对，太阳系到底是怎么起源的，到现在为止并没有统一
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