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现代拗理革命的序曲

X 射线，之说

1900 年
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进行了几个星期之久，然后他确信这不是一般的阴极射线，而是 t
)种具有极强穿透力的神秘射线，是由阴极射线打到玻璃管壁上↑
产生出来的。因为当时整个科学界对这种神秘光线的性质还所知 t
甚少，所以他很谨慎地将之命名为 "x射线"。尽管伦琴对这种神 f
秘光线所知同样不多，但这种光线的穿透力给他留下了极其深刻 I

的印象z它能穿透厚达 10∞个页码的图书、 2 -3 厘米厚的木板、 ;

15 毫米厚的铝板，相当神奇。 此外 ，用X 射线照相 ，可以照出木盒 I

中的法码、有绝缘包皮的金属线等。他还给他夫人的手照了相，手 i

骨根根可见，手指上戴的戒指历历在目，令人啧啧称奇，觉得不可 l

思议。有了这个重大发现，他很快写出相关论文，提交给维尔茨堡|

物理医学学会出版，3个月内印刷 5次。很快，发现了 X射线的消 l

息便传遍了全世界文明国度的每一角落，并引起巨大的轰动和强 1

烈的反应，出现了科学史上极其罕见的一幕。伦琴夫人的手骨照 1

片更是一石激起千层浪，成了当时世界上最具轰动效应的新闻。 1

医学界深受启发:既然 X射线可以穿透皮肉，让人看到里面的骨 1

头，那么当然可以用 X射线透视人体任一器官，而不再需要"隔皮 i

猜瓜"，一味地"望闻听切"了。因此医学界中的骨科和内科，最早 i

获得X射线的恩泽，开始为无数人造福。今日的医疗保健事业依 i

然得益于 X射线的发现。我们难以想像，如果没有 X射线，今天的↓

医疗保健事业将会变成怎样一副模样。 X射线的发现还打破了当 1

时物理学家踌躇满志、洋洋自得的自满情绪，向科学家们展示出↓

尚待探索的未知领域，因而打开了物理学革命的大门，为日后众;

多的发现发明奠定了基础。↓

十

•
+
+
i
+



+ D耐性材的服人要将一种附有刊刷刷叫 :
↓的最佳例子ο放射性勃厉的范周报弄f泛，在工业、农业、韭杨学、时和科↓

↓技分衍事领域广泛使用。↓

••
↓羔人不凡血↓

j 二放射性技 i+
••
↓二战虽然已经结束，然而对于日本广岛和长崎的人民来说，↓

↓战争的阴影依然存在，放射性对他们造成的伤害仍然存在。那↓

↓么，放射性是什么呢?↓

↓法国科学家贝克勒耳是放射性的发现者，他的发现开启了现↓

↓代核子物理学的新篇章他是…世纪交替期间法国最杰出;

↓的物理学家。

↓贝克勒耳早年曾研究由磁场引起平面偏振光的旋转，在这之↓

;后他又研究红外辐射，尤其仔细观察在红外线激发下不同磷光晶十

?体的光谱。阳年成为科学院的院士。 j
t 在贝克勒耳发现放射 一含有磷光物质的晶 f

十性时，还有一段有趣的故体(该晶体碰巧含有+

↓事。 1 895年底，伦琴发现一些铀)放在裹住的十
对从事 i

+由阴极射线管中荧光点射胶片上，将晶体和胶+

↓出 X射线，这使贝克勒耳友明竹人表片放在阳光下，使晶十
↓受到启发，想到其他物质说，战胜袭体发出磷光。他想，如十

↓于荧光或磷光中的作用，誉，超越南果该磷光晶体发出穿↓

1 或许也可 以发射出 这种 或是一大孝 透性的射线 ， 就会穿 ?
十光。为了检验他的想法，验和难关。透黑纸使照片曝光。 f

十贝克勒耳用黑纸包住摄影结果，胶片上真的呈 t

十胶片以隔绝光线，然后将现出晶体的影像。这 f

十+

年

，取代了有线电报。
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ji贝克勒耳另一项主要成就是发现辐-四

射的生理效应。别的科学家也在他之前国醋蟹--+­

就已经注意到了这点，可是在1901年他-温·匾草霄嘿..i­

γ…口袋里装甲酣 睡串牺 L
的放射性样品时遭灼伤的消息，这才激~.._---皿〓↓

1 起医生们对这一课题的研究。 γ射线 (打雷时，则在1
+贝克勒耳对铀放射性状的发现引起+
i 空气 中放屯 ， 就产生了l
↓了居里夫妇的注意，他们对其选行研究+
?γ射线。 ) !
↓后，决定寻找与铀一样有同样性质的其 Y↓

十他物质。 1898年他们宣布发现钟(这是纪念居里夫人的祖国波兰+

+而命名)和铺两种。同年在研究牡时，居里夫人头一次使用了"放+

+射性"这个术语。通过测定磁场对错射线的作用，皮埃尔·居里证+

;实时不同的射线摊阱甜的…射线皮 i
埃尔不久应用测热学研究辐射作用，并发现锚的生理效应。由于

十发现放射性，居里夫妇和贝克勒耳共同获得 1903年的诺贝尔物十

↑理学奖。 t

十 1910年居里夫人发表了关于放射性重要论文并制取金属态 f

i 的纯错。 在第一次世界大战期间 居里夫人用 X 射线为伤员诊i

g 断 、治疗ο 1 922 年居里夫人被选为医学研究会会员 ，此后 ，她专心 ?

↓…:…川川i寸川川叮川川十

j 从土到下依次站红外线、龙、X 射线、 γ 射线

f 十
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1 致力于化学和放射性物质在医学上的应用研究。 i
j 对放射性物质的利用是人类将一种潜在的有害物质变成有 ↓

+益于人类的最佳例子。放射性物质应用的范围极其广泛，在工十

↓业、农业、生物学、医学和科技分析等领域广泛使用。↓

↓在癌症的治疗上，辐射常被用来消灭恶性细胞。治疗时，来↓

↓自制钻y射线的大剂量的辐射会用于身体的特殊部位。这项研↓

↓究的重点在于利用介子与中子做放射性治疗，因为这些粒子能↓

↓够在目标区域内产生更为集中的剂量。另一种放射治疗技术是↓

↓将一根含有会放出短距离辐射粒子的放射源的细针插入患处，;

;这项技术可减少周遭正常细胞受到的辐射剂量。;

↓用放射核种做放射性同位素跟踪研究现在非常常见。因为↓

↓即使是非常微小的剂量也极易被侦测到，所以样品里只要加一↓

↓点点放射性物质就有了标志，这时就可以用灵敏的辐射侦检器↓

↓追踪这一样品在被研究系统里的动向。↓
十某些长命的放射核种能够用来测定样品的年代。其方法是十

+测量存在于样品中该放射核种的量，有的时候还需要测量另一↓
十种相关核种的量。比如，测量在以前样品中 14碳的含量，就能够+

+决定样品的年代约至 250∞年以前;而测量"氢对 4切的比值，十
'十就能决定样品的年龄至10亿年左右。+

;在保存某些事物上γ射线可以大显身手，将食物暴露于极 t

j 大剂量的 Y 射线下 可叫所叫菌。而且经过这种方法杀 !
菌的食物可以长期贮存而无须冷藏。用较小的辐射剂量也能杀

f 死食物里的细菌 ， 这种方法可以使细菌减少到一定程度 ， 从而在 t

f 适当的冷藏条件下大大地延长食物的保质期。 用辐射处理食物f

t 的最主要的优点之一就是食物的气味、 味道、外观和质地都不会 f

f 有多少改变 ， 而化学处理、脱水或冷冻就不会这样。 之所以能用f

t 辐射的方法保存食物 ， 是因为用 Y 射线做辐射源食物本身并不t

i 会变得有放射性。 此外 辐射也能用来保护贮存的谷类， 也就是 ;

1901 年

突变学说。



?说可以杀死存在谷中的小虫和它们的卵。 1
1 保存食物的技术还能推广到医学的杀菌和灭虫上。 ω 钻 "I L
i 照射是对医院用品杀菌的一个方便的方法 3 用辐射停孕法还可i

i 以使果蝇、采采蝇、虐蚊和其他昆虫的数目大幅度减少。i

l 辐射也可以用来测量厚度。 例如 ， 用 γ 射线来测量塑胶、金i

i 属 、以及其他材料所做的薄片的厚度。 密度也常常用放射性同位i

;素的方法测量，尤其是当液体里搀杂了气体时，如蒸气混在水管;

1 里。 这是因为 y 射线穿过密度较小的蒸气比穿过水容易 ，所以由 午

1 穿透水管的辐射量可以测知蒸气对水的比例。 i

i 最为大家所熟悉的是利用辐射做放射照相了 ， 尤其是 X 射i

↓线已经是一项成熟的技术。 X射线照相常用在医疗诊断上。 X 与 十

iy射线照相技术也常常用在工业上 ， 以检查管道焊接或飞机机翼i

i 上有无裂痕或缺陷。L

i 放射性同位素衰变时放出来的能量曾被用在小的特殊吕 的 ↓

j 的发电厂里发电。放出的 α 或 自 粒子将其能量以热的形式放出 ， 1

牛利用两种金属在不间的温度下其电磁性质的差异，可将热能转↓

;换阳酣用…山h陆怆这仨…一
产生每千克 56ω0瓦的热功率O

可以这样说，放射性有时是杀人不见血的刀，有时也是温顺

[…谋福和\黠:+Z
.J..:，~哇兰芒主主7布蜡~=;飞7. . ~ ._ T

i 盘时三蘸 j

iy嘀蠕黯萨 [
年
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