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致二十一世纪的主人

（代摇序）

钱三强

摇摇摇摇摇摇时代的航船将很快进入圆员世纪，世纪之
交，对我们中华民族的前途命运，是个关键的

历史时期。现在员园岁左右的少年儿童，到那
时就是驾驭航船的主人，他们肩负着特殊的历

史使命。为此，我们现在的成年人都应多为他

们着想，为把他们造就成圆员世纪的优秀人才
多尽一份心，多出一份力。人才成长，除了主

观因素外，在客观上也需要各种物质的和精神

的条件，其中，能否源源不断地为他们提供优

质图书，对于少年儿童，在某种意义上说，是一

个关键性条件。经验告诉人们，往往一本好书

可以造就一个人，而一本坏书则可以毁掉一个

人。我几乎天天盼着出版界利用社会主义的

出版阵地，为我们 圆员世纪的主人多出好书。
广西科学技术出版社在这方面做出了令人欣

摇摇摇摇
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喜的贡献。他们特邀我国科普创作界的一批

著名科普作家，编辑出版了大型系列化自然科学普及读

物———《少年科学文库》。《文库》分“科学知识”、“科技

发展史”和“科学文艺”三大类，约计员园园种。《文库》除
反映基础学科的知识外，还深入浅出地全面介绍当今世

界最新的科学技术成就，充分体现了怨园年代科技发展的
前沿水平。现在科普读物已有不少，而《文库》这批读物

的特有魅力，主要表现在观点新、题材新、角度新和手法

新、内容丰富、覆盖面广、插图精美、形式活泼、语言流畅、

通俗易懂，富于科学性、可读性、趣味性。因此，说《文

库》是开启科技知识宝库的钥匙，缔造圆员世纪人才的摇
篮，并不夸张。《文库》将成为中国少年朋友增长知识，

发展智慧，促进成才的亲密朋友。

摇摇亲爱的少年朋友们，当你们走上工作岗位的时候，呈
现在你们面前的将是一个繁花似锦的、具有高度文明的

时代，也是科学技术高度发达的崭新时代。现代科学技

术发展速度之快、规模之大、对人类社会的生产和生活产

生影响之深，都是过去无法比拟的。我们的少年朋友，要

想胜任驾驭时代航船，就必须从现在起努力学习科学，增

长知识，扩大眼界，认识社会和自然发展的客观规律，为

建设有中国特色的社会主义而艰苦奋斗。

摇摇我真诚地相信，在这方面，《少年科学文库》将会对
你们提供十分有益的帮助，同时我衷心地希望，你们一定

为当好圆员世纪的主人，知难而进，锲而不舍，从书本、从
实践吸取现代科学知识的营养，使自己的视野更开阔、思

想更活跃、思路更敏捷，更加聪明能干，将来成长为杰出

摇摇摇摇世界科学史漫话丛书
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的人才和科学巨匠，为中华民族的科学技术实现划时代

的崛起，为中国迈入世界科技先进强国之林而奋斗。

摇摇亲爱的少年朋友，祝愿你们奔向圆员世纪的航程充满
闪光的成功之标。

近代科学的星火燎原摇摇摇摇
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主编的话

摇摇摇摇摇摇《世界科学史漫话》丛书（共员园册），是《少
年科学文库》的一个重要组成部分，是我们十

几位作者怀着美好的祝愿和真切的期望献给迈

向圆员世纪的广大青少年朋友的一份礼品。
摇摇当前的时代，是科学技术飞速发展，新科技
革命蓬勃兴起的时代。作为未来社会的建设者

和主人，应该为着社会的进步和人类的幸福把

自己培养成掌握丰富科学文化知识的创造型人

才。

摇摇“才以学为本”，“学而为智者，不学而为愚
者”。要用人类创造的优秀科学文化成果把自

己武装起来。科学史知识是这种创造型人才优

化的知识结构中不可或缺的一个组分。任何科

学知识的发现和技术成果的发明，都有一个酝

酿、产生和发展的过程。这其中不但渗透着科

学家们追求真理、献身科学、顽强拼搏、百折不

挠、尊重事实、严谨治学的科学精神，而且包含
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着他们勇于探索、敢于创新、善于创造性地运用类比、模

型、猜测、推理和想像等找到突破口的正确思路和科学方

法。科学史就是通过这些生动具体、有血有肉的科学探

索的史实，告诉人们科学是如何产生、如何发展的，那些

名垂青史的科学大师们是如何成长、如何成功的；使读者

从中受到感人至深、催人奋进的科学精神的激励，并从科

学家们的成功与失败、经验与教训中学习科学方法，培养

科学思维，领悟到一点科学创造的“天机”，获得超出课

堂知识学习的有益启示。英国哲学家云·培根说：“学史
使人明智”；我国近代思想家梁启超也说学史可以“益人

神智”。

摇摇所以，对于有志于献身科学技术事业的青少年来
说，应该知道毕达哥拉斯、亚里士多德、欧几里得、阿

基米德；应该知道墨翟、扁鹊、张衡、李时珍；应该知

道牛顿、道尔顿、达尔文、爱因斯坦、居里夫人；应该

知道钱三强、丁肇中、李政道、杨振宁；应该知道相对

论的提出，核裂变的发现，遗传密码的破译，大爆炸宇

宙模型的创立；还应该知道近代以来几次科技革命的兴

起和巨大社会意义。

摇摇在人类五千年的科技发展中，科学的发展和技术的
发明比比皆是、不胜枚举，科学史的园地里真是五彩缤

纷、气象万千，我们不可能对这个历史过程作全景式的描

述。这套丛书就像一个科学史“导游图”，只是从各个历

史时期的科技发展中，选择一些有代表性的典型事件，作

为一个个“景点”，引导读者沿着历史的足迹，领略一下

用人类智慧构筑成的科学大厦奇伟瑰丽的景观。

摇摇摇摇世界科学史漫话丛书
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摇摇愿这套丛书能够帮助青少年朋友增长知识，发展智
慧，“站在巨人的肩上”迅速成才！

徐克明摇申先甲

近代科学的星火燎原摇摇摇摇
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摇摇摇摇摇摇摇摇员缘世纪末，伟大的探险家克里斯托弗
尔·哥伦布（员源缘员!员缘园远年）发现了美洲
大陆。在开发美洲大陆时，欧洲人获得了

巨额财富，成为资本主义早期资本积累的

重要来源之一，其中最为典型的要算是英

国资本主义的发展了。

摇摇员远源园年，英国资产阶级革命爆发。经
过长达 源园余年的斗争，英国以“光荣革
命”的形式完成了资产阶级革命，并且成

为一个君主立宪的共和国。

摇摇资产阶级取得政权之后，生产力得到
了进一步的解放。对于科学的发展，英国

的条件要优于欧洲大陆诸国。这主要表现

在两个方面：英国的“宗教改革”导致“清

教”成为国教，而这种宗教对科学的发展

至少表现出了某种“宽容”的精神。此外，

资产阶级又将科学视为他们的宝贝，用他

们的钱袋资助科学研究，这对英国科学事

业的发展产生了积极的作用。

摇摇员苑世纪的欧洲确实是人才辈出。上
半叶就可列出伽利略、开普勒、耐普尔、笛

卡儿、哈维、托里拆利、帕斯卡等。伽利略、

开普勒和笛卡儿从不同的角度为哥白尼

“日心说”提供了有力的证据。哈维对血

液循环理论作出了很好的研究，其功绩就

像伽利略在天文学上的发现。这时数学家

近代科学的星火燎原摇摇摇摇
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建立的符号体系，特别是笛卡尔和费尔玛

创立的解析几何体系对数学发展做出了不小的贡献。伽

利略、笛卡尔对运动学的研究和开普勒对天体运动的研

究为力学体系的建立奠定了基础。

摇摇员苑世纪下半叶，为了促进科学发展和协调科学家的
研究，一些科学组织纷纷成立，最为有名的是意大利佛罗

伦萨科学社（员远缘苑年）、英国皇家学会（员远远圆年）、法国皇
家科学院（员远远远年）、德国柏林科学院（员苑园园年）等。科
学组织对科学活动的开展极为有利，这使得下半叶的研

究成果决不亚于上半叶。较为著名的有波义耳的化学研

究，他的名著《怀疑派的化学家》标志着近代化学的进

步。牛顿和莱布尼茨关于微积分的研究被人们誉为“人

类思维的伟大成果之一”。牛顿的《自然哲学的数学原

理》，标志牛顿力学体系的建成。在物理学研究领域中

也取得了很大的进步，除了力学之外，还特别表现在对光

的本性的争论上。

摇摇像员缘世纪开始的文艺复兴和员远世纪的宗教改革一
样，员苑世纪，科学的体系和方法均建立起来，这样就形成
并完成了一场科学革命。其中科学方法的建立，特别是

实验方法，伽利略和牛顿等人继承并光复了阿基米德

（公元前 圆愿苑年 ! 前 圆员圆年）、列奥纳多·达·芬奇
（员源缘圆年 !员缘员怨年）等人建立的实证精神，并取得辉煌
的成就。而科学方法的思想基础则是弗朗西斯科·培根

（员缘远员年 !员远圆远年）和笛卡尔奠定的。培根的名著是
《新工具》，建立了以实验为基础的归纳法；笛卡尔的名

著是《方法论》，建立了更注重理性的演绎体系。

摇摇摇摇世界科学史漫话丛书
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摇摇科学的方法，简言之，就是要观察、要实验。伽利略、
帕斯卡、波义耳、惠更斯、胡克和牛顿等人都十分重视实

验和观察。各种实验和观察的仪器也是科学家和技师苦

心钻研的对象，并且也取得不少重要成果。例如，望远

镜、显微镜、温度计、气压计、计算器、气泵、摆钟等，它们

是科学研究的重要工具。

摇摇员苑世纪，由于英国科学发展的辉煌成就，世界科学
发展的中心也就自然地从意大利转移到了英国。

摇摇员愿世纪似乎是一个“理性的世纪”，这是针对文艺发
展相对贫乏而言的。当时，法国唯物主义思潮是哲学发

展的主流。到德国哲学家康德的《纯粹理性批判》问世，

则宣告了德国古典哲学的开始，也更加突出了员愿世纪的
“理性”色彩。其实也不尽然，像法国文学家伏尔泰、德

国诗人莱辛、歌德、席勒和大音乐家海顿和贝多芬的突出

业绩仍是不可轻视的。

摇摇员愿世纪的光辉主要来自两个舞台：英国导演的工业
革命和法国导演的民主革命。

摇摇从员愿世纪中期开始，世界科学中心转移到了法国。
但英国仗其余威，加上工商业的迅速发展，特别是以纺织

业为先导的技术发展，导致它在动力上的特别需求。蒸

气机的改进必然地提到议事日程上来了。对蒸气机的改

进是一个长期的课题，最初它对矿井建设有重要作用

（抽水），后来成为推动纺织工业改革的重要组成部分。

摇摇蒸气机技术改进工作中，英国技师瓦特发挥了重要
作用。瓦特具有丰富的经验和知识以及坚韧不拔的毅

力，他的成功说明科学不仅是科学家的掌中物，技术家也
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’""""

要以此为基础来研究，同时实业家的支持也非常重要。

瓦特等人改进蒸气机的过程还体现了科学的功能有可能

作为生产力来表现它的巨大能量。

摇摇工业革命首先对英国工业的发展产生了推动作用，
例如，员苑苑园年，英国的棉花进口只有缘园园万磅，煤产量只
有远园园万吨，铁产量是远万吨；而员愿愿园年则分别为缘源园园
万磅、员圆园园万吨和员猿万吨，分别增加了员园援愿倍、员倍和
员郾圆倍。蒸气机的广泛使用大大改变了世界的面貌，并确
定了英国在资本主义世界中的特殊地位。

摇摇员愿世纪，资产阶级民主革命发生在美国和法国，其
中法国资产阶级革命进行得最为彻底。然而，这场革命

的酝酿与英国的影响紧密联系，并同大文豪伏尔泰

（员远怨源年 !员苑苑愿年）的宣传相关。
摇摇伏尔泰仔细地研究了英国的社会，他尤其重视牛顿
力学，并把它向法国人做了热情的宣传。为此，法国人认

真地谈论科学，并研究牛顿学说。

摇摇员愿世纪，法国的一件大事是《法国大百科全书》的撰
写工作。阅援狄德罗（员苑员猿年 !员苑愿源年）主持这一工作，
有众多著名学者参加，花了猿园年的时间才完成。数学和
自然科学的内容在书中占据着重要地位，并加以条理化

和大众化。百科全书的编篡者形成了一个重要的派别

———“百科全书派”。

摇摇“百科全书派”热情地宣传唯物主义思想和科学精
神，并掀起了一场为资产阶级革命作思想准备的启蒙运

动。人民的觉悟，加上“百科全书派”宣传反封建的主

张，这些直接导致法国大革命的爆发。
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摇摇员愿世纪的科学发展比员苑世纪显得有些“暗淡”，但
仍有自己的特点。

摇摇数学的发展最为显著。围绕着微积分的完善和发
展，法国出现了一些数学家，并取得了很高的成就。员愿
世纪以来，法国数学一直保持着自己的优势。另外，欧拉

做为最杰出的数学家之一，一生研究了许多数学问题，并

在别的学科也做出了重要贡献。

摇摇伏尔泰向法国人宣传牛顿力学后，法国人仔细研究
了这一体系。他们不但亲自验证了牛顿引力理论，而且

利用他们的数学优势，建立起理论力学和天体力学。

摇摇化学研究中，施塔尔提出了燃素说，它差不多流行了
缘园年。由于普利斯特利、舍勒、卡文迪士的研究，又加上
拉瓦锡的革命思想，新的燃烧理论建立了起来，燃素说退

出了历史舞台。在法国大革命爆发的当年，拉瓦锡出版

了《化学基本教程》。它可以被看作为化学革命的标志。

摇摇地质学的发展始终贯穿着火成论和水成论之间的争
论，最后以火成论的成功而告终。

摇摇生物学研究中，林奈提出了著名的分类系统，这种分
类系统至今仍发挥着作用。医学研究中，英国的詹纳发

明了牛痘接种法，这对消灭传染病提供了有效的途径和

有益的提示。

摇摇员愿世纪的物理学虽然有些“暗淡”，世纪初牛顿的光
学研究仍有很高的水平。热学中温度计的研制和各种温

标的规定，以及比热理论的研究颇具成绩，它们还对蒸气

机的研究产生了重要的作用。电学上卡文迪士和库仑对

静电力的研究取得了重要的成果。此外，卡文迪士首次
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测定了万有引力常数。在计量制度上，法国大革命后，法

国人确立了米制，并确定了它的长度。

摇摇天文学上，一位音乐家赫舍尔发现了第 远颗行星
———天王星。康德和拉普拉斯各自独立地建立了星云假

说，这种学说在当时盛行的机械自然观上打开了第一个

缺口；在今天看来，它的思想仍有很多的合理因素。

摇摇员愿世纪以前，工场中已使用了许多设备，如卷扬机、
碎矿机、水泵、车床、镗床、磨床等。制造水平也是很高

的，如钟表的误差每昼夜只有园援员秒，且体积小得像一块
怀表。又如水磨，它可以由一台水轮通过一套传动机构

带动两台磨。这样的钟表和水磨装置为机器制造业的出

现作了技术的准备。此外，技艺高超、经验丰富的技术工

匠也为工业的进一步发展提供了保证。为了保证技术发

明者的合法权益，英国制定了世界上最早的“发明专利

法”。

摇摇员愿世纪，工业革命前后带来了一系列技术的进步。
而为了更加持久地保持这种进步，法国人十分重视教育

的作用。在世纪中叶，他们先后建立了建筑学校、造船学

校和兵工学校，后来德国建立了一所矿山学校。世纪末，

法国又建立了著名的综合技术学校。这所学校为法国培

养了一大批著名的科学家，使法国在员怨世纪（至少是上
半叶）保持了科学领先的地位。

摇摇员苑世纪的科学革命和员愿世纪的工业革命（也称第
一次技术革命）大大改变了世界的面貌，加速了世界文

明的进程。

摇摇恰恰就在西方近代科学体系建立之际，本来一直处
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