


什 么 是 历

史 ？ 什 么 是 现

代 ？ 这 个 界 限

很难划分。

年就发表了他的

年开

世纪之间的

说：“直接的答案可能是，‘当

什么是历史？什么是现代？这个界限很难划分。有

人认为，今天报纸上登载的事情绝大部分都是历史，因为

它发生在昨天或昨天以前，都是过去时态。按照这个说

法，除了今天正在研究或正在计划中的科学工作以外，所

有科学都属于历史范畴。这种说法当然很难得到多数人

的同意，而且也不现实。什么是现代或当代？意大利生

物学史家范提尼（

世纪。”但是，

代’指的是我们面前正在发生的事情。但是这个定义实

在是太幼稚了，就是一个单纯的大事年表也不起作用。

我们可以确定一个惯用的起始点，即

年开始，或是从世纪从哪一年开始，是从

世纪是从始？还有争论。与此相似， 年开始，或

世纪年开始，目前意见也不一致。如果说

世纪的科学。

年开始，那么这一年在生物学上很重要，孟德

尔遗传定律的重新发现就在这一年。这一发现是朝人类

需要的方向来改变生物的工程的理论基础。它对人口、

粮食、优生、教育、犯罪、法医等方面有着根本性的影响，

对确定国策有制约作用。这可以说是划时代的发现，因

此我们可以把“现代生命科学”解释为

世纪和但是，这样做的一个危险是，在

生命科学中，插入了一个人为的不连续性，而事实上，它

们是处于连续状态的，即孟德尔于

是从

是从



，就应该同现代相当。“范式”是库恩

个人都认为孟德尔

论文《植物杂交实验》。这篇文章设计巧妙，实验无误，对

年的时间里，学术界竟无

资料做了统计处理，结论新颖，确实是划时代的成就。但

在发表的当时，甚至在其后

人问津。孟德尔曾经说过：“看啊，现在是我的时代来到

了！”但他没能亲眼看到这一天，

弗里斯（

德尔遗传定律的重新发现是在

到初夏，荷兰的德

）和奥地利的西森内格

）分别独立地重新发现了这一定律，才受到全

世界的注意。从这个意义上说，现代生命科学应该开始

年，因为这于 年，而不是

的研究比他们早而且深入细致。

年诺贝尔生理、医学奖的获得

从孟德尔遗传定律的重新发现这个事例，可以得出

一个重要的引申：当一位久远的科学家的思想方法或理

论能被用为现今理论形成的一部分时，也可以把它看做

是“现代的”。这样，

就把亚里士者、生物物理学家德尔布律克（

）还写了
”

多德看做是分子生物学的创始人之一，写了一篇“

罗森费尔德

一本《亚里士多德与信息论》。他们认为，学科和问题的

历史只要同我们现今所关注的课题属于相同的知识传统

和范式（

）在《科学革命的结构》一书中常用的一个词

汇，是指一个成熟的科学群体（共同体）在某一段时期内

所接纳的研究方法、问题领域及标准答案的源头活水。

正是在这个意义上，才有助于解释科学史的现实意义及

年他就去世了。孟

年。这一年从春天

、德国的科伦斯

契马克（

当 一 位 久

远 的 科 学 家 的

思 想 方 法 或 理

论 能 被 用 为 现

今 理 论 形 成 的

一部分时，也可

以 把 它 看 做 是

“现代的”。
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这种以算为

主的刻板的做法

正符合计算机的

程序化。

吴文俊先生

吸收了宋元时期

数学的这两大特

点之后，将几何

问题用代数方程

表达，接着对代

数方程组的求解

提出一套完整可

行的算法，用之

于计算机。

型袖珍

其特有的功能。列入我国“八五”期间攀登计划的“机器

证明及其应用”就是这方面的一个实例。

数学定理的机器证明是吴文俊院士继承我国古代数

学传统开创的数学机械化工作的一部分。“机械化”是相

对“公理化”而言的。公理化思想起源于古希腊，欧几里

得《几何原本》就是这方面的代表作，它创造了一套用定

义、公理、定理构成的逻辑演绎体系。我国的数学著作，

自汉代的《九章算术》起则创造了另一种表达方式，它将

个应用问题，区分为 大部分（章），在每个部分的若

干同类型的具体问题之后，总结出一般的算法。这种算

法比较机械（刻板），每前进一步后，都有有限多个确定的

可供选择的下一步，这样沿着一条有规律的刻板的道路一

直往前走就可以得出结果。而这种以算为主的刻板的做

法正符合计算机的程序化。吴文俊先生利用我国宋元时

期发展起来的增乘开方法与正负开方法，在

计算器上，利用仅有的

以解高达

个储存单位，编制一小程序，竟可

次的方程，而且可以达到任意预定的精度。

世

我国宋元时期数学发展的另一个特点是，把许多几

何问题转化为代数方程与方程组的求解问题（后来

年先在平面几何定理的机器证明方面取得成

纪法国的笛卡儿发明的解析几何也是这样做的）。与之

相伴而生，又引进了相当于现代多项式的概念，建立了多

项式的运算法则和消元法的有关代数工具。吴文俊先生

以其深厚的几何学和拓扑学功底，吸收了宋元时期数学

的这两大特点之后，将几何问题用代数方程表达，接着对

代数方程组的求解提出一套完整可行的算法，用之于计

算机。



年我国留美青年学者年推广到微分几何；功；

位院士

周咸青在全美定理机器证明学术会议上介绍了吴方法，

并自编软件，一鼓作气证明了

定理，轰动了国际学术界。穆尔（

多条难度颇高的几何

）认为，在吴

文俊之前，机械化的几何定理证明处于黑暗时期，而吴文

普勒行星运动

俊的工作给整个领域带来光明，一个突出的应用是由开

定律自动推导出牛顿万有引力定律，这

世

在任何意义下讲都应该说是一件了不起的事。然而吴文

俊并未就此满足，他说：“继续发扬中国古代传统数学的

机械化特色，对数学各个不同领域探索实现机械化的途

径，建立机械化的数学，则是本世纪以至绵亘整个

纪才能大体趋于完善的事。”

年王元、王绶琯、郑哲敏

上举各例是就思想方法而言历史上的科学对现代科

学所产生的影响。历史上的科学还可以为现代科学提供

丰富的研究资料。

年》时指出：在总结《中国科学院数学、天文学和力学

年代以来，通过我国（兼及一些其他国家）古天文资料

的整理和分析，使现代所得的一些天文现象的研究得以

大幅度‘向后’延伸。这种‘古为今用’的方法受到广泛重

视，其中如利用古新星纪录证认超新星遗迹并判定其年

龄，曾引起很大的反响。” 年苏联科学院通讯院士、莫

斯科大学射电天文研究室主任在看到我关于中国历史上

的超新星纪录和射电源关系的论证之后，他兴奋地说：

“

利用古新星

纪录证认超新星

遗迹并判定其年

龄，曾引起很大

的反响。



竺 可 桢 的

论 点 是 特 别 有

说服力的，着重

说 明 了 研 究 气

候变迁的途径，

西 方 气 象 学 家

无 疑 将 为 能 获

得 这 篇 综 合 性

研 究 文 章 感 到

高兴。

年代的科学宝库。我们贪婪地吸取世纪

无线电天文学

“建立在无线电物理学、电子学、理论物理学和天体物理

的成学的‘超时代’的最新科学

就，和伟大中国古代天文学家的观测纪录联系起来了。

这些人们的劳动经过几千年后，正如宝贵的财富一样，把

它放入了

史书里一行行的每一个字，这些字深刻和重要的含义使

我们满意。”近几十年来，利用中国古代的天象纪录来研

究超新星遗迹、地球自转的不均匀性、太阳黑子活动的周

期、哈雷彗星的轨道演变等许多问题，已成为热门课题，

在英、美、日、韩等国都有人在研究。

年开始，他

历史资料在地球科学研究工作中也很重要。竺可桢

先生关于气候变迁的研究就是一例。从

年发表《中国

不断地从经、史、子、集以及笔记、小说、日记、地方志中收

集有关天气变化、动植物分布、冰川进退、雪线升降、河流

湖泊冻结等资料，加以整理，临终前于

年中的近五千年来气候变迁的初步研究》，指出在

℃，冬季温前

年有一度高

年，黄河流域年平均温度比现在高

，与现在长江流域相似；后

年，年平均

℃。他还认为气候波动是世界性

系列的冷暖波动，每个波动约历时

温度变化为

的。竺可桢的这篇文章发表后，立即被译成英、德、法、日

和阿拉伯诸种文字，英国《自然》杂志发表评论说：“竺可

桢的论点是特别有说服力的，着重说明了研究气候变迁

的途径，西方气象学家无疑将为能获得这篇综合性研究

文章感到高兴。”现在，研究全球性的气候变化，已成为一

个重要课题，各国都在大量投资，计算机模拟等手段均已



年唐山大地震以后更显

合起来，重新组织力量，再做更细致的工作，历时

大卷。

类似于地震烈度研究对工程建设所起作用的科学史

工作最近还有水利科学院水利史研究室关于“三峡地区

大型岩崩和滑坡历史及现状的考察研究”，这是为跨世纪

的三峡工程所做的准备工作中不可少的一部分。他们查

次阅了 年的有关历史文献和地质勘测资料，先后

年间，大型岩

去现场考察，在此基础上形成了相应的历史模型，进而提

出了可行性方案。报告指出了过去近

度以上，基本建设就要加防固设备；

度以上，则根本不能建厂，其他条

用上，而竺可桢开创的历史方法仍不失为一条途径。

个五年计划建设的需要。第

建国初期竺可桢和李四光领导的《中国地震资料年

表》的编制及有关的研究工作，既是基础研究，又具有现

实意义。地震预报十分困难，世界各国地震学家长期努

力至今尚未有有效方法。我国地震台站解放前只有北京

和南京两处，解放以后，虽逐年增设，但为数也不多，且为

时又短，远远不能满足第

个五年计划的主要任务是发展重工业。按照建厂的程

序，在选择厂址时，首先需要知道建厂地点的地震烈度。

地震烈度若会达到

地震烈度若会达到

件再好，也得放弃。在这种紧迫情况下，只有发挥我国历

厂地点的地震状况。他们列出了

史纪录的优势，组织大量人员搜集各地各代资料，总结选

多个地点的地震烈

度，绘出等震线，作出中国地震区域图，满足了当时经济

建设的需要。此项工作在

得重要，中国社会科学院、中国科学院和国家地震局又联

年，完

成《中国地震历史资料汇编》

《中国地震

资料年表》的编

制 及 有 关 的 研

究工作，既是基

础研究，又具有

现实意义。

关于“三峡

地 区 大 型 岩 崩

和 滑 坡 历 史 及

现 状 的 考 察 研

究”，这是为跨

世 纪 的 三 峡 工

程 所 做 的 准 备

工 作 中 不 可 少

的一部分。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



历 史 资 料

不 但 可 以 为 当

代 的 科 学 研 究

和 工 程 建 设 提

供丰富的佐证，

有 时 还 可 提 出

新的问题，要求

现代科学回答。

年发明的，德国人在

和

崩滑坡集中在某几个河段；集中发生的周期和季节规律；

报告还指出

最大规模只是短时间堵江，未形成经年的拦江堆石坝。

归、巴东境内的黄腊石和新滩岩崩规模最

大，危害严重，应先期整治和预防，但不致制约三峡工程

建设。从而，对三峡地区今后可能出现的类似地质灾害

在地理分布、发生诱因、可能的规模和频率等方面，提供

了一个实在的参考，成为预测它们对工程施工、今后的运

行以及城镇和航运安全影响的依据。在这里，“历史模

型”取得了地质理论分析和计算都难以做出的成果。

、

历史资料不但可以为当代的科学研究和工程建设提

供丰富的佐证，有时还可提出新的问题，要求现代科学回

答。随着秦始皇兵马俑 号坑的陆续发掘，出现

一把数百公斤重的陶俑压弯的剑，了许多不解之谜：

多年当发掘者搬开俑时，弯剑竟慢慢地复原了。

不变的剑呢？

前，铁的冶炼才出现不久，秦人怎能铸造出这把千年弹性

）秦俑佩带的兵刃镀有一层铬。镀铬需

要电，镀铬工艺是美国人在

它采用的技术和方法是什么？

年代才申请到专利。秦俑兵刃上的铬是怎样镀上去的？

铜马车是当今发掘出来

多年前是怎样造出来的？

的稀世珍宝，更出奇的它那顶浇铸成型的超大、超长、超薄

彩绘秦俑，其颜的车盖，

世纪

料均为天然矿物质，红者朱砂，黑者炭黑，白者磷灰石，惟有

紫色不得其解。经现代科学鉴定，这种紫色颜料成分是硅

酸铜钡，可是在自然界中从未发现过，而是到 年

多年前就使用了，代才由人工合成。然而秦俑早在

这怎么解释？以上几个问题，现在都在征求答案。



年在第 届国际科学于

世纪

世纪

除以思想方法和资料运用与现代科学相交叉外，科

学史还以本身的研究工作为现代科学提供借鉴。爱因斯

坦在他晚年的《自述》中曾说：“马赫的《力学史》给我以深

刻影响。”许多有成就的科学家，都对本门学科的历史有

清楚的了解；但是他们往往是把科学当做一种知识部门，

研究它的积累过程，特别是正确知识取代错误和迷信的

过程，很少注意它和外部社会现象的联系。自

篇文章是

年代以来，科学史领域出现了一个新的研究方向，即科学

社会史，也叫科学外史。代表这个方向的第

苏联学者赫森（

定律之间的继承关系，而是讨论

史大会上提出的《“牛顿原理”的社会经济基础》。他不去

讨论万有引力定律和哥白尼日心说、伽利略惯性定律、开

普勒行星运动

英国的战争、贸易、运输的需要对牛顿研究工作的推动作

用。这篇文章轰动一时，尽管对它的内容有所争论，但沿

着这个方向工作的人愈来愈多。

赫森的文章是讨论社会对科学的影响，反过来科学

对社会的影响也可以成为一个研究领域。德国诗人歌德

在评述哥白尼学说时曾说：“自古以来没有这样天翻地覆

地把人类意识倒转过来。因为若是地球不是宇宙的中

心，那么无数古人相信的事物将成为一场空了，谁还相信

伊甸的乐园、赞美的颂歌和宗教的故事呢？”据袁正光最

世 纪自

年代以来，科

学 史 领 域 出 现

了 一 个 新 的 研

究方向，即科学

社会史，也叫科

学外史。

赫 森 的 文

章 是 讨 论 社 会

对科学的影响，

反 过 来 科 学 对

社 会 的 影 响 也

可 以 成 为 一 个

研究领域。



基 础 研 究

不 能 单 看 眼 前

的经济效益，有

时 它 潜 在 的 社

会 效 益 是 无 比

巨大的。

中的一个关键人物是牛顿的好朋友约翰

近研究，在哥白尼日心说和市场经济之间竟有联系，而其

洛克（

斯密（

。洛克深受从哥白尼到牛顿的科学

成就和科学精神的感召，把上帝是人类活动中心的思想

颠倒过来，建立人是社会中心的理论，并且认为人类社会

也有规律可循。马克思在评述洛克学说时说：“洛克的哲

学成了以后英国政治经济学的一切观念的基础。”马克思

所说的英国政治经济学就是亚当

斯密在他的《国富的古典经济学。亚当

论》中说：“人类社会受着一只看不见的手的指导，去尽力

达到非他本意想达到的目的。也并不因非出于本意就对

社会有害。他追求自己的利益，往往能使他比在真正出

于本意的情况下，更有效地促进社会的利益。”他还说：

人做了多少好事。”（郭大力中译本

“我从来没有听说过，那些假装为公众幸福而经营贸易的

页）世界著名

经济学家萨谬尔森说：“亚当 斯密最大的贡献就是发现

了‘一只看不见的手’，即在经济世界中抓住了牛顿在物

质世界中所观察到的东西，即自行调节的市场机制。”从

这段历史可以看出，基础研究不能单看眼前的经济效益，

有时它潜在的社会效益是无比巨大的，这一点在制定科

学政策时是要注意的。

科学、技术与社会之间相互关系的研究，可以有很具

体的应用题目，如超级市场出现的条件、在中国小汽车可

否进入家庭等，都可以从科学史的角度来讨论。但科学

社会史更注重的则是把科学当作一种社会事业，研究创

造这个事业的个体和群体。



世纪以来世界科学

所谓个体，就是指科学家。我们往往把过去的科学

成就同一些科学家相联系，如哥白尼、牛顿、达尔文；至今

诺贝尔奖金还是只发给个人，不发给群体。因此，科学史

相当一部分的工作就是写科学家传记。总结他们的成败

得失，写他们的命运、个性、事业，写他们身上体现的时代

精神和科学精神，对于引导青年一代热爱科学、献身科学

事业是大有帮助的，对于培养具有创造精神的人才也是

必要的。

但是任何个人都不可能是一座不与外界接触的孤

岛，科学家尤其如此；再伟大的科学家也不是赤手空拳站

在自然界面前的，他是由大量的知识、技能、实践经验和

设备武装起来的；而且随着科学的越来越专业化、复杂

化，随着大科学的出现，科学工作越来越成为集体的事

业。在这种情况下，对科学群体的研究也成为一种新的

趋势。所谓群体，可以是一个研究机构，也可以是一个学

会，也可以是一个学派，也可以是某一时期的一个国家或

地区。这种研究既可以就它本身进行，如麦克雷基施（

女士关于纳粹德国时期威廉大帝科学协会

，即今日马克斯，普郎克学会的前身）的研究；也可

）和德米多夫（

以超出它们之外和之上，联系起来进行研究，如尤什凯维奇

）分析莫斯科

和圣彼德堡两个学派在数学领域中的微妙竞争。这种研

究已产生了许多有意义的成果，汤浅光朝发现的所谓“汤浅

现象”就是其中之一。汤浅发现，自

中心不断地转移，由意大利到英国到法国到德国到美国。

研究促成转移的因素，无疑具有现实意义。

科 学 史 相

当 一 部 分 的 工

作 就 是 写 科 学

家传记。

对科学群体

的研究也成为一

种新的趋势。
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年哈佛大学开始授予

个博

最后我想说明，科学史本身也是 世纪才建立起来

的一门现代学科，而且很小、很不成熟，它目前的研究水

平大概只相当于物理学发展的前牛顿时期。人们常常拿

以下几个条件来看一门学科是否成熟：

高等学校有没有人开这门课？

院准备开科学史的课，但请不到教授。

也纳大学开自然哲学和科学史，但不是专职教授。

年起萨顿（

讲授科学史，到

在哈佛大学开始系统地

年才任命为教授，现在世界公认他

为这门学科的奠基人。

年开始授予第第

可不可以授予学位？

个科学史博士学位；中国

年。士学位，相差

年创刊，也

有没有专业刊物？国际性的科学史杂志《

年创刊，中国的《科学史集刊》于

年 。

年，相差

）有没有专业性学术团体？美国科学史学会建于

年，中国科技史学会建于 年。

，天文

，动物，化学（

中国几个主要学会的成立年代是：地理（

，植物（，物理（

。，数学（

年；与美国同一学

从以上的年表可以看出，与数理化天地生相比，科学

史只是一个后生小辈，比它们约晚

于

差

年法兰西学

年马赫在维



科相比，也约晚 年。值得庆幸的是，自改革开放以来

发展很快，研究领域在不断扩充，研究方法在不断地现代

化（如计算机手段、量化分析等）。目前经费来源上有一

定的困难，但只要我们能自觉地探索在社会主义市场经

济条件下工作的路子，思想清楚，方向正确，不懈努力，相

信我国的科学史事业的发展一定会比历史上任何时期都

更快更好。

期。年第

月，深 ）上的演讲；原载《中国科学院院刊》

年本文系作者在第七届国际中国科学史会议（







一 个 历 史

学家，如果要深

入 考 察 历 史 发

展 的 社 会 经 济

背景，或者要讨

论价值观念、人

生 态 度 和 思 想

意识变迁的话，

那 他 就 必 须 涉

及到科学史。

年以同样的题于

美国著名的科学史家，风行一时的《科学革命的结构》

一书的作者库恩（

目曾经发表过一篇文章。他在文章一开头就说：

尽管历史学家一般地口头上都承认，在过去四百年

中，科学在西方文化的发展中起了重要作用；但是对于多

数历史学家来说，科学史仍然是他们学科之外的领域。

在许多场合，也许在大多数情况下，这种把科学史拒于门

外的做法，看不出明显的害处，因为科学的发展对于西方

近代史的许多主要问题似乎没有多大关系。但是一个历

史学家，如果要深入考察历史发展的社会经济背景，或者

要讨论价值观念、人生态度和思想意识变迁的话，那他就

必须涉及到科学史①。

接着他又举出他在两个大学历史系开设科学史课程，历

性。他从

史系学生反而选课的人很少，说明这种分离现象的严重

年起开课，在十四年中只有五个历史系的

学生听课。在听课的学生中，来自历史系的只占二十分

之一；大部分学生是从理学院和工学院来的，其余是从哲

学系和社会科学各系来的，甚至从文学系来的都比历史

系来的多。起初，他以为这种情况可能是由于他本人是

学物理的，没有受过历史科学的训练，教的不好而造成

的。后来打听到，受过历史科学训练的人开科学史，也同

样不受历史系学生的欢迎。还有，开课的题目也没有关

系。开“法国大革命时期的科学”或“科学革命”，也和开

“近代物理学史”一样不吸引人，也许“科学”一词就把历

史系的学生吓跑了。他又做了一个调查，说美国科学史

家虽然大多数归属在历史系中，但这种归属往往不是历



年这个组终于脱离历史所而成为独

史系的自愿，而是来自外界的压力。科学家和哲学家向

学校当局建议增设科学史教席时，学校把这个位置放到

了历史系。

库恩所谈美国的情况，也很符合中国。今年（

年）刘广定教授和韩复智教授在台湾大学历史系开设“中

五分之一多一点。我在

国科技史”，听课的二十六人中，有六个是历史系的，只占

年决定由天文学专业转行

年决定发展科学史

做科学史时，征求两位历史学家的意见，他们都反对。后

来到了历史研究所以后，该所许多同事们都感到惊讶，常

问“你们这些学自然科学的人，为什么跑到我们这里来

了？”好像专业不对口，走错了门。对于要在历史学科内

建立科学史这样一个分支，不但群众不理解，有些领导人

也不理解。北京中国科学院于

这门学科，先成立了一个中国自然科学史研究委员会，由

十七位专家组成，是一个空架子；实体则是在历史研究所

成立科学史组，招收专职的专业人员，从事这项工作，我

是最早到这个组工作的人员之一。这个组从一开始，就

被历史所的许多人认为是他们代管的机构，而不是他们

的本体。到了

立

年“文化大革命”

中国自然科学史研究室，但仍属哲学社会科学部领

导。哲学社会科学部的领导人又认为自然科学史是自然

科学，不应属于他们管辖，一直到

年哲开始之前，他们始终想把这个研究室推出来。
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