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前　　言
发明！这个词会让你热血沸腾，心跳加速。发明令人兴奋激动，激动得就像发

现了地下的财宝。发明就是创造，创造前所未有的新事物，讲究实际的天才们在发

明中将自己的聪明才智发挥得淋漓尽致。世界因为有了发明才变得更加充实、更

加繁荣。

为什么要研究发明史？研究发明史可以有效地追探社会进步和发展的轨迹。

一个个发明汇集在一起便形成了一幅人类发展史的脉络图。这些发明实实在在地

体现了人类的聪明才智。任何时代，任何文化，发明都可以勾勒出其发展和技术的

前沿轨迹。研究人类科学和发展史必须涉猎发明史。

本书介绍了历史上１００个最重要的科学发明。每一篇都叙述了每个发明的过
程及其影响。对教师和学生来说，此书是有效的工具书。通过查阅，可以了解发明

历史以及发明在人类发展过程中所发挥的至关重要的作用。书中故事介绍了最重

要的发明事件及其过程。

撰写此书主要有以下３个目的：

１．介绍历史上重要发明的性质和范围；说明这些发明对我们今天生活的影响。

２．按时间顺序串连发明事件，以体现这些发明问世的先后顺序，清晰地勾勒出
科技发展的脉络。

３．让学生更好地了解到他们身边的世界是由这些伟大发明构筑的、定义的。
这些发明已进入了我们的生活，成为日常生活的一部分。

４．旨在说明在发明过程中科学和科学过程的重要作用。
然而，什么是发明？发明在哪里终止？发现又从哪里开始？两者之间有没有

分界线？在七年级的时候，记得当时我以为艾萨克·牛顿发明了万有引力定律。

我想知道人们在地球上怎么能站得住；在牛顿发明万有引力定律之前，人们能把棒

球打得多远。

后来我才知道引力不是牛顿发明的。早在牛顿之前，或者说，早在地球上有人

类的足迹之前就有引力的存在。你不能发明那已经存在的东西。

那么是牛顿发现了万有引力吗？也不是。早在牛顿出生之前，科学家就知道
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了有引力的存在。所谓发现者，意味着你必须第一个观察到或意识到那已存在的

事物或现象。

那么，牛顿在引力方面的贡献是什么呢？为什么我们把他的名字跟万有引力

联系在一起呢？牛顿发明了数学表达式，精确地描述了万有引力。他创立了一整

套新的数学系统（微积分），人们因此可以计算万有引力。

牛顿创立微积分之前，没有类似微积分这样的数学表达式。像任何一项重要

的发明一样，牛顿的微积分和方程式让人们能够轻而易举地完成自己必须做的事

情，而没有这一发明就做不到这一点。凡是发明都是有形的、可感知的事物，不是

单纯的一种想法或概念。

弗雷德里克·班廷１９２１年发现了胰岛素，这一成就属于发现。经过了两年的
研究，班廷发明了合成胰岛素（一个建立在前期发现基础上的特殊产品）。并非所

有的发现都可以直接带来具有实用价值的发明；并非所有的发明都是在某项前期

发现的基础上实现的。然而，发现和发明的问世都有一个共同的模式：它们都是即

兴之为，曲折迂回而行，推动了社会的进步和发展。

发明需要有想法，有科学知识支撑这一想法。除此之外，还需要有实现这一想

法的资金和能力。第一台数字计算机发明之前１００多年，查尔斯·巴贝奇就产生
了计算机设想，但是他无法制造出计算机，因为当时没有一家作坊能够生产制造他

所需要的高精密度零件。

亚历山大·格雷厄姆·贝尔发明了光纤电话机。这是通过光束传递信号的一

种电话，它是光纤通讯的前身。１８７８年贝尔发明光纤电话机时，它并未引起人们
的关注，因为这一发明不适合当时的条件需要。光纤电话机研究因此未能得以延

续。１００年后，光纤通讯发展成了一个庞大的通讯产业。１９７８年，人们已具备了用
光传递信号的通讯系统条件。

如果具备了知识、材料、资金和需要这４个条件，那么发明这个伟大创举等待
的就是发明家和他的想法———发明天才的灵感来自于他了解人们的需要，即因需

发明创造。发明还需要发明家的恒心，需要他们将设想付诸实践，将想法变成现

实。

此书冠名为《历史上１００个最伟大的发明》。科学发明之所以伟大是因为发明
的产物是以某一科学领域的知识为基础，科学知识使其有别于普通发明；发明的结

果极大地影响并改变了人类的历史，改变了人类社会的发展进程。

本书所介绍的发明是最伟大的科学发明。伟大的发明应用面广，在生活及其

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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文化中占主导地位。这些发明改变了科学、社会和文化的结构与发展。

此外，还有许多科学发明。若考虑到科学领域之外的发明，那么也还有许多其

他的伟大发明。

以下７个问题是本人确定百个发明的标准。根据这些标准，通过评价分类，我
从成百上千个发明中选出了１００个最伟大的发明。

１．这个发明是有独到创新之处，还是仅仅对现有产品的改进？这一发现是否
改变了（至少影响了）人类发展的趋势？

２．该发明所属领域是否是已确立的科学领域？发明家是否使用了科学工具和
科学步骤？

３．这个发明在多大程度上改变了我们的生活？

４．这个发明耗费了多少资金、时间和精力？

５．享用这个发明的人占有多大的比例？

６．没有这个发明对社会将产生多大的影响？

７．多少人的工作与这个发明有关系？
许多很有价值的发明和发明物因不具备科学性而未入选此书，如语言、字母、

钱币、用餐礼仪、各类体育项目、游戏、服装、艺术、音乐、宗教信仰、法律、医院、信用

卡、大学、图书馆等等。上述内容都属于与我们生活息息相关的伟大发明，但却不

是伟大的科学发明，所以不在本书的收录之列。

基于同样的原因，许多重要的发明家也未被纳入此书，因为他们的发明不在前

茅之列。然而，不在百项之列并不意味着他们没有为人类发展做出重大的贡献，也

不意味着他们不值得我们称赞、学习。本杰明·富兰克林、伊利亚·麦考、格兰维

尔·伍兹、乔治·华盛顿·卡佛、本杰明·班纳克、诺兰·布什内尔，还有其他上百

成千的发明家，他们都是重要的发明家，但却不在１００个科学发明之列。
许多最伟大的科学家也不在本书之列。艾萨克·牛顿、阿尔伯特·爱因斯坦、

哥白尼、格雷戈尔·门德尔、罗伯特·玻义耳、查尔斯·达尔文以及其他许许多多

的科学家也未纳入本书，因为他们属于伟大的发现家而非发明家。

《历史上１００个最伟大的发明》可以作为自然科学学习单元的辅助性读物。以
书中各篇章的内容为参考文献，学生可以进一步了解发明家的背景及其发明过程。

此外，这些发明故事引人入胜，也是很好的休闲读物。

本书按编年史的方式记录了历史上最伟大的１００个科学发明。每一篇都由３
个部分组成。引言部分包括发明物、发明内容、发明家。第二部分阐明了为什么将
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此发明纳入１００个最伟大的发明之列以及它对人类发展和人们生活的影响。第三
部分以介绍发明过程为主，同时也介绍了发明前人们的生活状况以及发明后的社

会变化和科学技术的发展。

书中有些篇章介绍了两个独立的发明，而这两个发明是另一个发明不可缺少

的组成部分。例如，摩天大楼的发明离不开另外两个发明：钢框架结构和电梯。这

两个发明相互依存，因此应归入同一个篇章。同样，精确航海导航系统的发明离不

开另外两个发明：便携表和六分仪。因此，这３个发明也应该合在一起，作为一个
整体加以介绍。

还有一些篇章包括两个发明。这两个发明合在一起才堪称伟大的发明，但分

而论之，两者都不可能跻身于“百个”之列。拉链和维可牢搭扣就是一例。这两个

发明合在一起，归属于“便捷扣件”发明。就个体而言，虽然也是重要发明，但却不

能位居前茅，成为百个发明之一。

本书收录了１００个最伟大的发明，以飨读者，让读者细细品味发明家的奇思妙
想。想想还有哪些发明你认为可以冠之以“伟大”二字。读发明故事，令你惊诧于

这些发明家的奉献精神和恒心毅力。（托马斯·爱迪生经常说，发明是９９％的汗
水加１％的灵感。）本书展示了科学家的时代和教育背景、他们的追求和发展道路。
各位读者可以从中欣赏科学家的人格魅力，汲取其奋发向上、攀登高峰的智慧和勇

气。

或许，《历史上１００个最伟大的发明》会激发你发明的欲望，为你铺垫发明之
路！
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公　　路
发明时间：公元前２５０年
发明内容：一种经过筑固以供机动车和四轮马车行驶的平坦地面。
发明者：意大利罗马的工程师

公路为什么是１００个最伟大的发明之一？

对于交通运输系统来说，公路是最重要的基础设

施。无论是卡车﹑轿车还是摩托车，只要行驶就离不

开公路。乘车上下班者﹑假日旅行者和购物者都需

要公路。有了路就可以批量载人运货，将人、货成批

地运往城市。有路才有商业和贸易的发展。

公路的发明历史

公路发明之前

早期人类踏着动物走过的小径在树林和丛林中穿行，在草地上行走。后来小

径得以拓宽，马车可以行驶。尽管此时的车行土路只不过是两道车辙，但毕竟取代

了约１英尺宽的单车辙的小路。
靠颠簸、泥泞、路况恶劣的土路批量运输人（如一支军队）和物资设备（如军队

的辎重车辆）非常困难，几乎是不可能的，因为四轮马车会使路面不堪重负，重压把

路面变成了泥潭，车辆陷入其中，寸步难行。

公路是怎样发明的？

公元前２７０年以前，罗马帝国路况恶劣，运送军队和军需物资的车辆无法行驶
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通行，对此帝国予以极大的关注。专门有工程师负责筑路修路工作。每逢路面变

得坑洼不平，车辙深陷，泥泞不堪，工程师们就探究其原因，反复试验，千方百计找

出筑路的办法。

工程师们发现的第一个问题就是，一段时间后道路在重压下会变得坑坑洼洼，

路面经常比其周围的地面低数英寸，路因此成了天然蓄水池，积水又很快成了淤

泥。

罗马古迹“亚必古道”，
这种路面用大块熔岩铺砌而成

到公元前２６０年，工程师们根据上述
道路特点得出结论：罗马每条公路的路基

既要坚固又要有良好的排水系统。接着，

工程师们着手研究解决道路负重的办法，

探究如何解决尾随罗马军队的四轮辎重

马车使路面不堪负重的问题。工程师们

认为分层铺设路面可以分散车轮重压，保

持路面平顺。为此，他们对路面铺设进行

了各种尝试，以期找出使道路坚固、有韧

性而又易于施工铺砌的筑路方案。

这一发现创立了罗马筑路第一原则：路面要垫高并具备良好的渗水性。到公

元前２５０年，罗马工程师们编写了一本筑路指南，在此后的２０００年内本指南被奉
为圭臬。罗马的公路都经过了缜密的勘测、仔细的铺设。公路由４个层面构成。
这些层面的名称仍然可以在今天的道路词汇中找到。

首先，筑路工先开沟挖渠，修建公路排水系统。公路以锐石筑底，以泥夯实平

整，然后在上面铺上砾石。砾石层由碎石瓦砾和混凝土混合而成，其作用在于排水

渗水、改善路面受力状况。

砾石层上铺设的是中间层。这一层由熔渣或石灰、白垩和瓦砾等材料构成。

中间层具有缓冲作用，负重时能吸收一部分行人和车轮的压力重量。最后一层铺

设的是平板石。平板石层才是人行车驶的路面。罗马工程师们在罗马帝国境内修

筑了３７２条大道，包括从非洲到苏格兰、从西班牙到希腊长达５３０００英里的大路。
大批从占领地掠来的奴隶从事采石、搬运、筑路等苦役。他们切割石头，把石头和

其他物资运到施工地点，挖掘、平整、铺设路面。这些工程严酷苛虐，但奴隶修筑的

条条大路开创了辉煌的筑路篇章，此后的２０００年里没有任何公路可与之媲美。
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公路发明之后

随着罗马帝国的崩溃，欧洲道路建设又回到了落后的泥土时代。１８世纪３０
年代，在工程师皮埃尔·特雷萨盖的指导下，法国第一个建立了公路网络系统。到

１７４０年，英格兰修筑了若干条主要大道。

１７６５年，麦特卡夫与英国政府签订
了合同，开始在英格兰境内修筑道路。

他是继古罗马工程师之后意识到道路排

水系统和路基重要性的第一人。到

１７９０年，他修建完成了一条３００英里的
公路———这是第一条几乎可以和２０００
年前罗马公路相媲美的大路。

直到１８２４年才有了城市道路网。
托马斯·泰尔福特承担了这项在伦敦富

人区筑路的工程。从１９０５年开始，汽车的普及需要更加平整的路面。碎石柏油是
最好的路面材料。柏油路在美国和欧洲四通八达，犹如条条闪闪发光的黑丝带连

接着城市和乡镇。

１９１４年，纽约长岛开通了第一条汽车专用公路。１９５３年，美国帕萨迪纳和洛
杉矶之间开通了第一条高速公路。
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螺旋的发明

阿基米德

发明时间：公元前２３５年
发明内容：螺旋是指环绕一中心柱或杆的任一斜面。
发明者：阿基米德（Ａｒｃｈｉｍｅｄｅｓ）

螺旋为什么是１００个最伟大的发明之一？

螺旋是６种最基本的机械之一，几乎
所有机器和建筑工程都离不开这６种机
械。阿基米德发明的螺旋则是现代螺丝

钉、钻头、螺栓、涡轮、锥子、抽水机和螺旋

桨的基础。螺旋还能确保建筑的安全性。

螺旋能成倍地增加机械力，就像在杠

杆上移动支点一样。螺旋的机械优势性

能使其成为用途广泛的高效重负荷机械。

直径长８英尺带有桨叶的巨型锥子能钻透竖井开矿采石，而另一些螺旋钻特别小，
肉眼几乎看不见，但它们对制造优质瑞士表非常重要。这种微小的螺旋钻远比同

样重量的黄金值钱得多。

螺旋的发明历史

螺旋发明之前

螺丝钉发明之前，人们用大头钉、绳子、锤钩、别针、水泥胶等系东西。阿基米
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德未发明螺旋之前，人们只能以吊桶打水。

螺旋是怎么发明的？

阿基米德是叙拉克人，是其家乡的骄傲。他４２岁时（大约公元前２３５年）就已
是西西里著名的发明家和数学家。那时，他就发现了若干项数学原理，其中有杠杆

原理、圆周率、比重和浮力的原理。阿基米德还根据这些原理发明了一些杀伤力极

强的武器。在罗马海军侵略叙拉克时，这些武器充分发挥了作用。

公元前２３５年，阿基米德在去埃及的途中碰到一个新的难题：他发现当地人在
沟中取水，将水一桶一桶地提到田里浇灌庄稼。这种方法既慢又费力。阿基米德

能找到更好的办法使水源源不断地从水沟流到田里吗？

这个问题对阿基米德来说似乎既简单又复杂。他像以前一样从数学的角度思

考问题。他先观察水的流向，发现水总是往低处流。当然，这并不是什么新发现，

但阿基米德觉得自己或许能利用这一规律把沟渠里的水引到农田里。

接着，阿基米德开始细究各种各样的几何图形，发现从一个斜面取水远比从垂

直方向取水省力多了。于是，他研究起不同形状和模型的斜面。螺旋形———一种

环绕中心圆柱的斜面，就是该研究内容之一。

水泵内部构造

没有历史学家记录阿基米德这一想法的产生

过程及其实验过程。他决定把螺旋状物装入圆筒

里，这样螺旋体的边棱就会和筒内壁摩擦。经过

反复试验，阿基米德发现，如果把可旋转的螺旋体

装入圆筒，将圆筒倾斜一定的角度，那么这螺旋体

就具有水泵之功效。

只要水管的角度适度，确保轮叶每一转的最

低点都低于下一转的最高点，水流就不会顺着旋

体倒流。阿基米德用手柄转动螺旋体时，尽管水

流有倒流的趋势，但还是顺管而上。

阿基米德发明的螺旋汲水器既能汲水又不费气力。螺旋汲水器被认为是一种

神奇的发明，在地中海地区广为采纳。

螺旋发明之后

众所周知，螺旋汲水器早就为水轮、风车、动力泵（先是蒸汽动力泵，然后是电

力泵，接着是内燃机动泵）所取代。
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阿基米德的螺旋原理意义重大而深远。然而，到公元１４００年才有人把螺旋原
理运用到现代螺栓和钻机上。这个时候，锥子和钻机出现在了西欧绘画中。到

１６００年，手动钻锥和螺栓才得以运用。第一架电动钻床是法国技师雅克·德·佛
康１７２８年发明的，第一个手持动力钻（蒸汽动力）１８６４年在英国问世，德国技师维
尔·芬于１８９４年发明了第一个电力钻。
现在高科技的强力胶和黏固粉已取代了钉子和螺丝。这种趋势仍在继续，但

在这个强力胶的时代，尽管螺旋的使用范围在缩小，但是在未来的几十年里它依然

会在我们的生活中占据主导地位。
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玻　　璃

传统的吹玻璃工艺

发明时间：公元前１００年
发明内容：一种透明且质地坚硬的液体，用矿砂、苏打粉、石灰

石加多种微量成分混合后，加热融合而成。
发明家：叙利亚玻璃工匠

玻璃为什么是１００个最伟大的发明之一？

窗户、汽车风挡玻璃、眼镜、放大镜、梳妆镜以及望远镜、显微镜、潜望镜的透

镜，都是用玻璃制成的。我们喝水用的杯子、科学家做实验用的烧杯和其他实验室

容器也是用玻璃制成的。我们还用玻璃设计建造房屋、学校和办公室。

玻璃是地球上真正独特的物质形式之一。确切地说，玻璃是液体，因为其分子

不像所有的固体分子那样排列有序。玻璃是流动的———虽然流速十分缓慢———这

也导致任何一块窗玻璃的底部最终要比顶部厚。玻璃是唯一能够割伤人的液体，

也是唯一能被打碎的液体。

玻璃的发明历史

玻璃发明之前

玻璃是自然生成物。黑曜石就是火山爆发时高温燃烧生成的黑色玻璃。闪电

在击中沙粒时，可以把沙粒融化成流体的玻璃雕塑。罗马历史学家普立尼（Ｐｌｉｎｙ）

记述了腓尼基水手公元前３５００年偶然发现制作玻璃配方的经过。有一次，一些水
手想在沙滩上炖鱼吃。海滩上没有合适的石块，于是就用硝石块支锅起火炖鱼。

火熄灭后，他们发现硝石和沙粒融化到一起，形成了粗糙的玻璃圆环。
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普立尼

以前的建筑物几乎没有窗户。门开着的时候，阳光

才能从门口泻入室内。窗户只不过是一些墙上的小洞

而已，而这些小洞常常用毯子遮住，御严寒，挡风雨。

玻璃是怎样发明的？

公元前１５００年以前埃及工匠就已经掌握了基本的
玻璃制造技术。他们先用黏土制一个陶罐模子，然后把

玻璃液涂到陶土模子的表面，并在冷却前将其抹平，这

样就可以制造出玻璃罐。玻璃罐冷却以后，工匠就把一

把金属刮刀（刮刀很像一把牙医使用的超长牙凿）探进

玻璃罐内把里面的黏土挖掉。黏土被挖掉以后，就剩下

了与陶罐的形状和大小都相同、表面平滑的玻璃罐。为了开发便于刮挖的黏土和

精确度更高的刮刀，埃及工匠们花了数个世纪的时间。

这种制作工艺既漫长又昂贵，往往需要几天的时间。因为制作过程中工匠们

需要收集材料进行设计，最后还要制作两个罐子（一个陶土罐，一个玻璃罐）。当

时，玻璃罐在人们的眼中还是奢侈品，并不是日常生活必需品。

大约公元前１００年，一位不知名的叙利亚工匠突然产生了一个奇妙的想法，玻
璃制作技术从此实现了突破，玻璃世界也从此变了模样。此时正值铁器时代，坚固

可靠的铁已经成为制造轮轴、矛、剑、锅和其他各种铁器的上等材料。玻璃工匠们

搅拌和拿取玻璃液用的也是铁杆和铁拨火棒。

玻璃的熔点是大约１２００华氏度。而铁在２０００华氏度的高温下仍然十分坚
固，因此可以用来拿取、搅拌、摊匀玻璃液而不致被熔化。后来，那位工匠又有了一

个聪明的主意：他不再用铁杆去把玻璃液从火上取下来并将其均匀摊在陶罐的表

面，而是用一根铁管———一根很细的铁管。

他用铁管一端蘸上一滴黏黏的玻璃液，然后往管子里吹气。他发现这样能够

把玻璃吹成圆形的罐子。从此以后，费时又费力的制作陶罐的步骤被废弃了。

吹玻璃技术使玻璃器制作变得实用、廉价而快捷。现代的玻璃工匠使用的仍

然是叙利亚工匠早就使用过的工艺和材料（硅沙、氧化钙、苏打粉、镁）。

玻璃发明之后

吹制的玻璃罐、玻璃杯、花瓶在公元１世纪时成了普通用品。玻璃器制作技术
的第二次大跃进发生在１２９０年。这一年，威尼斯工匠在意大利的慕拉诺（Ｍｕｒａ



１９　　　

ｎｏ）岛上发明了透明玻璃。１６７５年，英国的乔治·拉文斯克劳福特（ＧｅｏｒｇｅＲａｖｅｎ
ｓｃｌｏｆｔ）在玻璃制作材料中添加氧化铅，从而发明了水晶玻璃。

１６８８年，用平板玻璃制作梳妆镜的工艺首先在德国问世。后来法国也拥有了
这一技术。１７２０年，窗玻璃已经变得相当普遍，而且价格也比较便宜。

１９０２年，美国的欧文·Ｗ．考伯恩（ＩｒｖｉｎｇＷ．Ｃｏｌｂｕｒｎ）发明了一台玻璃板牵
拉机，并申请了专利。这一技术使批量窗玻璃制作成为现实。１９０４年，美国的迈
克尔·欧文（ＭｉｃｈａｅｌＯｗｅｎ）发明了玻璃铸型机，这一技术使得大批量生产玻璃瓶
和玻璃罐成为可能。

１９５９年，伦敦的阿拉斯泰尔·皮尔金顿（ＡｌａｓｔａｉｒＰｉｌｋｉｎｇｔｏｎ）发明了浮法玻璃
工艺：不是把玻璃液涂到金属表面，而是把它浇灌到一盆锡液中。玻璃液和锡液并

不相互黏着，也不相互交融，相反，两者之间的接触面格外平滑。现在，９５％以上的
玻璃是在采用浮法玻璃工艺的工厂制造出来的。
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水　　轮
发明时间：公元前２５年
发明内容：水轮是装有短桨的轮子，它能把水流转变

成机械圆周运动，为某些工业生产活动提
供动力。

发明家：维特鲁维乌斯（Ｖｉｔｒｕｖｉｕｓ，意大利罗马）

水轮为什么是１００个最伟大的发明之一？

水轮是第一种人造机械，借助水轮人们可以控制大自然的力量并将自然力转

化成机械运动，为人类在陆地上的生产活动提供动力。

在１５００多年的时间里，通过水轮转化成机械动力的水能，是磨坊、锯木厂、皮

革厂、纺织厂乃至鼓风炉的主要动力来源。到１８世纪末蒸汽机发明时为止，水轮

一直是民用动力和工业动力的主要来源。

水轮的发明历史

水轮发明之前

碾谷物、锯木头、转动车床和制陶转轮，原来都是由人或动物提供的———任何

工业生产所需的动力也都是来自人力和畜力。

在海上，风力能助船行驶，但是船的动力主要还是依靠桨和人力。一直到９世

纪或１０世纪，这种状况才有所改变。

随着农村一步步扩展为城镇和城市，人类对机械动力的需要也日益增长。但

是，水轮发明以前，除了人和动物作动力以外，并没有其他动力来源。
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