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再摇版摇前摇言

冯文广摇圆园园猿年远月

摇摇这几年科学技术史的教学比较受欢迎，选修的学生
每年都很多，这次为了供新学年学生继续作教材使用，

有关方面敦促我赶快将《科学技术发展简史》再版，

因此再细阅之。除发现个别有误之处以外，在今天看

来，初版主要的问题只是没有可能将员怨怨怨年以后这四
年发生的事件写进去。而最近这四年正好是跨世纪期

间，科学技术有许多新进展，发生了很大变化，出现了

许多新特征，把这些写进新版去是我一直的心愿。用什

么方式写进去呢？我采纳了一个可行的建议：保留初版

原貌，另撰一篇再版前言，把这些想“写进去”的内

容容纳其中，这个建议好，一举多得。因此，我就写了
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科学技术发展简史

下面这篇短文，作为再版前言，了却心愿。希望读者从

中了解最近几年科学技术发展的新进展和新特征，更希

望读者在读每一本专业图书的时候注意搜集那本书出版

以后该专业的进步和新变化，掌握这一种研究性的学习

方法。

特征和启示：跨世纪时期

一

从员怨怨怨年夏天《科学发展简史》初版出版到今
天，单就世界范围内的科学和技术而言，已经又发生了

很大的变化，有的变化甚至可能因为离我们太近而在今

天无法作出准确的估量。大致而言，可以集中表现为以

下几个方面。

一是在基础理论研究方面出现了许多新的特色。首

先是科技创新以大群体的方式实现突破比较过去更加明

显了，这在圆园世纪以前是很难想像的。例如近年来在
复杂系统科学的研究方面不断出现新的理论和实践，人

们开始把生命系统、生态系统、社会系统、经济系统、

网络系统甚至于文化系统综合起来进行了许多相互交叉

的研究，获得了不少成果，正在开始影响社会界和科技

２



再版前言

界。如今的人们已经基本摒弃了“科技是在神秘的大

花园里诞生、成熟以后再进入社会”的观念，比较适

应“科技属于社会一部分”这一新观念。相应地，许

多基础学科也在交叉领域中出现了突破的好苗头。例如

科学和技术的结合紧密到难以区别因果关系的程度；数

学正在开始通过计算机技术和模拟技术，大范围地再现

社会、生态、环境、灾害，直接为社会服务，使人深受

鼓舞。还有，我们在以前就说过的自然科学和人文科学

的交叉也在继续，比较能够使我们直接感受到的是在许

许多多的理工科大学，从高层领导到大学生都开始把这

件事情当成真的“事情”来做了，这是这几年的重大

进步。在基础理论研究方面，科学家们仍在艰苦跋涉，

做着坚持不懈的努力，争取拓宽新的认知领域。获得

圆园园圆年诺贝尔奖的研究成果主要也还是在基础领域里，
物理学奖给了天体物理学家，化学奖给了完成识别生物

大分子的科学家们，而医学奖则是给了研究人体细胞分

化和演变方面有突出成就的科学家。社会在积极地期

待，科学家们每次在基础理论领域里迈出的一小步，总

可能紧接着在技术领域里迈出一大步，产生雷鸣般的震

动。

二是在新技术和新材料方面发展极为迅速。当前最

热门的话题仍然是信息技术和生物技术，说热门，是指

这些话题已经远远走出了科技界，直达千家万户，即使

在边远的乡镇集市，无论人们对于信息和生物技术真实

的认识程度达到了什么水平，但也成了他们平常议论的

话题之一，与他们的生活联系起来，引起了人们的关

３此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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注。就是在这几年，信息业出现过大起大落，一顶顶王

冠落地，新一轮竞争正在残酷的预演之中。最近的消息

说，纳米电子学已经摩拳擦掌要进入集成电路领域了，

预期可以使集成度提高一万倍。如果真是那样，今天的

一切将为更新的进展全面取代。所以，由此激发了今天

世界市场计算机技术的空前活跃和空间快速的变化，几

乎所有买了任何电子产品的家庭在还没有消失兴奋时就

会发现自己已是高价买回了正在和已经开始换代的产品

了。与此同时，人们非常惊奇地发现，高保真的无线技

术静悄悄地成为我们生活中不可或缺的一部分。在中

国，手机几乎和西装一样在社会的所有阶层流行，在所

有场合下发出各式各样动人心弦的音乐声，而便携式电

脑则把高速公路推到了无所不在的空间。像圆园世纪初
期神奇电影一样包装出无数的神童和梦幻，如今已经很

少有人再提电影了，电影的退出使得整整几代人充满了

惆怅。

在生物技术方面，这几年鲜花盛开，奇迹不断。首

先受到致命性震憾的是传统农业，虽然媒体在不断地介

绍不同的观点，但是利用转基因技术培育出来的植物和

动物以不可阻挡的态势涌入了人们的生活。几年前我们

似乎还需要举出为数有限的生活品来说明这一点，而今

天，我们已经无需说什么话了。在生命科学方面，这几

年最大的成果是完成了人类基因结构图的绘制计划，包

括中国在内的所有有条件的国家都在争取在这块大蛋糕

上获得自己的份额。无疑，这是打开整个生命之门的开

始，它所撞开的大道也许足够圆员世纪的人们琢磨和享
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用，由此发生的革命，将对本世纪的生态、环境和大农

业发展产生令人难以预计的作用。与此直接有关的医药

生物技术领域发生的飞跃更令人瞠目，基因克隆、细胞

克隆以及个体水平克隆等无性繁殖技术正如雨后春笋般

地快速涌现，虽然伴随着令人费解的疑虑，但是由于器

官的修复和移植以及干细胞研究带来的福音给了我们很

大的希望和鼓舞，所以人类还是满腔热情地迎接在医药

卫生领域里由生物技术带来的全部喜悦。

除此以外，人类在能源技术、航天技术以及新材料

的发展方面也取得了长足进展，尤其值得一提的是纳米

技术的普及。虽然这个充满前景的新数量级科技实际上

并没有获得理论上的重大突破，它的新奇的物理效应也

远远没有被人类充分掌握，但仅仅是由于它可能在材料

方面、微电子器件方面、化学方面、生物农业方面的预

期前景，就已经使人们心驰神往和奋不顾身了。几年

来，纳米技术广为人知，敏感的商界早已将它印制在大

大小小的新产品商标上了。如今，社会舆论似乎发生着

奇妙的变化：但凡新技术新材料，总是很容易地占有消

费者的芳心，时髦之风越来越盛行。

三是政府在政策方面的干预对于科技发展的影响力

在日益加强。毫无疑问，科技创新对于经济社会产生了

非常进步的影响。几年来，最为醒目的是信息革命促进

了世界经济结构的变革，信息产业成为影响国家和世界

的第一支柱型产业。在我国，这几年经济的发展和科

技，尤其是高科技紧密结合在一起了，以至于农村稍有

见识的人们也在嘴上不停地描述着高科技。人们在经济
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活动中都了解到高科技在竞争机制下扮演着什么样的重

要角色。结果是科技以很高的速度在普及，人们的社会

生活方式和生产方式也由此产生深刻的变化。世界各国

大都意识到了这一点，所以近几年来，世界上各大国科

技政策的调整以空前的速度在进行，对于科技人员的重

视一直达到基层单位。领导者们意识到，所谓竞争，归

根到底是人才的竞争，是掌握着高科技的人才的数和量

的竞争。得人才者得天下，成为社会的共识。

二

圆园园园年秋天，世界组织了一个活动，评选出百年
里最伟大的技术成就圆园项。依次是：电力系统、汽车、
飞机、自来水、电子技术、无线电和电视、农业机械

化、计算机、电话、空调制冷技术、高速公路、航天技

术、因特网、成像技术、家用电器、保健设施、石油化

工、激光和光纤、核技术、高性能技术。我们所以提到

这次评选，并不意味着对它权威性的评价，只是要借此

说明这样一个问题：如果我们今天在任何时候任何地方

举目四望，就会发现我们的生活永远也不能摆脱圆园世
纪科技发展给与我们的一切了。

但是，与此同时，科学技术的另一面随着圆园园员年
的“怨·员员事件”以及随后而来的战争而为人类敲响了
警钟。“怨·员员”似乎是一个按钮，是那个神秘的“潘
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多拉盒”的按钮。圆员世纪的第一年，这只神秘的盒启
开了一条缝，人们惊奇而恐惧地感受到灾难性气氛。原

来以为只有原子弹是大规模杀伤性武器（宰酝阅），现
在，两幢由人类智慧和科技成果积累起来的世界顶尖级

建筑，在同样是人类智慧和科技结晶创造的高智能飞行

器的攻击下，瞬间完成了人类历史的一个自我反省，使

人们知道，几乎任何东西都可以用来达到大规模人员的

伤亡。随后发生了炭疽孢子事件，到员圆月，美国因受
到生化武器攻击而确认的天花病例达到了圆园园园例（该
病早已于员怨苑苑年被宣布在全世界绝迹）。人们意识到，
除了核武器外，生物武器、化学武器以及计算机黑客的

大面积破坏，都可能造成大规模杀伤，而且和核武器不

同，生化武器往往只需要极少的量就足以造成极大的恐

慌。人类处在空前的危机感之中，毫无疑问，人类一旦

失去理智，运用最新的科技成果或者古老的办法制造大

规模杀伤性武器，处在下风口的将是全人类。

一些与政治因素关系不大，然而也使我们付出沉痛

代价的事件也在这几年发生。员怨愿远年，挑战者号航天
飞机爆炸的巨大火球还在燃烧，她的姐妹哥伦比亚号又

上演了悲壮的谢幕，再次刺伤了人们的心灵。

看来，世界完全需要以人文的视角来重新仔细审视

科学和技术发展的过程，没有哲学和人性的科学是非常

危险的。圆园园园年夏到 圆园园圆年夏，我国 苑圆位院士在
《院士论坛》上发表了愿园篇文章，其中相当一部分涉
及到关注科学精神、科学道德和教育问题。他们特别强

调了以德治学的问题，强调了实事求是的科学精神的重

７此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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要性，强调了人文精神和科学精神的统一。在这一点

上，人们的启蒙还刚刚开始，大多数人还处在对于科技

的盲目崇拜之中，这种对于科学精神原意的背离所带来

的危害性远远不止于战争，一直渗透到民族精神中去

了，这是我们十分值得注意、需要加强纠正力度和教育

的。

三

圆园园圆年，人们打开了源缘园园年前关闭了的埃及胡夫
金字塔的通道，却发现通道的尽头居然似乎还有另一道

未知的门。关于这一点，本书第一版曾有过极为相似的

描述，那里是说科学的发展远没有尽头。

圆园园猿年，世界范围内发生的 杂粤砸杂，再次反映出科
技的脆弱性和巨大的发展空间。

有史以来，曾经发生过许多次神秘疾病，可以说，

人类是在了解并最终战胜疾病的过程中发展和演化的。

员怨怨苑年，科学家得到结论，发生在公元前源猿园年、夺
去六万多人生命的雅典鼠疫可能就是至今仍在非洲中部

不断出现的埃博拉病毒，而这个病毒我们至今还很不了

解。整个员源世纪频繁发生在欧洲的黑死病，员园园年中
使圆源园园万人丧生，基于这样惨痛的教训，欧洲在员愿世
纪开始了伟大的卫生革命，人类社会对于危及人类的疾

病总是在受到攻击以后运用科技和人文的力量战胜它，
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人类也由此而进步。与此有关的例证可以举出我们曾经

提过的法国人巴斯德，自员苑怨远年金纳第一次证明了牛
痘可以预防天花，到员愿愿缘年巴斯德在少年迈斯塔身上
证明了狂犬疫苗的成功，人类社会大约花了员园园年。随
即而来的，是员愿怨苑年出现的伤寒疫苗，员怨员猿年完成的
白喉疫苗，圆园世纪源园年代出现的最早的抗生素药物，
到以后陆续出现的各类疫苗和抗生素，使得危害人类千

百年的许多疾病都可以被预防和治疗。

然而问题远非如此简单，那些有忍耐精神的经历了

人类药物的攻击而继续生存下来的病原菌，进化为能够

战胜药物的新病原菌，继续与人类为伍。世界上一些老

毛病没有被征服，例如至今还使人谈虎色变的埃博拉病

毒；一些已经消失了的疾病又卷土重来，例如结核病；

还有一些似乎是新的未知的疾病开始出现。圆园世纪愿园
年代以来横扫全球的艾滋病（匀陨灾）已使得数千万人受
到感染，发生于圆园园猿年的杂粤砸杂属于这一类。
站在科学史的角度上说，科学的发展一般有两种形

式，一种是常规性科学，就是在原有基础上再前进一

步；另一种是原来基本没有、或者人们完全不了解，绝

大多数的工作只能是摸索和开创性的，杂粤砸杂是属于这
一类。我国广大的科学工作者和医务工作者在面对突如

其来的病毒袭击时，表现了高度的科学精神和科学态

度，最终控制住了疫情。如今，全世界的科学家都在共

同努力，以最快的速度完成破译并战胜 杂粤砸杂的工作，
这种速度是人类历史上空前未有的，反映出人类在这样

的斗争中依靠科技而显得强大和自信。
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看来，人与自然的斗争和人与自然的和谐一样永

恒。

四

对于大学生的科技素质而言，虽然我们已经跨越了

新的世纪，但仍没看到明显变化，这当然有政策原因，

也和大学生科技素质的培养不是一朝一夕的原因有关。

几年来，人们在继续关注科技崇拜和人文失落的话

题，教育在继续大声疾呼，唤起人们的警醒。越来越快

的生活节奏，伴随着人们越来越缩短的情感；对于技术

和信息的盲目崇拜，使我们付出了越来越多的焦虑烦恼

和越来越少的个人自由空间。在医学发展的道路上，伴

随新技术而出现的一系列烦恼引起了激烈的法律和伦理

方面的社会争论，至今还沸沸扬扬。如克隆人技术打破

了传统的生育观念和模式；性别选择技术带来了性别比

例的超水平失常；优生技术干扰着家庭结构的稳定性，

等等。无论从哪个角度看，科技教育和素质教育都是不

应该和不可能分割开来的。

作为医科大学生，必须非常明白这样的道理：大学

是我们人生的重要阶梯，这个阶梯要培养的是未来数十

年中能够适应社会和国家医疗卫生事业发展的人才。未

来的社会是怎样的？我们今天就要有一个大概的轮廓，

比如说知识在未来是比较容易获得的，作为医科大学
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生，重要的是要重视培养解决问题的能力，学会利用包

括互联网在内的一切新技术去寻找所需要的知识。哪些

能力是未来一个优秀医生大致应该具备的呢？起码包括

这样一些：能够将基础知识运用于医学实践的能力；良

好的表达能力和理解能力；专业思想和人文精神相结合

的能力；善于处理病人的疾病与生活环境关系的能力；

自我调节心态的能力以及终身学习的能力。所有这些，

正是我们在大学里应该奠定基础的部分。

大学期间的知识主要是向书本学习，也要向导师学

习，学习他们的人格，学习他们如何学习知识、表达知

识和运用知识。大学期间要开始完善和确定自己的学习

方法，尤其是自己寻找知识的方法。在本书第一版中，

我们在每章后面都附加了一些知识性、资料性的内容。

四年以后的今天，这样的内容完全可以在我国的许多专

业科技网站上找到，我国一些十分著名的综合网站，如

搜狐、新浪等也都包含了许多科技的最新信息，而在许

多报刊杂志的电子版上，我们可以轻易地找到员怨怨怨年
以后的大量信息。既然如此，就请读者原谅我没有继续

资料的选用。与其送读者“鱼”，不如送读者“渔”。

我总以为，一个优秀的大学生，考试的分数虽然是

必要的，然而真正优秀却不是用分数去衡量的。大学生

在大学期间一定要培养充分的想像力，有对于科学知识

的浓厚兴趣，用爱因斯坦的话叫做“神气的好奇心”，

他说：“想像力比知识更加重要，因为知识是有限的，

而想像力概括着世界上的一切，推动着进步，并且是知

识进化的源泉，严格地说，想像力是科学研究中的实在
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因素”。圆园多年来，我从亲眼所见的许许多多大学生个
例的发展后劲来看，这是极其重要的素质，甚至是第一

重要的素质。

最后，我们还是要引用近几百年来最伟大的科学家

爱因斯坦的有关论述来提醒我们年轻的大学生们。那位

老人曾经说：科学的殿堂里有三种人，一种以科技谋

生；一种把科技当成智力游戏；第三种人是把科技作为

自己的“宗教”，他们兢兢业业、废寝忘食地积极寻找

着隐藏在科学现象背后的规律性东西，努力去发现自然

界的和谐，并且从中获得极大的满足和无穷的乐趣。我

们很缺少这第三种人，我们都应努力去学做这样的人。

圆园园猿年远月
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引摇摇言

一

员怨怨怨年的春夏，在北京召开了全国教育工作大会，
会议发布了一个非常重要的决定，就是《中共中央、

国务院关于深化教育改革全面推进素质教育的决定》。

今天，在世界范围内，知识经济已是锋芒初露，科学技

术的突飞猛进和日新月异，使得民族素质和创新能力越

来越成为衡量综合国力的重要标志。国家提出深化教育
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