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总 序

    大学生文化素质教育，是高等教育的重要组成部

分，是高等学校精神文明建设的重要内容之一。新一代

大学生综合素质如何，将对我国的国民素质、精神文明

建设产生直接影响。对大学生进行全面的文化素质教

育，努力培养一代既有广博的科技文化知识，又有良好

思想道德修养和较高文化品位的人才，是高等学校的重

要任务。加强大学生文化素质教育，是教育 “面向现代

化、面向世界、面向未来”的必然要求。

    现代科技与文化发展有两个共同特点，一是整体化

和综合化趋势进一步加强，二是科学精神和人文精神进

一步汇合交融，这两个特点要求高等教育必须突破狭窄

的专业教育模式而向综合素质教育转变。从现在开始到

下世纪初叶，我国要完成从计划经济体制向社会主义市

场经济体制的转变，经济增长方式从粗放型向集约型转

变。这两个根本转变也对大学生综合素质教育提出了新

的更高的要求，高等教育必须探索综合素质教育的新模

式。

    为此，国家教委已有计划、有步骤地在部分高等学

校开展了加强大学生文化素质教育试点工作。我校是国
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家教委确立的首批试点学校之一，同时也是广东省 “面

向21世纪教学改革”重点项目— “加强理工科大学

生人文素质教育”的立项学校。多年来，我校在理工科

大学生文化素质教育的内容、手段和方法上一直在不懈

地探索。

    加强大学生文化素质教育是一项复杂的系统工程，

应先从何处着手?我们认为，根据我国高等教育尤其是

理工科高等教育的现状，应抓好人文课教学这个关键，

通过开设科学合理的人文课程来增强大学生文化素质，

这就要求有合适的人文课教材与之配套。

    基于上述想法，我们组织编写了这套 “大学生文化

素质教育系列教材”。根据大学生尤其是理工科大学生

人文素质现状，本套教材在内容上分成三大类，即提高

修养类，旨在提高大学生文学艺术修养;拓宽视野类，

旨在拓宽大学生知识视野;培养技能类，旨在增强大学

生社会实践能力及社会竞争能力。

    本套教材主要供理工科大学人文课教学之用，也可

用作农、林、医、药类大学和其他大学人文课教材。根

据读者对象特点，教材在内容及深度方面既有别于人文

社科类专业教材，也有别于人文社科类通俗读物，而是

简明扼要、深入浅出地向大学生介绍部分社会科学学科

及其成果。本系列教材在选题和写作方面还吸收了广东

作为改革开放先行地精神文明建设的最新成果，体现了

岭南文化及内地文化与港澳文化汇合交融的特点，在国

内同类教材中具有鲜明特色。
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    加强大学生文化素质教育是目前我国高等教育界所

面临的一项新课题，本套教材的编撰是一种尝试，缺点

和不足在所难免，希望同行专家和兄弟院校批评指正。

《大学生文化素质教育系列教材》编委会

                  1997.12
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绪 论

    科学技术以其神奇的力量改变着世界的面貌，又以其特有的

功能驱动着历史的车轮。一部科技史，记下了人类文明演进的历

程，也留下了先驱者们攀登科学之巅的足迹，更印证了 “科学技

术是第一生产力”这一伟大的真理。

    人类自从走出原始森林，文明的脚步从未停息。在今天看来

如同小儿游戏般的原始技术、似乎愚不可及的原始观念，却是现

代文明的源头。从茹毛饮血的氏族公社到高度发达的现代社会，

从钻木取火到使用原子能、电子计算机，人类社会的每一个进

步，都得益于科学技术的推动。当我们今天在尽情享受现代文明

成果，潜心钻研现代科学技术，立志创造更辉煌的未来的时候，

有什么理由不去找寻科学技术发展的轨迹，追溯人类社会进步之

源流?

    科学技术作为人类认识自然、改造自然的实践活动的产物，

既有其产生、发展的历史，也有其自身发展的独特规律。人类的

生产经验和劳动技能的积累，产生了各种各样的技术。不断地运

用这些经验和技能改进生产工具和其他劳动手段，以提高改造自

然的能力，构成了技术发展的过程。而人类对自然规律的认识在

理论上的总结和概括，又产生了自然科学。不断地探索和深化对

自然规律的认识，形成新的理论成果，以用于指导改造自然的实

践，就是自然科学的发展过程。技术手段的革新、科学理论的更

替、科学技术思想和科学技术方法的演变，构成了科学技术体系

                                                                            1
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发展的链条。社会实践的需要、各学科内部的矛盾运动始终是科

学技术发展的动力。由此可见，科学技术史作为人类文明史的重

要组成部分，既是人类探索自然、认识自然、改造自然的历史，

也是科学技术按自身规律演化发展的历史。而作为一个研究领

域，科学技术史就是研究科学技术的产生、发展的历史及其发展

规律的科学。

    科学技术的历史悠悠数千载，其间历经多次飞跃和变迁，既

发生过许多影响百世的重大事件，也涌现出不少名扬干古的风流

人物;既有科学技术理论体系本身合乎逻辑的发展，也有社会因

素对它的制约和推动。不必历数众多的科学发现、技术发明给社

会带来的巨大变化，也不必细说科学探索之路的曲折和艰辛，光

是那些著名科学家的科学思想和科学方法，也使后人受益无穷。

面对这样一座巨大的知识宝库，本教材作为一本 “简史”，只能

撷取其中的一小部分，简要地介绍科学技术发展的主要脉络、各

个时期的主要成就、主要特点及其对社会发展所造成的影响。对

一些著名科学家的科学思想、科学方法以及科学技术发展的一般

规律，也作一些较为粗浅的探讨。

    放眼当今世界，科学技术的发展正呈现相互交叉、相互渗透

的特点。学科与学科之间、科学与技术之间、自然科学与社会科

学之间的关系日益密切，以致使许多项目的研究冲破专业局限，

形成多方协作、共同攻关的局面，以往那种 “独沽一味”的学习

研究方法和 “隔行如隔山”的现象显然已不能适应时代的潮流。

因此，作为未来的科技工作者，决不能只局限于本专业的知识，

而应该具备综合的素质，在精通本学科、本专业业务知识的基础

上，掌握尽可能多的跨学科、跨专业的知识。不仅要知道本学

科、本专业的历史、现状和未来的走向，而且应当了解作为一个

整体的科学技术的发展过程、发展特点和发展趋势。这样才能跟

上现代科学技术发展的步伐，在今后的科研工作中有所作为。科

    2



学技术史作为一门跨越自然科学和社会科学两大领域的综合性学

科，不仅包含丰富的自然知识和历史知识，而且揭示了科学技术

发展的一般规律，特别是向我们提供了许多著名科学家、发明家

解决问题的思路和方法。学习科学技术史，可以用科学技术从发

生到发展的全部知识来充实自己的头脑，认清科学技术的发展规

律和发展趋势，掌握正确的思维方法。这对拓宽自己的知识面，

提高综合素质，以成为适应现代科学技术发展需要的人才，具有

十分重要的意义。

    也许有人认为，科学技术成果的取得全凭个人的才智，这是

对科学研究规律的不甚了解所致。科学技术有很强的继承性，任

何一项重大的发现或发明都离不开前人的探索。不了解前人的工

作，不善于吸取前人科学遗产的精华，任何天才也难以作出自己

的创造。牛顿就曾经说过，他之所以会比别人看得远一些，那是

因为站在巨人的肩膀上。事实上，牛顿力学就是在吸收了伽利

略、笛卡儿、开普勒、惠更斯、胡克等人的研究成果的基础上建

立起来的。科学技术的历史表明，善于积累、继承和借鉴前人的

优秀成果，是科学技术工作者有所发现和发明的重要前提。许多

成就卓著的科学家、发明家都是从对本学科的历史研究开始自己

的创造活动的。学习科技史，不仅可以了解某个学科、某项技术

产生、发展的脉络与历史演变，比较准确地把握新的科技生长点

和突破口，明确主攻方向，而且可以借鉴前人成功的经验和失败

的教训，学习他们的科学思想和科学方法，提高自己的思维能力

和科学创造能力，还可以在前人工作的基础上综合、发展、创

新。这样在今后的科学技术研究中就能够早出成果，少走弯路。

    科学技术的发展离不开哲学的影响。正如朴素的辩证法和形

而上学曾对古代和近代科学的发展起着重要作用一样，马克思主

义的唯物辩证法对于今天的自然科学也是一种最重要的思维形

式。科学技术发展的历史告诉我们，许多科学家的成败得失，除
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了其他条件之外，往往与他们的哲学观点和思维方式有密切的关

系。实事求是的科学态度、.勇于探索大胆怀疑的科学精神源于唯

物主义信念和辩证法思想，而脱离实际、墨守成规则与主观唯心

主义和形而上学相伴而行。科技工作者要在科学技术研究中作出

成就，而且不使自己的事业半途而废，就不能满足于自发的自然

科学唯物主义，而应争取成为一个自觉的辩证唯物主义者。因

此，学习科技史，不仅可以加深对马克思主义哲学在现代科学技

术研究中的指导地位的认识，提高学习哲学和科学知识的自觉

性，为树立辩证唯物主义的世界观打下基础，而且有助于培养科

学态度和科学精神，增强辨别和抵制各种错误思潮的能力，在错

综复杂的社会现象面前不至于迷失前进的方向。

    我们的祖国正在向现代化迈进。站在历史的缭望台上，更清

楚我们这一代人所肩负的历史重任。一部科技史，给我们留下了

巨大的财富，也引发了我们诸多的思考。中华民族曾以自己的勤

劳和智慧铸就了古代的千载辉煌，为什么到了近代却被动挨打，

蒙受百年耻辱?一个曾令世界各国长期叹服的国度，竟然沦为任

人宰割的羔羊，而一些西方国家在古代远远落后，到了近代却能

迅速崛起，并保持较长时期的繁荣，至今仍在世界上占有举足轻

重的地位，主要原因到底是什么?科学技术的历史告诉我们，先

进与落后，共系于 “科技”二字。哪个国家重视科学技术的发

展，哪个国家拥有先进的科学技术，就拥有先进的生产力和强大

的国力，就能对世界的发展产生巨大影响。反之就会落后，就会

挨打，甚至亡国。这说明，“科学技术是第一生产力”的论断，

并不是由于现实需要才提出的，而是在对科学技术的历史发展及

其与社会发展的关系进行考察、总结的基础上作出的科学结论。

通过学习科技史，我们可以更深刻地领会这一论断的意义，找出

落后的原因，明确奋斗的方向，以积极投身 “科教兴国”事业、

刻苦钻研科学技术的实际行动建设我们的祖国，以比前人更优异
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的成就，迎接东方又一次壮丽的日出!

复习思考题

科学技术史的研究对象是什么?

学习科学技术史有什么意义?



第一章 古代科学技术

    从人类产生到16世纪以前，是古代科学技术的孕育、产生

和发展时期。在这漫长的岁月里，既有原始人类的摸索，也显露

了人类文明的曙光;既有古希腊和古中国的辉煌，也经历了欧洲

中世纪的黑暗。尽管科学技术在这个时期的发展比较缓慢，却为

近代以后的迅速发展打下了基础。

第一节 古代科学技术的孕育

    自从自然界第一件工具被制造出来，就开始了人与动物的分

野。人类社会发展至今已有300多万年的历史，其中有99%以

上的时间是在原始社会中度过的。原始社会的自然环境十分恶

劣，各种灾害、野兽和疾病都在威胁着人类的安全。为了求得生

存和发展，人类必须在适应自然的过程中逐步提高认识自然和改

造自然的能力，从而开始了探索自然的活动。当然，原始人类的

这种活动只是自发的，他们关于自然界的知识也是零散的、粗浅

的，其中有很多错误的、荒谬的东西，但不管怎样，今天人类的

全部科学技术成果终究是从这里开始的。

一、原始人类的技术创造

    人类为了维持自己的生存，首先要满足衣、食、住的需要，

这就迫使他们不得不学会制造工具，学会利用自然物，进行物质
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资料的生产，这样就产生了原始的技术。在原始技术中既包含了

某些自然知识，也有了我们今天所说的技术的雏形。因此可以

说，早期的科学技术已经孕育于原始技术之中。

    最能反映原始人类认识自然和改造自然状况的技术创造活动

主要有如下四个方面:

    1.工具的发明和改进

    最早用来制造工具的材料包括树枝、石块、动物的骨角和贝

壳等，其中最主要的是石块。将自然形状的石块加工成石器工

具，是人类的第一项重要发明。初期的石器制作比较粗糙，一般

是捡来合适的石块，敲打出所需的尖或刃即成。这种用打制的方

法制成的比较简陋的石器，史学家称之为旧石器，使用打制石器

工具的时期，即为 “旧石器时代”。到了旧石器时代晚期，人们

逐渐发现在石器上绑上木头或者野兽的骨、角之类作把柄，使用

起来更加灵活方便，于是发明了用两种或两种以上的材料构成的

复合工具。大约在距今14 000年前，人类又发明了弓箭，这是

旧石器时代最伟大的创造之一。弓箭的制造涉及到多种材料的配

合，它的运用也涉及到如弹力、箭体飞行等多方面的知识，这在

那个时代是非常不容易的。它的发明和使用使人类在认识和改造

自然的过程中迈出了很有意义的一步。

    随着生产实践的发展，石器加工的技术不断提高，到了大约

距今一万年时，人们又发明了石器的磨制技术。这种用研磨的方

法制成的比较光滑、规整的石器，史学家称之为 “新石器”，使

用磨制石器工具的时期，即为 “新石器时代”。新石器的器形准

确，刃口锋利，还可以磨钻出小孔以便安装把柄，使用效果要比

旧石器好得多。它的出现，标志着社会生产力的一次飞跃。人类

从学会打制石器到学会磨制石器，既是一个生产经验的积累过

程，也是对自然界认识的深化过程，这对早期科学技术的形成具

有重要意义。
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