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    在电影大师库布里克拍摄的影片《2001漫游太空》

中，有这样一个经典镜头:一个人猿挥舞着手中的动物

骨头，然后将它掷向空中，镜头追随这根向上飞行的骨

头进人漆黑深邃的太空，随后骨头幻化成一艘人类的宇

宙飞船。这一掷就是数百万年。对广裹无垠、深藏着无

数秘密的宇宙与自然来说，人类这数百万年的探索，如

同在大师镜头中度过的几秒钟而已。

    人类是自然的婴儿。从踌姗学步开始，自然就不断

将自己的秘密展示给他。人类在对自然的探索和痴迷中

慢慢长大，凭借与生俱来的好奇心，人类慢慢从惜懂中

解脱出来，开始认清自身所在的世界，并开始尝试伸出

手脚，接触那些未知的世界。这些好奇的探求和对未知

真相的破译就构成了人类科学发展的历史。

    从使用火、工具到制造飞机、宇宙飞船，人类在完

成着一个一个对自身的跨越。每一次点滴的跨越都是人

类智慧的结晶。我们从这些跨越中选取了对人类科技发

展起到关键作用的一些瞬间，呈现给读者。有些瞬间能
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够给人类思维以巨大的推动，而有些，则在小事上带

给人更舒适的生活。然而请不要忘记，每一个突破都

是整个人类向前发展的见证和里程碑，这些突破都是

整个人类的财富。

    人类的科学史才刚刚起步，我们仅仅才将脚印留

在离人类最近的星球— 月球上。自然超越人类思维

的秘密还远远藏在宇宙的深处。我们设想一个圆，圆

内是人类已有的知识，圆外是未知的秘密。当我们的

知识增加使得圆扩大时，圆的边界也会扩大，我们会

发现我们不懂的东西更多。

    那根掷向太空的骨头画出了人类探索自然的曲线，

这根曲线刚刚起步，它指向深邃的宇宙深处和遥不可

及的未来，并且没有终点。

守
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    数百万年以来，人类从树上的猿类开始进化，直到最终区别于动物建立

了自身的社会，从而成为地球的统治者。人类与动物在身体结构和形态上大

同小异，最新的研究发现，人类与近亲猩猩在基因上只有3%的差异，而与

老虎之类的普通动物在基因上也仅有不到30%的差异，那么是什么使人类从

成千上万个动物种类中脱颖而出呢?

    人类完成脱离动物意识的过程是一段漫长的历程，在这一过程中，对

科学的发现和信仰起到了至关重要的作用。人类认识自然的历史是从认识

客观世界开始的。随后，工具的制作和使用进一步解放了人类的头脑和身

体。原始人在其生存过程中首先获得的是对自然现象的感性认识，而自然

科学知识的萌芽就是以这种感性认识开始的。当人类在生存竟争的过程中

获得的感性认识积累到一定的程度再经过飞跃上升到理性认识阶段时，人

类便有了科学。

    人类对科学的认识和积累的历史是一段漫长而不平凡的征途，我们只能

在其中摘取一些闪光的瞬间展示出来。但请不要忘记，每个瞬间闪光都是人

类数百万年科学积累的结晶!

神秘的宇宙
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髻吧溉滋添掀

一，火

    数百万年前的一天，那时人类的历史还远未开始。一场由于闪电劈中干燥的树

木而引起的大火烧尽了整片森林。一只饥饿的人猿站在森林边，贪婪地望着被火烧

黑的野兔的尸体，但是旁边仍在燃烧的树枝使他不敢靠近。终于，饥饿战胜了恐惧，

他飞快地抓起一块烫手的兔肉，往嘴里塞去，一种完全不同的味道从舌头上传来，这

种味道远非带血的生肉可以与之相比，他惊呆了。

    火的利用，是人类走向文明的重要标志。自从人类利用了火以后，便获得了新

的把自己从动物界中解放出来的手段。关于火的起源问题，在古代世界各民族中都

有不少的神话和传说。比如，在古希腊，传说火是一个叫普罗米修斯的神从天上偷

出带到人间的，他因此触怒了万神之王宙斯，而被锁到高加索悬崖上。其实，把火

带给人类的并不是神，而是人类自身。宙斯即使把普罗米修斯锁在高加索悬崖上，也

永远不能扑灭人类在大地上升起的火焰。

    从现有的资料来判断，人类与火的关系大体经历了三个阶段:即 “无火时期”、

“用火时期”(指人类能利用和保存天然火)和 “造火时期”(知道怎样来生火)。

    无火时期。在许多民族或部落的传说中，都提到他们的远祖最初没有火，忍受

着寒冷的侵袭，吃着生冷的食物等等。人们常用 “茹毛饮血”来形容这一时期人类

的生活状况。

    用火时期。主要使用天然火。例如，在森林或在石油形成天然气渗出的地区，因

受雷电作用而引起的火;在潮湿而闷热的地区也偶尔可由自燃作用而起火。

    人类很早就利用天然火了。距今175万年的元谋人就已经有了用火的文化。从

元谋人用火遗留下来的炭屑来看，细的有如芝麻，大者胜似黄豆。其分布面积较大，

不仅是一处，而且上下分隔成几层，加起来厚达3米，显然不是一个短时期内用火

所造成的。值得注意的是，炭屑与哺乳动物化石有共生的现象，就是说凡是发现炭

            3
........帕侧剧月.剧口阴



屑的地方，就能找到哺乳动物化石:有哺乳动物化石的地方，大都也有炭屑的发现。

这决不是偶然的巧合，庄我国江西旧石器时代遗址中(时代与元谋人大体相近)也

发现了用火遗迹，并发现烧过的动物角、牙和肋骨。西方考古学家在东非肯尼亚的

切索旺扎地区也发现了人类在距今100万年以前已在那里用火的遗迹。切索旺扎发

现的用火遗迹是40多块经过燃烧的钻土块，小的大如米粒，大的约有5一8厘米宽。

经化验，这些乳土块都在小型簧火中烧烤过，而且当时的火是控温的，温度当在摄

氏400度以下。在同一地方，还发现了石器和动物骨骸化石。到了晚期智人阶段，从

我国的周口店到英国的克拉克当，用火遗迹已是相当普遍了。

    造火时期。石块撞击生火的方法可能是由于早期人类在制造石器工具的过程中

发明的。因为石块与石块撞击时进发出火花，这对于制造石器的早期人类来说必然

是非常显眼和有启发作用的。但隧石撞击而产生的火花只能发出少量的热，燃着的

可能性很小，因而不能由之生火。用撞击法生火，最早成功的可能是偶尔使用黄铁

矿石作为锤子来打击缝石而进出的火花，经过在空气中的燃烧产生较大的热量，从

而可以生火。旧石器时代与中石器时代的人类在撞击生火的过程中，可能通常用干

的菌类例如干蘑菇作为引火物。在德国莫斯特文化遗址的废物堆中和英国中石器时

代遗址中都发现过干菌，同时还有黄铁矿。有人据此猜想，在旧石器时代人类可能

已经掌握了原始的撞击生火法。

    原始的摩擦生火的方法，可能是在旧石器时代晚期，在人类制造木器工具的过

程中发明的。那时，人们在使用与制造木器工具时，发现将木桩猛力旋转时就会发

热，而磨出的木屑热到一定程度也会生成火星。这火星由于周围有较高的温度，燃

烧的时间又相当长，若再遇到易燃的干草之类的纤维，经风一吹，就会燃起火焰，于

是人们由此发明了钻木取火的方法。

    原始的生火方法，除了钻木取火法外，还有火锯法与火犁法。

    火锯法又分为硬火锯法与软火锯法。硬火锯法是用一片木头或竹子在另一木块

或竹子上像锯子一样迅速地来回摩擦，直到起火。竹子较为常用，因为竹子表面有

硅质层，摩擦后能很快起火。一片竹子迅速地在另一竹片的凸面上来回摩擦，发热
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的碎屑落在下面的引火物上，在半分钟左右便能起火。马来群岛、菲律宾群岛、缅

甸、印度的土著民族常用这种方法生火。软火锯法是用一柔韧的藤条或其他类似的

东西来摩擦竹子。这种造火法在印度、马来半岛和苏丹流传，在北欧，特别是在瑞

典的一些民族中也使用过。火犁法是用木捧的尖端在另一木块的沟槽内摩擦，生热

起火。这种方法常见于太平洋岛屿的居民。

    火锯法、火犁法和钻木取火这三种摩擦生火的方法中，以钻木取火法在世界各

地许多民族中的应用最为广泛，在民间的传说与文献的记载中也非常多。

    火的利用，对人类体质的增强和社会的发展都起了巨大的作用。

    首先是熟食的作用。由于人类掌握了火，可以用火来烧制兽肉和植物的根茎，从

而结束了原始人茹毛饮血生活的时代，开始了火食生活时代。火食生活时代开始后，

原来有许多不能吃的东西，现在经火烧烤可以吃了，这就扩大了食物的种类和范围。

而且用火熟食分解了坚韧的肉和根茎类的纤维，使其变柔软了，并在某些方面更富

有营养，从而大大缩短了吸收和消化食物的过程，并减少了疾病，促进了人类体质

的发展，特别是使人的脑髓能够更容易地得到它本身消耗和发展所必需的养料，从

而加速了人的思维的发展，使人能够更快地脱离动物的特征。

    第二是防御野兽的作用。人类在发展过程中，生存所遭受的种种威胁之一就是

猛兽的侵袭，而火却可以吓退猛兽。晚期猿人已会用火防御猛兽，当男人出去的时

候，他们让妇女或小孩在洞口燃起一堆火，把一枝一枝的枯木不断添加进去。这种

省心省力的事情，比任何刀枪都要管用，最囚猛的动物都不敢前来窥伺。

    第三是御寒取暖的作用。火给人类温暖以度过寒冷的夜晚，同时扩大了人类的

活动范围，人类是在有火保护之后才在寒冷地区生活的。

    第四是照明的作用。由于火能照亮阴暗潮湿的洞穴，所以改善了晚期猿人的居

住条件，并使人类能够不受茫茫黑夜的限制而从事各种活动。

    火不仅具有熟食、防御野兽、御寒取暖、照明等作用，而且由于人类使用了火，

导致一系列科学技术的产生与发展，比如化学的产生、陶器的烧制、金属的冶炼和

加工等等，都是与火分不开的。英国学者贝尔纳指出:“人类会用火，就走在科学的
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喃‘侧趁洲赚

道路上了。”

    火是早期人类征眼自然、改造自我、获得生活资料的有力武器，也是人类从自

然界获得解放并进而推动社会发展的一个巨大的推动力。火的利用是人类生存史上

的一件具有划时代意义的大事，也是人类的一项伟大成就。

钻木取火

二、石器

    一只拉玛古猿跪在地上拼命撕扯一只山羊的后腿，无奈这只山羊已经风干多日，

十分坚韧。古雄的手因为用力，被地上锋利的石头擦出好多血口。他突然停下来，看

了淆地上的石头，又看了看坚韧的山羊肉，他开始拿起一块石头，尝试着用石头锋

利的尖端在羊肉上划，山羊肉沿着石头边蛛锋利的刃口轻易地分开了。

    人类使用的第一种工具就是石器，所以最早的人类文明时期被称为旧石器时代。

早期的石器创制者先是早期猿人后是晚期猿人。而早期猿人是人类技术发明的始祖。

    自真人出现之日起，人类从使用天然工具开始，开拓了人工制造工具的历
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史— 旧石器时代。迄今所知世界上最早的真人— 早期强人的化石发现于坦

桑尼亚的莱托利和埃塞俄比亚的哈达尔地区。1975年，在莱托利地层发现的早

期人类的遗骨化石，经辨别确认距今约360万年。1979年，在哈达尔地区发现

的更重要的直立人材料，年代可能距今350万年左右。在哈达尔地区还发现不

少石器。因此，就目前所知，石器出现的最早年代在距今300万年至400万年

之间。按地质年代算，属早更新世。

    真人和猿人的根本区别在于是否已经学会制造工具。正在向人类过渡的拉玛古

猿完全有可能砸裂石块，然后利用石块断裂后出现的锋刃剥下兽皮、割开兽肉或做

些别的事情。从偶尔砸裂一个石块到有意识地砸裂石块做成满足他们需要的各种工

具和兵器经过了一个长期积累的过程，这不仅在技术上是一个巨大的飞跃，在认识

上也是一个大的飞跃。正是这个大飞跃促使了人类的诞生，使人终于脱离动物界，开

始了自己独特的发展进程。

    如果把早更新世石器文化与早更新世人类结合起来，目前知道的遗址集中在南

非、东非和我国西南地区。非洲的早更新世的石器，最早是在东非的奥尔杜韦峡谷

发现的。奥尔杜韦峡谷的岩壁主要是火山灰堆积，层次分明。考古学家在岩层中发

现了奥尔杜韦文化的典型石器，是一种用砾石打制的砍砸

器。原料是从附近搬运来的砾岩和石英块。研究者将石器

分类为砍砸器、盘状器、球形器、多面体石器等。有些砍

砸器交互打磨，能形成一个尖和一个钝的手捏部分，被称

为原始手斧。这类石器在南非、肯尼亚、摩洛哥、阿尔及

利亚和埃塞俄比亚也发现过。在奥尔杜韦峡谷地区一些找

到原始石器的地点，应该就是当时人类的居住地。在一个

湖滨聚居地上，甚至发现有一圈石头，很可能是人类史上

最早的经过人工建筑起来的居所遗址。

    距今175万年的我国西南地区的早更新世人类及其文

化与奥尔杜韦石器文化处于同一时期，有云南境内发现的 手斧
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元谋人和元谋石器及元谋猿人用火遗下的炭屑。其用火遗迹是迄今知道的人类用火

文化的最早纪录。

    早期猿人的生活方式是以采集为主，兼顾狩猎。当时，他们制造的各种石器、木

器等工具，既是他们用来进行狩猎、与野兽搏斗的武器，也是他们在进行狩猎与同

野兽搏斗过程中逐渐形成的对自身肢体的扩展。比如他们用石头作为拳头、牙齿的

扩展，用木棍作为臂膀的扩展，至于拿石块瞄准并投掷，则是他们从人体向外发展

的新扩展。在元谋人旧石器早期遗址中已经发现有用卵石简单打制成的工具，包括

砍砸器和可供切削用的石片。虽然这些石器不一定是直接用于打猎和同野兽搏斗的

武器，然而却是与狩猎和同野兽搏斗生活分不开的，的确是他们的手与牙齿的扩充。

可以设想，对于主要依靠采集过活，同时还得部分地依靠狩猎过活的早期猿人来说，

即便捕获到野兽，如果没有能使他们的手和牙齿扩充的武器，即没有切削、砍砸的

工具来肢解它，仍会处于无法下手的窘境。

    虽然早期猿人所创制、使用的各种石器、木器等工具都是极其简陋的，但却是

开创性的发明、创造。

    早期猿人大约经过了zoo万年以上的漫长岁月，到距今so万至ioo万年前，进

人了晚期猿人阶段。晚期猿人所处的时代仍是旧石器时代早期。在生物分类上，晚

期猿人叫直立人。直立人在亚、非、欧三洲都有发现，主要分布在我国。在我国，晚

期猿人的典型代表是北京猿人。从北京猿人遗址地上留有的大量动物遗骸化石来看，

北京猿人仍然过着采集与狩猎相结合的生活，他们用来狩猎、对付凶猛的野兽和同

大自然作斗争的主要武器虽然仍是相当原始、粗陋的石器，但他们经过长期制作石

器的经验，已掌握了撞击法、锤砧法与砧击法，并懂得了对不同的石器采用不同的

加工方法。引人注目的是一类尖状石器，构成它的尖的两个边是朝相反方向开刃的，

与一般的朝同一方向的石斧十分不同，这可能是日常生活用具，但更大可能就是原

始的匕首。在北京猿人居住的山洞里，还有相当数量的石锤和石砧。许多石锤是长

条形的砂岩砾石，它的一端或两端由于打制石片而留下许多裂开的石片疤痕，而石

砧则多半是体积较大的扁平砾石，它的表面由于撞击石片也留下许多坑疤，在锤和
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砧之间放上石块，经过击打就形成了石器。北京猿人居住的地方也是他们制作石器

的场所。

    石器的种类也非常多，不同地域的原始人造出的石器也各不相同。在南亚大陆，

除有以手斧为主体的石器文化同欧洲的手斧文化接近外，还有许多地方的旧石器大

多是由砾石或石片制作的，分布于索姆河和印度河流域。而前索安文化是印度和巴

基斯坦的最早的石器文化，它所代表的石器是一种大型粗糙的石砍器。继前索安文

化之后是早索安文化，这种文化的石器大多是用扁薄圆形的砾石打制的。主要的类

型有砍砸器和刮削器。在缅甸发现的与晚期猿人同时代的旧石器文化，称作安雅特

文化。此外，在印度尼西亚的巴吉丹、马来西亚的坦罕等地发现的砾石和石片工具

也都与晚期猿人有关。在非洲，同晚期

猿人有关的石器文化除了部分是以砾石

工具为代表之外，还有相当数量是以手

斧为主的文化。比如:在北非，1953年，

在阿尔及利亚北部地中海沿岸的特尼芬

就找到很多手斧，时代为中更新世初

期。在欧洲，与晚期猿人同时代的石器

文化有著名的阿布维利文化和克拉克当

文化。阿布维利文化主要分布在西欧，

典型的阿布维利文化是在法国北部阿布

维利市郊索姆河畔45米高的坡地上发

现的，其代表性的工具手斧是用岩石结

核打制的。阿布维利文化继续向前发

展，后来不仅有手斧，而且增加了木棒

和骨棒打制的技术，甚至将木棒绑在石

器的侧面做成长柄的工具。

    无论如何，石器不但使人类走_L了
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技术文明的光明大道，而且直到今天，我们依然在利用石器的工作原理。家中的菜

刀如果远溯300万年，谁敢说比猿人手中的石斧先进多少呢?

三、房属

    数百万年前的非洲草原上，一个原始人被一群既狗追赶，鱿狗在他舟后紧追，他

只能无助地向旁边一座石丘上跑去。突然，他发现了石丘上的一处洞口，就飞快地

钻了进去，并用洞里的石头堵住洞口。跳狗们在洞口排徊了一阵，发现没有希望再

得到这个猎物，便悻悻离去。原始人发现洞中干燥温暖，适合居住，而且用石头堵

住洞口就可以在夜晚安然入睡。于是他招来族人，开始在这里定居。

    在居住方面，人类最初不是住在人工建造的房屋里，也不懂得怎样建造房屋。虽

然在奥尔杜韦峡谷地区曾发现过可能是人工建造的早期猿人的居住场所，但除此之

外，迄今为止没有在其他任何地方发现过早期猿人用石头堆成一个可居住的区域。

由于人类是由树上的古猿进化而来的，又由于用树枝等筑成的窝巢不易保存，虽从

未发现过用树枝等筑成的窝巢，但人们还是确信，人类的祖先古猿为了防备野兽的

侵犯和避风躲雨，他们就住在树上用树枝等筑成的窝巢里。

    后来，随着古猿在陆地上活动能力的增加，住在树上的古猿逐渐减少，他们越

来越多地住到树木稀少的林间空地上，有的则住进了山洞。在原始社会初期，住在

山洞里并没有住在林间的空地上安全。因为如果在林间空地上遇到危险，人们可以

爬到树上躲避.而住在山洞里，一旦被猛兽堵住洞口，就基本没有生存的机会了，而

且很多山洞本来就是野兽的老窝。后来，由于人类学会了用火驱逐猛兽的本领，他

们为了开辟自己的天然房屋，就同野兽展开争夺战，用木棒、石块、火把等工具把

野兽赶走，占领了洞穴。有的为安全起见，还在洞口燃起籍火，起到驱逐、恐吓的

作用。这样，人类才在天然的洞穴里定居下来。

    天然的洞穴毕竟是有限的，随着人口的增加，天然的洞穴不能满足人类生活的
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需求。加之人类在学会用火之后，虽初步克服了洞穴的潮湿，防止了猛兽夜晚的侵

袭和风雨的扑打，但猛兽和疾病仍在伤害着或威胁着人类，这就迫使人类另想他法，

寻找比天然洞穴更有利于生存和发展的居住场所，于是便开始了建造房屋。

    最初，人类建造的房屋基本上都是从地面往下挖些深浅不同的洞，在洞里和洞

的四周向上支撑几根树枝或动物的腿骨等，然后再在上面蒙上树皮、草、树枝、毛

皮等。后来，他们不知经过多久的探索才学会建造有墙壁和屋顶的房屋，逐步脱离

了对天然洞穴的依赖。

    大约四五万年前，人类由“古人”进化为 “新人”，已开始知道建筑房屋。最早

的房子有土窑、地窑，以后逐渐发展为带有墙壁、屋顶的木屋、土屋、石屋等。在

我国，到了新石器时代，在较干燥的地势高的地区主要建造半地穴式房屋;在温热

潮湿的沼泽地则主要营造居住面架设在桩柱上的栏杆式房屋。比如半坡遗址就是半

地穴式房屋，大部分是取土形成的 (用挖掘的方式将土取走，形成地面下的房屋的

大部分空间)，上部用树木枝干等构造顶盖。而河姆渡遗址保存的则是栏杆式木构建

筑的房屋。无论是半坡遗址的半地穴式房屋，还是河姆渡遗址的栏杆式房屋，或其

他诸如埃及、西亚的原始牧人在新石器时代所构建的各式各样的房屋，都保护了人

类的健康和安全。

原始杆栏式房屋
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