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◎ 小机器有智慧,自我设计具有生命部分特
征 

借鉴生物进化的理论来让机器自我设计、拥有

智慧，这是一项奇特而难以预测的工作。美国的保

罗·赖泽尔是可进化硬件方面的专家。早在 3 年
前，他就和萨塞克斯大学的研究者乔恩·伯德一道

开始利用晶体管通过基因算法制造一个振荡器电

路，有几个新电路可以满足设计功能的要求，它们

有稳定的输出以及稳定的频率。其中有一个非常奇

特，它依靠连在示波器以及线路上的计算机自己接

通了一个线路。也就是说，它欺骗了它的设计者，

它可以进行自我设计，具有了生命的部分特征。 
“我对此的反应是既感到好笑又感到惊奇。”

赖泽尔这样说到，“就像你看到一个孩子用一种创

造性的方法解决了一个普通问题，你会发出会心的

笑。” 

机器可以自我进化 

利用进化的方式以改进机器的性能并不是什么

新鲜事物。自从上世纪 60 年代起，人工智能的研究
者们就利用进化理论动力学解决与金融投资、制造

以及生物化学有关的软件问题。 
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但将进化过程运用于硬件领域还是一件新生事

物。多亏了日新月异的计算机新技术，现在设计者

们可以让他们设计的硬件产品自行进化一阵，以便

能看到结果。也许会有人质疑电路这种硬件产品的

进化方向。但对工程师们来说，这个试验本身已经

足够成为 21世纪科技的试金石。 
有人认为进化工程只是科技中小小的一步延

伸。但也有人认为，这将成为打破软件和硬件创新

瓶颈的一次契机。伯德借用了人工智能研究者布朗

大学哲学家丹尼尔·丹尼特的概念说“我将这个进

化无线电看做是一个生动的思维试验，它可以形成

类似于我们解决问题时的思考模式。” 

路就像阑尾 

杰姆工程公司是一家专门制作天线的厂家，它

已经开始采用进化设计为军事单位以及美国国家航

空航天局制造天线。该公司的科技负责人德里

克·林登将突然掀起的进化硬件设计热潮归于相关

领域的科技进步，他说：“我刚开始做这行的时

候，我的模拟只能在一台奔腾Ⅰ的机器上进行。现

在，你可以更轻松地简化问题。” 
在进化设计中，简化问题意味着将问题分解成

更小、更单一的工作。正如人类的基因可以分解成
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30 亿个基因组，硅电路和导引天线可以解析为成对
的数字结构。将这些数字结构随机分成一半，就可

以让它们和新的设计，或者是和下一代的设计相结

合。尽管结果并不总是尽如人意，但你可以筛除那

些不理想的结果。 
洛恩回忆起一段小插曲。他和他的同事们曾经

偶然切除了电路中相当大的一块无功用部分。洛恩

把它类比为退化的器官。它就像是人类的阑尾，曾

经发挥过一段时期的功能，但后来退化了。 

进化工程学突破传统 

明年，美国国家航空航天局太空科技 5 号计划
将第一次发射一颗装配有进化程序设计的天线的人

造卫星。这个天线是在美国国家航空航天局阿莫斯

研究中心制造的。这个天线看上去就像一个普通的

纸夹子。它的体积不到一立方英寸。它有 5 个尖锐
的拐角和一个缓和的拐角。整个设计只花费了 10 个
小时。它是由 35 个 Linux 服务器完成的，人工干预
的成分微乎其微。 
阿莫斯研究中心进化系统小组的负责人贾

森·洛恩说：“我们尽可能只给我们的软件输入最

少的天线知识，以便让它随心所欲地设计出它认为

最合适的天线。”他的这席话道破了传统工程学和
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进化工程学之间的区别。传统工程师青睐严格而详

尽的图纸，他们只是利用计算机来做令人心烦的计

算以及试验。但进化设计者却将整个设计过程都交

托出去，交给电脑和那些设计产品本身。 

原理仍然不可知 

即使这些可自我进化的设计是在指定规则之下

生成的，要对它们的原理进行分析仍然是一件困难

的事情。伯德和赖泽尔在他们的振荡器试验研究报

告中指出：我们无从得知这些电路是如何工作的。

奥妙在于晶体管，如果不用晶体管，那个电路就无

法自我接通新线路。 
电子工程界现在分成了两派。一派主张不探究

原理。只要你能通过进化过程得到预期的结果，就

不必非弄清它的来龙去脉。 
另外一派正相反。他们想知道到底发生了什

么，但遗憾的是，研究者对此无能为力。洛恩自己

更愿意站在前者的阵营之中，因为这让他感到轻

松。他形容他的天线设计为“暗箱艺术”。这使他

和那些步 19 世纪英国经典电动力学奠基人马克斯韦
后尘的追随者们拉开了距离，后者更青睐对新现象

进行精确、教科书式的解释。 
当然，这并不意味着在这个领域中就不会偶然

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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露出一丝理论发现的曙光，也许某次新发现就让科

学家获得解释硬件的自我进化的灵感。 
另外一件有趣的事是研究者们在试验中偶然犯

了一个错误。他们用劣质金属线接通了电路。在这

种情况下，修复金属线意味着要毁坏大量有价值的

电路，证据显示电路已经逐渐适应了恶劣的环境，

可进化的电路不想看到那根金属线被修复。进化是

很狡猾的，它会利用一切你交给它的东西。 

◎ 美国医疗机构开发出微型钻头清除脑血栓 

中风患者常因脑血栓而致残或死亡。美国医疗

机构近日证实，一种新开发的微型钻头可以清除这

些血栓，为中风患者带来了福音。据美联社美国食

品和药物管理局最近批准生产一种微型钻头。它可

以插入面条般粗细的动脉中，清除血栓，让血液重

新恢复流动。该装置已在 25 个医疗中心接受了检
测，为一些病人成功清除了血栓，取得了良好的效

果。一位 80 岁瘫痪老人和一位偏瘫了 3 年的中年人
现已能自由活动。 

◎ 日本研发出世界上最轻的直升机机器人 

日本精工爱普生公司 8 月 18 日说，公司成功研
发了世界上最小最轻的直升机“微型飞行机器人
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Ⅱ”，它可用于救生和监视。 
“微型飞行机器人Ⅱ”宽 136 毫米，高 85 毫
米，外观比第 1 代产品略大，但重量却更轻，不计
算聚合锂电池的重量，机身仅重 8.6 克。而第 1 代
“微型飞行机器人”的重量为 10克。 
“微型飞行机器人Ⅱ”实现了无线控制，机身

配备了两个超薄的超声波马达，以此驱动两片螺旋

桨使机器人升空。它可通过遥控装置与电脑连接，

内部还装有数码照相机，可以无线传送静止图像。 
爱普生公司说，这款世界上最轻的迷你直升机

机器人还在试验阶段，目前还不会用于商业活动。

但随着机器人的进一步完善，它可在救生和监视等

方面发挥作用，甚至可以帮助父母监督独自在家的

孩子，在一定程度上保障孩子的安全。 

◎ 高科技黑匣子面世可用来帮助揭示车祸原
因 

俄罗斯专家近日研制出一种可以揭示车祸发生

时车辆空间运动物理量的黑匣子，它能帮助执法者

确定车祸发生时车辆的运动情况。 
该装置的外形是长宽高均为 5 厘米的正方体，
匣子中的压力传感器里有多块石英板，石英板表面

有一些固体颗粒，它们能在外力作用下沿相互垂直
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的长宽高轴移动。当车辆发生碰撞时，上述固体颗

粒在移动过程中会挤压石英板，使石英板的多项电

介质物理特性发生变化。这种变化能通过放大器、

数码转换器和微处理器得到测量和记录。根据记

录，专业人员可以分析出事故车相对于某质点运动

的速度、角度变化快慢和方向，从而揭示车祸原

因。 

◎ 2011 年纳米存储产品突破 650亿颠覆传
统市场 

市场调研厂商 Nano Markets 公司于当地时间本
周三发布的一份报告称，2011 年采用纳米技术的信
息存储产品的销售将冲过 650 亿美元大关，极有可
能颠覆传统的存储市场。 

Nano Markets 公司在报告中指出，纳米存储产
品对于硬盘产业有很大的破坏作用，它将改变硬盘

和内存芯片的界线。高存储密度、小尺寸的纳米存

储技术将催生新一代的消费产品，例如便携式

HDTV播放机和基于全息内存的新媒体格式。 

◎ 欧洲卫星导航系统为雅典奥运会安全保驾 

据介绍，分散在雅典奥运村和各体育场馆的不

少安全人员都配备这种通信器。当遇到情况时，安
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全人员可以通过它，立即向总部发出警报，并用通

信器对现场进行实拍。这一服务系统可将现场图像

和声音数据立即传回总部，以供总部决策，从而实

时指挥现场人员的行动。这一系统同时可以定位发

现情况的安全人员的位置，使安全指挥部及时掌握

事发地点，并调遣距离现场最近的安全人员赶赴事

发地增援。据悉，这一系统的使用可大大提高雅典

奥运安全指挥部的反应速度，以及判断事件状况的

能力。欧航局还说，欧盟的第五框架协议确保了雅

典奥运主办方在使用这一系统时可以获得欧盟的资

助，并得到伽利略卫星导航系统研发机构的技术支

持。 

◎ 2004年全球纳米技术研发经费将达到 86
亿美元 

8 月 19 日港台媒体消息，根据美国顾问业者雷
克斯研究公司(Lux Research)预测，今年全世界投资
在纳米科技研发经费将增长百分之十，达到八十六

亿美元。 
该公司估计，今年民营企业应该会投入三十八

亿美元左右的研发经费。 
到目前为止，政府仍是纳米科技研发经费的主

要来源，预估今年各国将投入约四十六亿美元的预
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算。估计美国政府将在四年内斥资共三十七亿的经

费来研究纳米科技，但民间企业投资金额可望在明

年开始就会超出政府投资的总额。 
但是这些急速增加的投资计划也引发了市场上

对纳米科技未来发展的忧虑。有人认为纳米科技是

很有前景的新兴产业，但也有人认为这是市场过渡

炒作的结果，质疑纳米科技的发展可能只是泡沫幻

影。环保人士则表示，纳米科技的研究具有相当的

危险性，因为在研究过程中会引发有毒粒子散布到

空气中。 
不久前纳米科技业者 Nanosys 才因为市场情况
不佳而取消了股票初次上市计划(IPO).即使如此，雷
克斯研究公司表示，部分专注在化学、药学和半导

体等领域的顶尖新兴纳米科技公司有不错的成绩。 

◎ 中国少年科学院科普基地挂牌 

广东省中山市实验小学等近 200 所学校今天被
授予“中国少年科学院科普基地”称号，它们都是

全国少年儿童“科技之星”科普知识竞赛的优秀组

织奖获得者，600名少年“科技之星”和科技辅导老
师同时受到表彰。组委会共收到全国 28 个省市的约
15万份答卷。 
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◎ 让温室气体拯救气候德拟推二氧化碳制冷
剂 

炎炎盛夏，人们仍能十分轻松地驾车行驶在热

浪滚滚的公路上。他们不怕热吗？当然不是，其实

秘密就是车内空调。在德国，今后车用空调将成为

汽车的基本配置，也就是说，所有新出厂车辆均带

有空调。 
然而，有专家表示，车用空调的大量使用会给

生态环境带来令人担忧的后果。其理由是空调不仅

多耗油、多排放废气，而且其制冷剂本身就是一种

温室气体。虽然理论上讲制冷剂应在被密封的管道

里循环，但实际上，在长期工作中总会有一部分泄

漏出来。据统计，一辆汽车寿命完结前，其制冷剂

R134a 的损耗量为 750 克。此外，每年还有上百万
辆的汽车出口到东欧或非洲，它们的制冷剂在其报

废前后也会进入大气层。 
面对此情，欧洲各国政治家们已开始认真对待

制冷剂泄露问题。欧盟计划至 2010 年将氟化气体排
放量降低 60%%，车辆的制冷剂损耗量不得大于 40
克。2009 年出厂的机动车排放的有害气体必须比二
氧化碳低 150 倍，这就是说，R134a 制冷剂将禁止
使用，因为它的有害程度是二氧化碳的 1300倍。 
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