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    目前，高新技术正在迅猛地向前发展，并很快转化

为生产力，产生了巨大的社会效益和经济效益。对此，

世界各国的科学家和政府都非常重视，竞相投入大量的

人力、物力进行研究和开发。几经努力和探索，高新技

术硕果累累，表现出诱人的魅力。事实证明，发展高新

技术是增强国力、走向富强的必由之路。

    在重视素质教育的今天，开阔青少年朋友的视野，

使他们从小就耳闻目睹这些高新技术的 “妙作”，对培

养兴趣、唤起求知欲将会起到不可忽视的作用。在这些

科学 “妙作”的熏陶下，青少年朋友可以形成新的、科

学的思维方式，培养勤于探索、勇于创新的精神，成长

为高新技术的专家、大家，为祖国现代化建设服务。这

正是我们编撰这套 (高新技术画丛》的希冀所在。

    《高新技术画丛》包括信息技术、生物技术、新材
                                                                              t



料技术、自动化技术、激光技术、航天技术、新能源技

术七大部分，分七册出版。
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一、初识激光

    激光，是一种崭新的光源。

    激光的颜色非常单纯，而且只向着一个方向发光，

亮度极高。

    激光是20世纪以来，继原子能、计算机、半导体

之后，人类的又一重大发明。

    激光可使人们有效地利用前所未有的先进方法和手

段，去获得空前的效益和成果，从而促进了生产力的发

展。

    那么，激光到底是什么呢?

    还是让我们来对此认识一番吧!

激光的特性

激光同蜡烛、电灯发出的光完全不同，它不但能击



毁坦克、飞机，而且还能击毁导弹和卫星。

    这就是说，激光虽带有 “光”字，然而，它却和普

通的光截然不同。

    那么，激光和普通光到底有什么不同呢?

    第一，激光是一种颜色最单纯的光。

    我们平常见到的光，波长的范围比较宽，它是各种

各样的光融为一体的混合光。

    例如，太阳光和电灯光看起来似乎是白色的，但当

让它通过一块三棱镜的时候，就可以看到红、橙、黄、

绿、蓝、青、紫七种颜色的光，其实，还含有我们看不

见的红外光和紫外光。

    又如，霓虹灯发出的红光，粗看颜色很单一，但它

是由红光、黄光和绿光组成。

    激光的波长范围要比普通光小得多，通常只发射几

种甚至一种波长的光。因而，激光的单色性要比普通光

高上万倍。

    第二，激光的方向性好。

    平时，我们见到的灯光，都是向四面八方发光。打

开室内的电灯，整个房间都照亮了。

    又如，打开手电筒，在发出的部位，直径不过3}

5厘米，待射到几米之外后，就扩展成一个很大的光

圈。

    这些足以说明，光在传播中发散了。
    2



    然而，激光在传播中始终像一条笔直的细线，发散

的角度极小，一束激光射出20千米远，光斑也只有茶

杯口般大;射到38万千米外的月球上，光圈的直径充

其量只有2千米左右。但假如探照灯能照到月球上的

话，光束的直径将要超过几千米。

    第三，激光亮度最高。

    太阳是人类共有的自然光源，整个世界沐浴在明亮

的阳光之下。

    太阳表面的亮度比蜡烛大 30万倍，比白炽灯大几
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百倍。

    人们在足球场上看到的人造小太阳— 氨灯的亮

度，已和太阳表面的亮度接近，而高压脉冲氛灯的亮度

则比太阳高近 10倍。

    激光的出现，更是光源亮度上的一次惊人的飞跃。

    一台普通的激光器的输出亮度，比太阳表面的亮度

大10亿倍。

    可见，激光是当今世界上高亮度的光源。

    第四，激光相干性最好。

    将激光分成的两束光重迭在一起，能产生干涉条

纹。

    在激光出现之前，单色性最好的氢灯，两束光之间

的距离差只要超过30厘米，干涉条纹就消失了。可见，

激光具有最好的 “相干性”。

    所谓的 “相干性”，是指从激光器的同一个发光点

发出的光，分成两束，使这两束光走过不同的距离，或

者说经历不同的时间，然后到达光屏，产生干涉条纹。

这种相干性，被称为 “时间相干性”。

    让激光器从光斑上不同的发光点发出的两束光，走

过相同的路程，到达光屏，也可以看到干涉条纹，这种

干涉叫做 “空间相干性”。

    这是普通光源不能做到的事情。从这一点上说，激

光是世界上相干性最好的光源。
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光屏

    除此之外，还涉及光子传输的特点，即在普通的光

流中，光子密集度是异常疏松的，而激光光流的光子密

集度却极高。

    对以上这些抽象而且难以理解的问题，我们不妨打

个比喻来解释。

    例如:用普通光照射物质，犹如蒙蒙细雨落在人的

脸上，只是使人有点湿润的感觉;而用激光照射，则如

成吨的冰雹轰击而来，自然会对物质起破坏作用。



神奇的激光器

    激光，是一种特殊的光，因而，必须应用特别设计

的激光器才能产生。

    几十年来，人们经过种种努力，取得了令人欣喜的

成就。在文献上记载的激光机制及激光器不下千种。实

用的激光器也已超过200种以上。

    激光器的种类虽然很多，但制造原理基本上是相同

的，大多由激励系统、激光物质和光学谐振腔三部分组

成。

    激励系统就是产生光、电化学能的装置。现在使用

的激励手段，主要有光照、通电化学反应等。

    激光物质是能够产生激光的物质，例如红宝石、钦

玻璃、氖气、氢气、氮气、二氧化碳、半导体、有机染

料等。

    用固体物质作为激光物质的激光器，叫固体激光

器;用气体物质作为激光物质的激光器，叫气体激光

器;用半导体作为激光物质的激光器，叫半导体激光

器;用有机染料的溶液制成的激光器，叫液体激光器。

    光学谐振腔的作用，是加强输出激光的亮度，调动

和选定光的波长和方向等。

    1960年世界上制成第一台红宝石激光器，它是一
    6



种固体激光器。它的激励系统是一支能突然爆发出强光

的螺旋形闪光管，激光物是插在螺旋管中间的一根红宝

石棒。红宝石经过闪光管照射后发出的光，经过光学谐

振腔的加强和调节，成为一束强有力的激光。

架光腔

    红宝石激光器至今还有重要的作用。

    固体激光器的特点是，有较大的输出功率和较紧凑

的结构。其应用主要集中在科研与开发、加工、医疗和

军事等方面。

    氦— 氖激光器，是继红宝石激光器诞生之后，第

一个立体激光器，它可连续发生激光，并以极好的方向

性和单色性而闻名，可以说是现今使用最多的一种激光

器。
                                                                                7



    氦— 氖激光器主要的激光波长，是看得见的红光

和看不见的红外线。它们都是由氖原子发射的。在放电

中，氦原子能够非常有效地帮助氖原子激发到高能级。

离开了氦原子，氖原子激光即使产生，其输出功率也是

微乎其微。

鱼狙}

    氨激光器是一种离子气体激光器，激光波长为鲜艳

的蓝绿色，特别引人注目。它可透过海水，像潜水员一

样潜入水中，进行各种水下的探测工作。其输出功率

大，又可连续工作，应用十分广泛。

    砷化嫁激光器，是一种微型的半导体激光器，它具

有体积小，重量轻，效率高、结构简单等特点，激光波

长0.8--0.9微米，是看不见的红外光，保密性强，在

军事上应用更为适合。

    随着科学的发展，激光器的种类也越来越多。
    s



    利用化学反应释放出的能量转化为激光的装置，便

称为化学激光器。1994年，我国研制成可供工业加工

用的5千瓦超音速氧碘化学激光器。

    美国空军已制订了机载激光武器计划，决定采用百

万瓦级功率输出的氧碘化学激光器来作为机载激光武器

的光源。

    机载激光武器的攻击目标，是要摧毁几百千米范围

内处于助推段的敌方导弹，最大特点是它能以光速拦截

并摧毁敌方处于助摧段的导弹，使导弹携带的核头坠毁

于其本土上，这是其它任何武器所不敢奢想的。

    任何国家，一旦研制成这种机载激光武器，将会大

大增强其防御能力，它将是21世纪的重要防御手段。
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