
一、地球科学

我们的家园 地球

地球是我们人类的故乡，是太阳家族中一颗蔚蓝色的行

星。你可能了解了一些地球的知识，但我们这里要介绍的内容

是把地球作为一个普通的行星，放在行星队伍中进行比较，看

看它作为天体的特征。

天，这里所指的“天”就是以地球自转定的天。

首先，地球是我们观察天体和认识宇宙的基地，地球的所

有物理量都是我们衡量其他行星的尺子。比如，我们说水星公

转周期是

年，这里的年也是以地球公转冥王星绕太阳的公转周期是

作为计量单位的。地球的运动被当作天文计时器

说到地球的形状，你一定很熟悉。我们每天都可以看到中

央电视台播放的地球形体。要知道，我们人类能看到自己所在

星球的全貌，这还是近 多年的事。在此之前，人类还处于

“不识庐山真面目”的状说。现在不仅知道地球是一个球体，

还精确地测出地球形体的基本数据。地球赤道半径平均为

公里。两者相差公里，极半径平均为

里，地球的扁率为

公

。也就是说，地球的赤道周长比

北极方向比正球体高出

两极方向的周长要长。同时，两极方向的半径也不是等长的。

米，南极方向比正球体凹进

米。米。地球的赤道也不是一个正圆，长半径比短半径长



，氧占大，氮占

公

度左右。由此可见，地球的形状不是一个长轴方向在西经

正圆球体，精确地说，地球的形状是一个略扁的旋转椭球体

夸大点说，地球的形状类似鸭梨。当然，恐怕凭我们眼睛是看

不出来的。

左右。大陆地壳平均

地球作为类地行星的样板，它的地貌结构是很重要的特

征，地壳质量只占整个地球质量的

公里，已发现大陆最古老的岩石年龄为厚约 亿年，平均

克。大洋的地壳平均厚度约密度为每立方厘米

亿年，平均密度

克。大陆占整个地球表面

里（包括海水），大洋地壳岩石年龄不超过

为每立方厘米 亿平方公

，海洋占里表面的 ，可以说，地球是富水的行星。

地球表面绝大部分都被茫茫的积水（海洋、河流和湖泊）和

连绵不断的植被所覆盖。这是其他行星所无法比拟的。

类地行星的大气特征是多种多样的。地球大气层有

的大气质量都集中在距地面多公里厚， 公里之内。根

据大气的物理性质，将地球大气从下向上分为对流层、平流

层、中间层和电离层。地球大气的成分受地表生物的影响很

，还有其他少量的气体和水分。而

水星所谓的大气主要受太阳风的作用，包含氢和氦的成分。金

星和火星的大气成分主要是二氧化碳。

一般认为，行星上有适宜的温度、有合适的大气成分和比

较丰富的水，这个行星上就很可能有生物圈存在。地球上到处

是生机勃勃，气象万千。目前生存着大约 万种动物，

多万种植物，形成一个以人类为主宰的大生物圈。这是其他行

星所望尘莫及的。



科学家发现了测定地球年龄的最佳方法

创世说，推算出地球的历史不过

推测：“自开辟至于获麟（指公元前

万七千年。”

以上的推测虽然都认为天地自形成以来经历了一段漫长的

年月，但是，对地球的起源及地球的年龄的推测不超过

万年。

年，英国著名物理学家汤姆森，根据地球形成时是

一个炽热火球的设想，并考虑了热带岩石中的传导和地面散热

的快慢，认为如果地球上没有其他热的来源，那么，地球从早

期炽热状态冷却到现在这样，至少不会少于

亿年。

万年，最多

不会多于

世纪汤姆森的推论引起了各种争论，莫衷一是。直到

同位素地质测定

法。科学家运用这种方法测定出岩石中某种现存放射性元素的

含量，以及测出经蜕变分裂出来的元素的含量，再根据相应元

素放射性蜕变关系，就可以计算出岩石的年龄。迄今，科学家

地球的年龄

地球和我们的关系十分密切，它不仅孕育了人类，而且构

成了人类的生存环境，向人类提供了各种资源和发展文明的物

质基础。热爱它的人都称地球为人类的母亲。然而，人类对于

地球母亲的了解却是太少太少了，不能作出确切的答复，对于

人类来说，地球究竟高寿几何却是一个谜，一个许多人感兴趣

的谜。

在科学并不发达的过去，犹太学者根据《圣经》的上帝

年左右。而我国古人则

年），凡三百二十六
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亿年。 年代末，美国阿波罗探月

亿岁。然而，也有人认为，找到的最古老的岩石，它有

亿岁的岩石是地球冷却下来形成坚硬地壳后保存下来的，它并

不等于地壳的年龄。

世纪那么地球的年龄又是多大呢？ 年代以后，人们

在广泛测量和分析那些以流星形式坠落地球的陨石年龄以后，

发现大多数陨石在

亿年。因此，在飞行，测取月球表面岩石的年龄也在

亿岁

我们今天的教科书上，或一些科普读物上，都将地球的年龄定

为

然而，对于地球 亿岁的结论还有许多争论。有人提出

疑问，认为这个数据是基于地球、月球和陨石是由同一星云、

同一时间演变而来的前提下，而

设。另外，

这一前提还是一个有争议的假

认为放射性元素的蜕

变率是不随时间、环境等条件的

变化而变化的假设也未必正确。

也有人主张地球可能有更大

的年龄值。如我国地质学家李四

亿年前

亿年前才成为

亿年的岁月，地球依然

生机盎然

光，认为地球大概在

开始形成，至

一个地质实体。

前苏联学者施密特根根据他

的“俘获说”，从尘埃、陨石积

成为地球的角度进行计算，结果

亿年的年龄值。

然而，众多的结论都是依靠间接证据推测出的。人们至今

获得

经历



地球的形状

）做天

亿年以上的岩石，因此，也未在地球上找到它本身的超过

亿年这个数字，地球高寿几何，还有待于作更深入的研究。

只是进一步研究的起点。

作为圆球形体的地球被发现了。但它是怎样的球形体？当

时人们还是不很清楚。有人说地球应该是个滚瓜溜圆的正球

体，因为圆是最完美的形态。有人说地球应该是鸡蛋一样的长

球体，两极处凸起，因为蛋是一切生命之源。而英国科学家牛

顿则根据他的力学观点，断定地球是一个两极较扁、腰部凸出

的球体。

年，法国的

，北纬

牛顿的论断是由一次偶然发现引发的。

一位天文工作者到南美洲圭亚那（西经

）带来的一文观测，发现从法国巴黎（东经 ，北纬

架最准确的摆钟走慢了。开始，他还以为是摆钟出了毛病，但

后来，当他回到巴黎后，这架摆钟却又恢复了正常，经检查，

摆钟没有任何毛病。既然不是摆钟本身的毛病，那为什么会出

现这种情况呢？

牛顿认为，地球自转产生惯性离心力，越靠近赤道，则惯

性离心力也就越大，地球物质便有向赤道部分移动的趋势。正

像我们转动伞柄，伞就会自动张开那样。结果，地球就形成赤

道部分向外凸出的椭球体。正因为地球是这样的椭球体，赤道

附近的圭亚那比北纬 的巴黎距离地球中心较远，这样，

摆钟被带到圭亚那后，它所受的重力减小了，摆钟的摆动周期

便会延长，所以摆钟就走慢了。



地球的大小

到西经经

公里。

这种见解很有道理，但它毕竟属于思辩性的推断，不能作

为一种科学定论公之于众。为了证实这种结论的正确性，后来

法国科学院派出两支测量队，分别到北极圈附近的瑞典拉普兰

地区和赤道附近的秘鲁地区实测子午线（即经线）弧段的长

度。其结果是，北极圈附近的一度子午线弧段较赤道附近的一

度子午线弧段稍长。这就证明了牛顿的见解是正确的。事实

上，赤道半径较两极半径长

规则的椭球体，其经线圈都是椭圆，而纬线圈都是正圆。

但后来发现，地球不是规则的椭球体，即它的纬线圈和赤道并

非正圆。赤道直径，在东经 到西经

。方向为短轴。但二者相差只有

方向为长轴，在东

米，这和

根地球半径相比是微不足道的。这样，通过地心到地表就有

不等长的轴，所以人们又称地球是三轴椭球体。现在根据人造

地球卫星测得的地球形状，是它的南北两半球也不对称。北半

球较为瘦长，北极略高出理想椭球体

米。地球又有点像“梨形”。

余米。

因此，总的说来，地球是一个不太规则的椭球体，它什么

也不像。人们根据它独特的形状，就叫它“地球体”。

自从有人相信大地是个圆球，关于它的大小，便是人们渴

望知道的问题了。最早测量地球大小的是古希腊天文学家埃拉

特色尼。当时，他居住在现今的埃及亚历山大港附近。在亚历

山大港正南方有个地方叫塞恩，即今天的阿斯旺，两地基本上

米；南半球较为胖

短，南极略低于理想椭球体

不过，这个差异就更小，南北极两半径仅相差



相信这个与实际长度误差很大的数字。所以，一直到

公里。塞恩有一口很

在同一条子午线上。在两地之间，有一条通商大道，骆驼队来

往不绝。两地的距离大约相当今天的

深的枯井，夏至这一天正午，阳光可以直射井底，说明这一天

正午太阳恰好在头顶上。可是同一天的正午，在亚历山大港，

呈

太阳却是偏南的。根据测量，知道阳光照射的方向和竖直木桩

的夹角。这个夹角，就是从亚历山大港到塞恩两地间

子午线弧长所对应的圆心角。埃拉特色尼根据比例关系，轻而

易举地计算出了地球的周长：

公里地球周长：

公里，这和我们今天所知计算结果，地球周长约为

道的数值极为接近。

埃拉特色尼的方法是正确的。至今，天文大地的测量工

作，也还是根据这一原理进行的。不过，精确的测量不是靠太

阳，而是靠某恒星的高度和方位来进行测量和推算的。

所测得的结果为

后来，又有人重做埃拉特色尼的实验，由于仪器精度不高

公里。但当时，人们迷信仪器的测量，

以前，西方人一直认为地球的周长只有

世纪

公里。哥伦布采

用的也是这个较小的数值。他错误地估计，只要向西航行几千

公里就可以到达亚洲的东部。如果他当时知道了地球的真实大

小也许就不会做那次冒险的航行了。

在近代大地的测量中，是利用恒星来测定地球某两地间子

午线弧长的。只要精确测知一段子午线弧长，便会很容易地计

算出地球的周长。这同埃拉特色尼的方法基本一致。

近年来，由人造地球卫星测得的地球大小更为精确。目前

所采用的有关数值是：
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地球的“体温”

地球体积（ 亿立方公里

地球赤道半径（ 公里

地球极半径（ 公里

地球扁率

公里地球平均半径

公里

平方公里

赤道周长（

地球面积（

认识地球的基本形状和大小，在生产和科学研究上具有重

大的实际意义譬如，在大地测量中，高精度坐标系统的建

立；在空间技术应用中，导弹和人造卫星飞行轨道的确定；在

对地球内部结构和地球表面一些物理现象的认识，以及天体物

理研究等方面，都必须掌握地球有关方面的各种精确数值方能

进行。

人们常说，太阳带给我们光明和温暖。地球上的光明固然

归功于太阳，但地球上的温暖却不都是由太阳那里得到的。地

球和人一样，也有自己的“体温”。

我们都知道，由于阳光的照射，地表温度会随昼夜和季节

而发生变化，从而使地球表面和表层受到影响。但是，在地球

深处，太阳热量所产生的影响越来越小，以至消失。实验证

明，太阳的照射只能影响地下十几米以内的温度，这部分地层

叫做变温层。十几米以下的地层不再随昼夜和季节而变化，被



。还有人指 出，地心温

称做恒温层。

那么，如果我们再往地层深处去，温度又会怎样呢？是不

是还会继续保持恒温呢？

米，地温增加多少度，即温度随深度而增加的变化速度

从很深的矿井和钻孔得到的资料表明，地球深处的温度是

随着深度而增高的。从地壳深处冒出的温泉，水温可高达百

度；而从地幔喷出的岩浆，温度则高达千度。我们把每深入地

下

叫做“地温梯度”。

公里深处的温度将

万度，地心的温度则会高达是

如果按照这个增温速度推算，地下

公里深处将是

万度。地球如果真有这样的高温是不堪设想的。因为那样

的高温条件，地球将不再是固体球，而会被汽化。多数人认

为，地球内部温度最高不超过

度必须小于 ，因为若超过这个温度，无论压力情况如

何，地核的铁都会变成气体状态。所以，前面所列举的地温梯

度的数值，只适用于一定深度。随着深度的增加，地温梯度值

会不断减小。

至于地球内部的热能从何而来，对于这个问题，目前尚有

争议。但一般认为可能来源于三个方面：第一，在地球形成过

程中，由于尘埃和陨石物质积聚，位能（即势能）转化为热

能而保存至今。第二，在地球分层过程中，由于较重元素如

铁，不断渗入地心，重力位能转变为热能，而保存下来。第

三，地球内部有镭、铀、钍等放射性元素，会在缓慢蜕变过程

不管哪种意见，都认中释放热能，为地球不断补充“体温”

为地球靠它自身可以产生热能。

有人计算过，地球自身每年散出的热量，相当于燃烧



地球的里面

公里深的范围内蕴藏着

亿吨煤的热量，这个数字是目前世界产煤量的

估计，在地下

倍。当于目前世界年产煤所含热量的

地球蕴藏着这么多的热量，如果用它发电、取暖，造福人

类，岂不是天大的好事！这的确是很诱人的课题，目前很多国

家已把开发地热能列入日程。

在这 向你们讲述的是关于地球里面的事情。说得清楚一点

的话，就是地球里都有些什么东西，这些东西处在一种什么状

态下，它们是怎样分布的等等，即有关地球内部的结构、成分

和环境等。

怎样才能了解地球内部的情况呢？最好的办法，就是钻到

地球里头看一看，就像法国科幻小说作家凡尔纳写的《地心

游记》那样可惜科学幻想小说毕竟代替不了现实，到目前

为止，人们还没有能力自由自在地钻到地球中心去活动。

按照目前的科学技术水平，我们采掘的矿井，最深能达到

一两千米，我们的钻井一般深度也只有三五千米。为了特殊的

目标打的超深钻井，最大钻探深度也不过万米左右。

可是，地球的半径有多少呢？足有

多千米半径来说，一两千米、最多只有

多千米！对于

千米的深度，

就像我们吃苹果时，用刀子划破了的薄薄的苹果皮。苹果皮自

然不能代替整个苹果，所以我们今天真的无法确切地知道地心

深处到底是什么

当然，人们也不是对地球一无所知。因为地球总是每时每

倍。还有人

卡热量，相



速度的快慢与通过的物质状态有关。

刻在活动。人们运用自己已经掌握的知识，对许多来自地下深

处的信息进行分析判断，可以推测出地下大概的情形。

地球上的火山活动告诉人们，地下有炽热的岩浆。人们还

根据已经流到地球表面上的岩浆，把地下的岩浆分成含硅酸盐

比较多的酸性岩浆和含硅酸盐比较少的碱性岩浆。但是，岩浆

来源于地下并不是很深的地方，最多也不过几十到几百千米。

那么再深的地下是什么呢？

科学家们又找到另一种了解地下情况的武器：地震。我们

知道，一年之内地球上大震小震不断。地震时产生的地震波可

以在地下传播很远，地震波在地下传播时，传播速度与地层深

度有一定关系。人们发现，地球内部有两个引起地震波变化的

千米处。在深度，一个在地下 千米处，一个在地下

千米深千米深处，地震波传播速度突然加速；到地下

处，地震波速度突然下降。

为什么地震波传播速度会发生变化呢？原来，地震波传播

如果是在固态物质中传

科学家判断，在地表

播，速度就慢；如果在液态物质中传播，速度就快些。据此，

千米以内，一定是固态的物质，就是

千米到

我们可以看得见的各种各样的岩石，科学家称这一层为“地

千米，地震波速度与在地壳内的传播壳 ”。由

速度相比明显加快。科学家推断，这里可能存在着一种近似于

地下

液态的岩浆物质，科学家称这一层为“地幔”。当地震波传到

千米以下，一直到地心，又再次减慢，于是科学家

就这样，地球划分出地壳、地幔、地核

推测，这一部分可能又变成固态物质，因此把它称之为“地

个圈层。核”

打个不怎么恰当的比方，地球就好比一只鸡蛋，有蛋壳、
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℃以上。不但地千米的地心，地温要达到

素只不过占

蛋清和蛋黄三部分那样。虽然谁也没有亲自到地下看到地幔和

地核到底是什么模样，但是，这种判断是有充分的科学根据

的，因此，得到科学界的普遍认可。

米，地温要增人们早就知道，地下温度较高，每往下

加 。这是指地壳部分的情况，地幔以下地温增加就要慢下

来。到了

多万个大气压。当然，

下的温度特别高，而且压力还特别大。有人估计，如果以地面

大气压做标准，地心的压力要达到

这些数据都是科学家们的推测，

不一定那么准确，但是，地下

是一个高温高压的环境大概不

会有问题。

再一个问题要回答的是，

地球内部都是由什么元素组成

。

今天，我们在地球上已经

发现有一百零几种元素。实际

上，这些元素在地球里并不是

平均存在的。有的元素特别多，

有的元素特别少。以地壳（地

壳研究得比较清楚）为例，氧、

硅、铝、铁、钙、钠、钾、镁、

氢、钛这

九十种元

种元素占去了地壳

以上，其余的

以下。在上面提到的 种元素中，氧的含量

最多，约占地壳总量的一半。其次是硅，占地壳的四分之一

这是地球的横切面，显示了地球

的各主要层我们生活在十分薄

的地壳上面



圈层结构

种元素占去了地壳

。

强。再次是铝，占地壳的十三分之一。这

总量的

那么，地壳以下都有什么东西呢？是不是与地壳的元素分

配完全相同呢？

应该承认，我们对地下的物质组成知之甚少。人们大略可

以这样估计：在地幔层，氧和硅的含量会比地壳有所减少，铁

与镁的成分有所增加；在地核部分，大概铁与镍有明显增加，

所以有人把地核又叫做“铁镍核心”。

当然所有这些说法都没有得到进一步的证实，只停留在假

说阶段。

地球具有圈层结构。其内部有地壳、地幔和地核；其外部

有水圈、大气圈和生物圈。地球的圈层结构不是在诞生时形成

的，而是在诞生之后逐渐演化而来的。

在地球之初还是“混沌一团”的时候，各种物质混杂在

一起，地球并不呈现明显的圈层构造。只是后来在地球重力作

用下，“轻而清者”上升，“重而浊者”下沉，经过这样长期

的物质分化过程，才产生了圈层结构。

地球在漫长的形成过程中，不断吸引周围的物质，体积逐

渐增大，保存热量的能力不断增强。同时，由于放射性物质、

地球自身收缩，陨星的降落和地球自转速度减慢而产生的热能

不断积累，温度不断升高，使地球内部物质具有越来越高的可

塑性，甚至某些低熔点的物质被熔融为液态。在这种情况下，

较重的物质缓慢下沉，较轻的物质缓慢上升，地球的圈层分化



地壳的均衡作用”事实叫做

才成为可能。

地球的圈层分化，首先是硅酸盐（岩石物质）和铁镍的

分化。论熔点，硅酸盐较高，铁镍较低。当地内温度升高到足

以使铁镍熔化的时候，硅酸盐仍然处于固体状态。论密度，铁

镍较高，硅酸盐较低。处于熔融状态的铁镍物质可以渗透过硅

酸盐物质，流向地球深处，形成原始地核。同时，处于地球深

处的硅酸盐物质，就浮到地球上部，成为原始地幔。在地球内

部物质进行这种分化时，重力势能不断转化为热能，温度进一

步升高，这又加速了地球内部的物质分化。

其次是原始地幔分化成为现代的地壳和地幔。随着地球温

度的继续增高，原始地幔的可塑性不断增大，其中含铁和镁较

多的硅酸盐由于密度较大，遂形成现在的地幔，它们是一种橄

榄岩型的物质。而含硅铝和硅镁较多的硅酸盐由于密度较小，

浮于地幔之上形成现在的地壳。

同时，地球内部的每一个层次又都有进一步的分化。原始

地核分化为内核和外核；地幔分化为下地幔和上地幔；地壳分

化为较重的硅镁层（又叫玄武岩层）和较轻的硅铝层（又叫

花岗岩层）

地层的这种分布很有意思。较轻的地层总是浮在较重的地

层之上，只是这种分布并不均匀，特别是迄今人们所熟悉的地

球的上层结构。我们知道，浮在地幔之上的地壳，各处的厚度

是不一样的其规律是，厚度越大，浮得就越高；厚度越小，

浮得就越低这种现象，有如厚度不同的木块浮在水中的情

形。厚度较大的木块，浮出水面的部分就较高，同时，没在水

中的部分也较深在地质学上，把岩层的这种保持平衡的趋势

上也的确如此，洋底处地壳最



大陆漂移学说和板块学说

厚达

薄，有的地方只有几公里厚；陆地高原处地壳最厚，有的地方

余公里。

但是，地壳的均衡作用过程并不像浮在水中的木块那样简

单。科学家通过测量地表各点的重力发现，地壳块体还没有完

全达到平衡状态。正是由于这个缘故，所以现代地球的有些地

方还不稳定，还受到某些力量的推动作用而产生运动，如火

山、地震的发生。因此，我们有理由断定，今天的地球内部分

化过程并没有完结，仍然是相当活跃的。

万

人们常用“坚如磐石”、“稳如泰山”来形容坚定和平稳。

但事实上，岩石并不是坚不可摧的，在风吹、日晒、雨淋等外

力作用下，它们也会慢慢变成碎屑。泰山也并不稳，近

米左右。地球就是在年以来，泰山不断运动，大约升高了

这样的外力和内力的联合作用下，一直发生着沧桑巨变。

地壳有着缓慢的升降运动，举世闻名的珠穆朗玛峰，在几

千万年前曾是鱼虫游弋的洋底。人们在那里发现，有的岩石有

海相沉积，同时还发现了古老的鱼龙化石。而在意大利波河入

海口一带的海水下面，人们又找到了早已被淹没的古代道路。

火山爆发和

在进行着。

地震的不断发生，更说明地球内部的活动一直

年的一天，墨西哥的一块玉米地里突然出现

一个裂口，并从中不断喷出火焰和岩浆，一个星期以后，便堆

年，终于形成现在著名的海拔

积成一座百米高的小山包。此后，这个小山包不断增高，直到

米的帕里库廷火山。

显然，地球内部的运动改变着岩层的面貌。如果你有机会去深



厘米至几厘

山旅行，不妨仔细观察一下岩层的构造，本来应该是水平的沉

积岩层，常，常变得七扭八歪，这便是地球内部运动造成的后

果。

苍茫大地，谁主沉浮？至今，这仍然是个有争议的问题。

目前多数人认为大地的水平运动是主要的，它和地幔物质运动

有关。也就是说，是地幔物质的运动造成了地球表面形状的变

化。

随着人们对洋底地貌研究的深入，有越来越多的证据表

明，大约在两亿年前，大西洋还不曾存在，美洲与欧洲、非洲

大陆的确是连在一起的。而且，南极大陆、澳洲大陆、印度半

岛和非洲大陆，也曾身为一体。例如，若把南美洲大陆向东推

移，使之与非洲大陆相嵌合，在它们嵌合处的岩系和矿床可以

相当准确地对得上口。后来，对古地磁、古生物和洋底结构的

研究，也都为大陆漂移提供了证据。于是，人们才又想起曾经

被遗忘了的大陆漂移说。不过，这次它是以板块构造的新姿态

出现的。

板块构造理论认为，整个地壳是由若干坚实的板块构成

的。这些板块浮在地幔的软流层上。由于软流层的温度和密度

不均衡，会产生缓慢的对流运动，大约每年流动

米，所以浮在它上面的地壳板块，就会像坐在传送带上那样缓

慢地漂移。在地幔软流层物质上升的地带，岩浆不断涌出，形

成新的地壳，这便迫使原来的地壳张裂开来，并被推向远方，

这就是所谓的海底扩张。如果这个地带正好是一块大陆，那么

这块大陆就会被撕裂，中间的裂缝越张越宽，以至形成新的大

洋。如今的大西洋就是这样形成的。并且，在地幔物质对流上

升的地带，往往形成洋脊，如纵贯大西洋的洋脊就是这样产生



大气圈

亿年间各个大陆变化图示过去

的。

运动着的板块还会发生碰撞。如果是较硬的洋底板块同较

软的大陆板块相撞，洋底岩石层便会斜插到大陆岩石层下面，

并在那里形成海沟；而紧靠大陆的岩石层则会凸起，形成岛弧

或海岩山脉。如果是两块大陆板块相撞，在它们相对峙的地带

就会发生隆起，形成高山，如喜马拉雅山脉就是印度大陆块同

亚洲大陆块相碰撞挤压的结果。

在地壳外面的广阔空间，是地球的大气圈，人们常称它是

地球的外衣。谁都知道，作为地球环境要素之一的大气，是各

种生命不可须臾缺少的东西。但你可曾知道，如今的大气，早

已不是原来的大气了，而是至少经过两次“更新”之后的第

三代大气。

公里左右，通现在笼罩着地球的大气，其厚度可在

总质量的

常称之为大气层或大气圈。它的总质量并不大，仅相当于地壳

。大气圈在结构上，自下而上依次可分为对

流层、平流层、中间层、热层和外层。从成分上说，大气是一

种混合物，其组成相当简单。它由不同成分的、具有不同的性
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